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RESUMO

O setor do agronegécio sempre foi um dos grandes destaques do Brasil no mercado internacional e
recentemente, o agai (euterpe oleracea) um dos produtos deste setor tem obtido uma demanda
crescente a nivel nacional e internancional. Devido o crescimento subito da demanda deste produto e
seus derivados, entende-se a relevancia de um estudo mais detalhado sobre a dindmica de sua
atuacdo no mercado do estado do Para, sendo ele o maior produtor e consumidor do fruto no pais
quando, sua produgao agricola no ano de 2018 correspondeu a 95% da produgéo total do Brasil. O
objetivo deste trabalho foi propor uma modelagem da oferta do agai no estado do Para. Este estudo
utilizou dados oriundos do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) contidos no Sistema
IBGE de Recuperacao Automatica (SIDRA). As metodologias aplicadas foram a analise da estrutura
de mercado por meio do indice Herfindahl-Hirschman (IHH), a classificagao da elasticidade da relagao
preco/demanda e, por fim, o desenvolvimento de um modelo econométrico utilizando como base o
modelo matematico de regresséao linear multipla.
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Proposta de modelagem da oferta agregada do acgai

The agribusiness sector has always been one of the great highlights of Brazil in the international
market and recently, agai (euterpe oleracea) one of the products of this sector has obtained a growing
demand at national and international level. Given the sudden growth of this product and its derivatives,
a more detailed study of the dynamics of its market in the state of Para is important, being it the
largest producer and consumer of the fruit in the country, in the year of 2018 the state total production
corresponded 95% of Brazil's production. The objective of this work was to propose a modeling of the
acai offer in the state of Para. This study used data from the Brazilian Institute of Statistical Geography
(IBGE) contained in the IBGE Automatic Recovery System (SIDRA). The methodologies applied were
the analysis of the market structure through the IHH index (Herfindahl-Hirschman index), the elasticity
classification of the price / demand ratio and finally the development of an econometric model based

on linear regression mathematical model.
Keywords: Market Structure, forecast of offer, acai. (JEL:D — D01; D04)

PROPUESTA DE MODELACION DE LA OFERTA AGREGADA DE AGAi (EUTERPE OLERACEA)
EN LA ECONOMIA DEL ESTADO DE PARA, AMOZONIA DEL ESTE BRASILENO.

RESUMEN

El sector de agronegocios siempre ha sido uno de los grandes hitos de Brasil en el mercado
internacional y recientemente, el acai (euterpe oleracea), uno de los productos de este sector, ha
obtenido una creciente demanda a nivel nacional e internacional. Debido al repentino crecimiento en
la demanda de este producto y sus derivados, se entiende la relevancia de un estudio mas detallado
sobre la dinamica de su desempefio en el mercado en el estado de Para, siendo el mayor productor y
consumidor de la fruta en el pais cuando, su produccién en 2018 correspondié al 95% de la
produccion total de Brasil. El objetivo de este trabajo fue proponer un modelo de la oferta de acai en
el estado de Para. Este estudio utilizé datos del Instituto Brasilefio de Geografia Estadistica (IBGE)
contenidos en el Sistema de Recuperacion Automatica IBGE (SIDRA). Las metodologias aplicadas
fueron el analisis de la estructura del mercado utilizando el indice Herfindahl-Hirschman (IHH), la
clasificacion de la elasticidad de la relacién precio / demanda y, finalmente, el desarrollo de un modelo

economeétrico utilizando el modelo matematico de regresion lineal como base multiple.

Palabra clave: Estructura del mercado, prevision de suministro, acai (JEL:D — D01; D04)

1. INTRODUGAO
1.1.CONSIDERACOES INICIAIS

O agai ou acaizeiro € uma palmeira nativa da Amazénia, sendo cultivada em varzeas e
exposta a inundagdes periodicamente, sendo também cultivada em terra firme em locais de clima
quente e Uumido na qual dela é extraido palmito e o suco de seus frutos sdo consumidos fazendo
parte da alimentagcdo de uma proporcao expressiva da populagdo paraense, e sendo também sendo

consumidos em varios estados do pais (Ferreira, Shimomaebara e Pena, 2016). Segundo Pinto et al.
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(2019) o fruto também ¢é produzido em larga escala e nos estados do Maranhdo, Amapa, Acre e

Rondonia.

O Brasil possui uma participagado significativa na produgdo de alimentos no contexto
internacional, possuindo um grande potencial produtivo, e com a demanda mundial de alimentos em
crescimento, ele assume uma posi¢do de destaque no ramo do agronegdécio (Buainain et al, 2014
apud Santos et al, 2016). Em tal participagdo, ha uma grande contribuicdo da producéo paraense,
visto que recentemente tornou-se o estado maior produtor de um fruto, o qual tem uma demanda

crescente de seus derivados nos ambitos nacionais e internacionais.

Atualmente a abrangéncia do mercado de acai tem se expandido de forma exponencial, tanto
no ambiente nacional quanto no mercado internacional e, de forma paralela, tem se aumentado a
concorréncia e a competicdo no nivel industrial da cadeia produtiva juntamente com a demanda do
fruto. Segundo Pagliarussi (2011), a velocidade da propagacao de informacdes e a busca crescente
pela alimentacdo saudavel juntamente com o crescimento da demanda tem causado grandes

mudancas na atividade econémica agroindustrial.

O estado do Para, de acordo com Ferreira, Shimomaebara e Pena (2016) é o maior produtor
e consumidor do fruto sendo o mesmo acompanhado das refeicdes com tapioca, farinha e peixe e
sendo utilizado pela industria da regido em cremes, sorvetes, picolés, entre outros produtos. Ainda,
segundo os autores, o fruto possui grande demanda nacional e internacional. Em meados dos anos
90 o agai comegou a atingir novas fronteiras indo para o mercado internacional principalmente os

Estados Unidos, paises da Unido Européia e Japao (Santana; Gomes apud Silva et al. 2019).

De acordo com Bentes, Homma e Santos (2017) o numero de paises importadores de agai
em 2005 eram seis, e por diversas razoes dando destaque ao reconhecimento internacional do fruto
como uma excelente fonte natural de energia e combate ao envelhecimento, no ano de 2016 este
numero aumentou para um total de 33. Outro ponto a ser considerado é o aumento do prego devido
ao redirecionamento de parte da oferta do produto para o mercado nacional e internacional (Santana,
2007; Homma & Santana, 2009; Nogueira, 2011 apud Nogueira & Santana, 2016).

Lendo a grande relevancia do produto para a economia estadual e seu crescimento célere
nos ultimos anos bem como sua grande participagao na produgao nacional de aproximadamente 95%
segundo dados do IBGE, entende-se que este setor do mercado seria grandemente beneficiado com
um estudo estatistico aplicado nos dados histéricos gerados pelo mercado de agai nos ultimos
dezoito anos de atividade, auxiliando o planejamento estratégico de empresas de diversas partes da

cadeia produtiva do fruto dentro do estado do Para.

Considerando o crescimento da demanda do fruto, o desenvolvimento de estudos
econométricos mais detalhados contribui para a formulacdo de politicas publicas, para direcionar os
investimentos privados e, por fim, para suportar a expansdo de negdcios associados ao plantio e

seus derivados
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O questionamento central que este estudo responde é: Como se explica 0 comportamento da
oferta do acgai no Estado do Para?

Este artigo propds um estudo da oferta de agai no estado do Para com a elaboragdo de um
modelo economeétrico utilizando dados da produgéo e valor do agai extraido nos municipios do estado
do Para desde 2000 até 2018, provenientes dos registros do Sistema de Recuperagdo Automatica
IGBE (SIDRA) do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), utilizando uma modelagem de
regressdo linear multipla, um estudo da estrutura do mercado utilizando os dados de produgao
agricola e extracdo dos anos 2015-2018 e uma estimativa da tendéncia do crescimento da
quantidade extraida e do preco da tonelada até o ano de 2030. Em termos gerais analisou-se o
comportamento da oferta do agai no estado do Para, especificamente: - foi Caracterizarada a
estrutura de mercado do agai e sua oferta em escala regional; - Estruturarado o modelo estatistico da

oferta agregada; - Avaliado os cenarios da produgéo futura

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. O ACAI

O acgai é um fruto de formato globoso tendo em média 1 a 2 centimetros de didmetro e com
peso médio de 1,5 grama podendo ter a coloragéo verde ou roxa dependendo da maturacdo do fruto.
O mesmo nédo pode ser consumido in natura, € necessario que seja processado (Rogez et al.,2011

apud Cedrim, Barros e Nascimento, 2018).

O fruto segundo Yamaguchi et al (2015) citado por Lee (2019) possui altos niveis de
antocianinas, o que é anunciado comercialmente para promover a venda de seus produtos como
“superfruta”. Em um estudo realizado por Cesar et al (2015) citado por Cedrim, Barros e Nascimento
(2018) o acai apresentou um poder antioxidante maior que alguns frutos ricos em substancias deste
conjunto, como amoras e mirtilos.

Existem trés espécies de palmeiras que produzem os frutos dos quais sdo extraidos o
chamado “vinho” de agai, o Euterpe oleracea presente nos estados do Para e Amapa, sendo a
principal planta empregada na producdo. A Euterpe precatéria cujo fruto é conhecido usualmente
como “agai do mato” com presenga predominante no estado do Amazonas e a Euterpe edulis
explorada apenas para a produgdo de palmito, cujo habitat natural € a mata atlantica (Tavares;
Homma, 2015). As plantas do género Euterpe de acordo com Yamaguchi et al. (2015) tem um alto
potencial econémico, principalmente devido ser ingrediente para as bebidas de acai destinadas a

exportacao.

O agai tem um periodo de safra bastante marcado, ocorrendo de julho a dezembro, e a
diminuicdo da produgdo ocorre devido a fatores climaticos havendo alagamento das vias de
transporte e maiores dificuldades para a coleta dos frutos, devido ao aumento do volume de chuvas e
0 aumento da acidez do conteudo do fruto (Araujo, 2017). De acordo com Nogueira e Santana (2019)

estes fatores ambientais causam uma grande variagdo do prego do fruto ao decorrer do ano.
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O manejo do agai ocorre por meio da derrubada de arvores de outras espécies promovendo
um aumento de sua densidade, transformando seu habitat natural as florestas de varzea em florestas
dominadas pelos acaizeiros (Freitas et al.,2015 apud Tavares, Homma, 2015). O manejo além de
proporcionar o aumento da quantidade produzida, também causa o prolongamento da produgao
iniciada pela safra contribuindo para uma uniformizagdo da produgéo durante o ano (De Sousa et al.,
2015).

A plantagédo do acai em terra firme foi desenvolvida como forma de obtencdo do fruto na
época da entressafra (dezembro a julho), quando o prego do fruto esta em alta, o plantio diferente da
extracdo e do manejo, onde a dgua das enchentes carregam o material organico o cultivo permite
uma renovagdo mais frequente dos nutrientes do solo por meio da adubacao, entretanto apresenta
altos custos de operagédo devido ao consumo de agua e depreciagdo dos equipamentos apesar de

oferecer um lucro liquido representando o dobro deste custo (Homma et al., 2014).

De acordo com Santos et al (2012) citado por Tavares e Homma (2015) a obtencao do agai
passou do extrativismo com capacidade aproximada de 4,2 t/ha para o sistema de manejo,
produzindo valores gravitando 8,4 t/ha e por fim, para o sistema irrigado com a possibilidade de

alcancar uma capacidade de até 15 t/ha.

Atualmente, o maior volume do fruto provém dos projetos de manejo das matas de varzea da
regido voltados para pequenos produtores, mas observa-se 0 crescimento gradativo e rapido da

produgéo de agai em plantagbées em solo de terra-firme (Tavares; Homma, 2015).

A cadeia produtiva do agai envolve extrativistas, produtores, batedores artesanais e industrias
de beneficiamento, sendo essencial para a renda de um grupo expressivo de pequenos produtores
familiares (Tavares; Homma, 2015). O agaizeiro tem um bom aproveitamento, podendo ser utilizado
para a extragdo de palmito e suas folhas servem como cobertura para as casas das populagdes
ribeirinhas proximas aos locais de produgao, entretanto o maior retorno ocorre com a venda de seu

fruto (Homma, 2006 apud Pagliarussi, 2019.

Segundo Araujo (2017), o produtor destina o fruto das seguintes formas: consumo proprio ou
familiar, a venda para intermediarios, venda direta para industrias processadoras do fruto, venda para
associagdes que fazem revenda do fruto para a industria, venda para associagées que fazem o
processo de despolpamento do fruto e venda para as feiras dos municipios proximos abastecendo o

comeércio local.

Na producao de acgai no nivel do setor secundario estdo os batedores artesanais e as
empresas de beneficiamento. Os batedores artesanais fazem a compra do fruto pelos intermediarios
ou vao diretamente as regides produtoras com transporte proprio e realizam o fornecimento da polpa

para a populagao local ou estao associados a restaurantes e supermercados (Araujo, 2017).

De acordo com Santana (2004) citado por Araujo (2017), das empresas de processamento no
estado, 50% das suas instalagbes estdo dedicadas a produtos de um Unico fruto, sendo o agai e a

acerola os principais. O resto das instalagdes realizam a produgéo de varios frutos podendo variar de
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3 a 15 sendo eles: cacau, maracuja, agai, acerola, abacaxi, bacuri, caju, camu-camu, carambola,

cupuagu, goiaba, graviola, laranja, mangostao, muruci e tapereba (Araujo, 2017).

Essas empresas fecham negoécios informais com produtores locais para se abastecerem e
durante o periodo da entressafra buscam comprar agai dos estados do Maranh&o e do Amapa, um
destaque para este ultimo com a ocorréncia da safra do acai durante o periodo da entressafra no
estado do Para, essas fabricas além da polpa do acai, realizam a producédo de sorvetes, barras de
cereal, estas empresas realizam tanto o abastecimento local como para o mercado nacional e

internacional (Araujo, 2017).

2.2. ESTRUTURA DE MERCADO

A estrutura de um mercado se refere a quantidade de compradores e produtores operando no
mesmo. Com relagado a estrutura de mercado o numero de produtores, de acordo com Hasenclever e
Kupfer (2013) citados por Pereira e Bankuti (2016) definem em linhas gerais, concorréncia perfeita,
onde ha um grande niumero de competidores para um produto sem nenhuma barreira de entrada, a
concorréncia monopolistica onde ha uma grande empresa competindo no mesmo segmento com
outras menores, o oligopdlio onde o mercado de um produto é controlado por um grupo seleto de

empresas e ,por fim, o verdadeiro monopolio onde ha apenas uma empresa operando no segmento.

A estrutura de mercado como é influenciada também pelo nimero de compradores pode se
configurar como oligopsoénio, segundo Sullivan e Sheffrin (2003) citado por Schmidt (2017) um
mercado é classificado com essa estruturagdo quando ha muitos produtores vendendo para poucos
compradores, outra situacdo € o monopsonio qual ha apenas um comprador, estas situagcbes de
imperfeicdes de concorréncia podem ser geradas por diversos fatores como barreiras legais, restrigao

de acesso a matéria prima, elevadas barreiras de entrada e localizagao.

2.3. RELACAO OFERTA/DEMANDA

A oferta de um produto, de acordo com Pinho, Vasconcelos e Toneto Junior (2011) sdo as
quantidades destes produtos disponibilizados ao mercado por seus produtores, nos mais diversos
precos em um periodo de tempo e que a mesma ¢ influenciada por fatores tais como: inovagdes de
processo que reduzam o custo de produgao do produto, o suprimento dos insumos requeridos para a
producédo do produto, os impostos e subsidios sobre a producdo e por fim, no caso dos produtos

agricolas, as condi¢des climaticas.

A compreensao do desenvolvimento da oferta e a sua relagdo com o prego é de grande
importancia para as empresas, pois segundo Ribeiro, Costa e Pena (2016) demonstra o quanto cada
competidor esta disposto a vender nos diversos niveis de precos oferecidos em dado periodo num

cenario considerado estavel, salientando que um aumento dos precos indica uma oportunidade de
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ganho havendo assim espago para uma ampliagao da produgéo por parte das empresas participantes

ou mesmo a entrada de novas empresas no mercado em questao.

Além disso, Tavares e Gimenes (2012) citados por Santos, Dias e Pena (2016), a relagao da
quantidade ofertada e o preco de venda pode ser apresentada graficamente da seguinte forma sendo
a figura1, a seguir:

Figura 1. A Curva da Oferta e mecanismos de deslocamento com mudang¢a estrutural da forga
de mercado

Prego do Curva de oferta, O

bem YCurva de

oferta, O,

Curva de
oferta, O,

Reducdo
da oferta

Aumento
da oferta

Quantidade do bem

Fonte. Adaptado de Mankiw (2009).

Como ha maior lucro com o aumento do pregco de um bem, a curva da oferta sera sempre
crescente, se a condicao da relagdo desses fatores for considerada coeteres paribus, ou seja,
considerando todas as outras variaveis constantes, os valores de oferta e prego seguem apenas de
forma continua os valores apontados pela curva. Segundo Santos, Dias e Pena (2016) quando
qualquer outro fator influencie na quantidade ofertada do produto causa alguma interferéncia,
ocorrera um deslocamento da curva para a direita no caso de um aumento, ou para a esquerda

quando houver uma diminuigao da mesma.

A demanda de um bem, segundo Viceconti e Neves (2013), € a quantidade a qual os
compradores do mesmo desejam adquirir num dado periodo de tempo, se consideramos a relagéao
entre a quantidade demandada e o prego considerando um cenario hipotético coeteres paribus, com
0 aumento do prego, ha a diminuicdo da demanda correspondente a esse produto este principio &

denominado Lei da demanda, como mostra a figura 2.

Figura 2. Curva ou lei da demanda, e analise de deslocamento/ajustamento ao longo da
demanda
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Fonte. Viceconti e Neves (2013)

O principio da lei da demanda possui duas situagdes de excegéo, o caso dos Bens de Giffen
e Veblen. O primeiro conjunto se refere a produtos de valor baixissimo, mas essenciais para a
populacdo, cuja demanda aumenta junto com o prego pois a tendéncia € que os consumidores
priorizem a compra destes bens em face a diminuigédo relativa de renda gerada pelo aumento do
prego. O segundo grupo se refere aos bens de luxo, como s&o tidos como indicadores de status

social esses bens sdo mais procurados justamente pelo seu prego elevado (Viceconti e Neves 2013).

A relagdo da oferta e da demanda com o prego de um bem é importante para que sejam
entendidas as dindmicas do mercado deste produto. Segundo Krugman e Wells (2015) com o
entendimento do funcionamento dessas relagbes é possivel determinar o pre¢co que “regula” o
mercado, denominado prego de equilibrio. Neste preco, onde graficamente ha o encontro das curvas
de oferta e demanda, onde o produto ndo recebe um preco mais baixo devido uma escassez do bem
nem sofre aumento pois ha um excedente suficiente ofertado, pressionando para que o prego nao

suba mais, como mostra a figura 3 a seguir.

Figura 3. Representagao grafica do prego de equilibrio e condigao de otimizagdo do mercado

Preco
unitario

Excedente do
consumidor
Excedente do
produtor
Pe
.
; ——
. Qe Quantidades

Fonte. Nascimento, Pompermayer, Amazonas (2016)

O mercado quando esta no contexto de equilibrio, ha situagdes no inicio de vendas das

primeiras unidades do produto, que, apesar da disposicdo dos compradores desembolsarem maiores



Proposta de modelagem da oferta agregada do acgai

valores pelo produto, o valor pago é o preco de equilibrio. Ou seja, os produtores nesta situagao
mesmo podendo cobrar um pre¢co menor devido ao custo reduzido proporcionalmente pela diminuigao

do numero de unidades vendem o produto pelo mesmo preco (Gongalves,1996).

Ha um beneficio econdmico adquirido nesta circunstancia por parte dos compradores,
graficamente indicado pela area entre a curva de demanda e o preco de equilibrio denominado
excedente do consumidor, onde é pago um precgo abaixo do prego o qual estavam dispostos a pagar
e também ha um beneficio econébmico gerado ao produtor, indicado pela area entre a curva da oferta
e 0 prego de venda denominado excedente do produtor onde os mesmos vendem por um preco

superior ao necessario para cobrir seus custos de produgao (Siqueira, 2011.)

2.4 ELASTICIDADE DO PRECO DE UM PRODUTO

A elasticidade é uma relagao que indica o grau de variagao que uma variavel gera em outra. A
elasticidade do prego pela oferta é calculada por meio da razdo entre a variagdo da quantidade
ofertada e a variagao do preco, sendo uma percentagem. Caso o valor seja maior que um a relagéo é
considerada elastica, caso seja menor que um ela é inelastica e por fim, se for igual a um (quando a

oferta varia igualmente com o preco) é denominada unitaria a equagéao 1(MANKIW, 2009).

Equacao 1 Elasticidade prego oferta.

_ AQ (ofertada)
A P (prego)

Outra elasticidade entre variaveis importante é a do prego e demanda, Nagle e Holden (2003)
citados por Santos (2015) que é medida pela razdo entre a variagdo percentual de unidades
demandas e a variagdo percentual do pre¢o. A mesma classificagdo usada para a oferta pode ser

aplicada para a demanda, como mostra a equagao 2.

Equacao 2 Elasticidade pregco demanda.

_ A Q (demandada)
A P (prego)

A fungédo produgdo indica a quantidade maxima de produto, dada uma combinagdo de
insumos, um grande numero de insumos s&o empregados na produg¢do de um produto mas de forma
simplificada pode se usar dois fatores para se expressar a fungdo, a mao de obra L e o capital K,
neste caso a fungdo produgao pode ser descrita como: Q = F(L,K) (PYNDYCK e RUBINFIELD, 2010
apud Coelho et al, 2015).

3. METODOLOGIA

3.1. QUANTO AO METODO
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Em relagdo a caracterizagdo da pesquisa, de acordo com Gil (2002), segundo o seu objetivo
a mesma mostra-se uma pesquisa descritiva, pois procura desenvolver uma descri¢gdo detalhada de
fatos e fendmenos da realidade. Quanto ao seu delineamento, € uma pesquisa correlacional, pois
procura estudar a correlacao entre fatores e variaveis de um fenébmeno ocorrido no passado fora do

controle do pesquisador.

A pesquisa realizada utilizou de uma abordagem quantitativa, havendo tratamento estatistico
dos dados coletados para identificar alguma correlagdo entre os mesmos e analise objetiva dos

resultados, procurando fornecer proposicoes precisas e fiéis a realidade estudada.

3.2. QUANTO A FONTE DE DADOS

Os dados utilizados, foram as quantidades do fruto in-natura produzidos nos municipios do
estado durante o periodo 2000-2018, de acordo com os dados das pesquisas Produgédo Agricola
Municipal 2018, Produgdo da Extragdo Vegetal e da Silvicultura 2018 realizadas pelo IBGE,

disponibilizado para consulta publica na internet por meio do SIDRA.
3.3. QUANTO AO AJUSTE DOS DADOS

Os dados utilizados foram coletados em planilhas e organizados utilizando o Microsoft Excel.
Posteriormente, para realizar a estimagdo do modelo econométrico, foi utilizado o software de analise

economeétrica Eviews.
3.4. QUANTO AO METODO EMPREGADO PARA ELABORACAO DO MODELO

Os dados serdo analisados seguindo o modelo de regressédo linear multipla, para definicao
dos parametros da funcgdo, os coeficientes para cada variavel independente, o intercepto e o fator de
erro. A regressao linear multipla € um modelo matematico de analise onde considera-se que ha uma
relagao linear entre variavel dependente Y e as variaveis ditas independentes, havendo desta forma
uma previsdo dos valores da variavel Y por meio dos efeitos provocados pelas variaveis
independentes (Silva, 2017). A regressao dos dados foi realizada utilizando o método dos minimos
quadrados ordinarios, de acordo com Guajarati (2006) citado por Mattei e Scaramuzzi (2016) consiste

na estimacgéo de coeficientes retornando a menor soma dos quadrados dos residuos.

No presente estudo, a andlise dos dados de produgdo dos anos especificados foi utilizada
para identificar a relagdo entre a producédo de acgai, o prego comercializado no periodo atual e no
periodo anterior. Foi considerada a hipétese que o aumento do prego no periodo anterior e 0 aumento
do precgo no periodo atual da observacao terdo influéncia na quantidade extraida de forma a estimular

os produtores a ofertar mais fruto ao mercado, como mostra a equacgao 3.

Equacéao 3 Representagdo modelo tedrico

Oprod= f(+preco ;+ preco,_,)
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O modelo precisa ser apresentado seguido de um modelo matematico, pois segundo Gujarati
e Porter (2011) é necessario demonstrar como a relagdo entre as variaveis a forma exata desta
relagcdo por meio de uma fungdo. Com o objetivo de facilitar o desenvolvimento do modelo, os valores

das variaveis foram logaritimados para normalizar os dados como mostra a equacgao 4.

Equacédo 4 Representagdo modelo matematico

logY=b0+b1llogP+b2logP,_,

Neste caso especifico, seguindo a definicdo de sendo Gujarati e Porter (2011), Y é variavel
dependente sendo a quantidade produzida pela extracdo de acgai, explicada pelas variaveis
independentes P precgo, Pt1 preco no periodo anterior sendo seus coeficientes b1, b2 e o coeficiente

b0 representando o intercepto da fungdo com o eixo das ordenadas.

A anadlise econométrica pouco se beneficia com um simples modelo matematico, pois as
relagdes demonstradas pelo mesmo sédo deterministicas, as relagdes das variaveis econdmicas em

geral séo inexatas e para que tal condi¢cao seja considerada no modelo se faz necessario um fator de

erro Er para indicar todos os outras relagbes entre variaveis que ndo foram consideradas na

formulagdo do modelo matematico conforme a equagéo 5 (Gujarati e Porter 2011.)

Equacao 5 Representagao modelo estatistico

logY=b0+bllogP+b2logP,_ \+E,

3.5.QUANTO AO METODO EMPREGADO PARA ANALISAR ESTRUTURA DE MERCADO

A estrutura de mercado do setor foi analisada utilizando os dados da producédo de agai in
natura dos municipios do estado no periodo 2015 a 2018, utilizando o indicador Market Share tendo
como referéncia a quantidade produzida, posteriormente calculando o indice Herfindahl-Hirschman

(IHH) para classificar concentragédo da participagdo de cada municipio no mercado.
3.5.1. MARKET SHARE

O Market Share é um indicador que demonstra a participagdo de uma organizagdo no seu
setor do mercado partindo de uma variavel disponivel para analise (Bynrs; Stone, 1996 apud Santos,
2003). Neste caso, o niumero de toneladas ofertadas por cada municipio paraense no periodo da

analise, sendo assim; como mostra a equacao 6:

Equacao 6 Quantidade produzida pelo estado

0= iqi
i=1
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Sendo Q = quantidade total produzida em tonelada, n = o numero de cidades produtoras, i a i-
nesima cidade que participa da producdo no setor e qi = quatidade em tonelada produzida da i-

nesima cidade produtora.

Por fim, o Market Share sera o valor percentual da produ¢gado do municipio sobre o somatério

total da produgéo do estado, de acordo com a equagao 7.

Equacao 7 Calculo do Market Share

(10001g,)
§ =1
0

Sendo MS; o valor em porcentagem do Market-Share do municipio no mercado de produgao

de acai in-natura da i-nesima cidade.

Segundo Kupfer e Hasenclever (2002) citado por Ferraz (2017), o indice Herfindahl-
Hirschman é muito utilizado para avaliagdo em analises de politicas anti-truste e é calculado pela

seguinte equagéao, de acordo com a equagéo 8.

Equacao 8 Calculo do indice IHH.

IHH= ZM52
i=1
O sendo o somatério dos quadrados de cada Market Share, o indice pode variar de 0 a
10.000 sendo cada extremo representando a concorréncia perfeita e monopdlio respectivamente.
Este indice eleva o peso do Market Share das maiores empresas por elevar o valor delas ao
quadrado. Quando o valor do indice esta abaixo de 1000, considera-se que a estrutura do mercado
nao é concentrada, se ele varia de 1000 até 1800, ha uma concentragdo moderada e qualquer valor

acima de 1800 a estrutura é dada como altamente concentrada.

3.6.QUANTO O METODO EMPREGADO PARA ELABORAGAO DAS ESTIMATIVAS DE
TENDENCIAS DO MERCADO

A tendéncia do mercado foi analisada tendo como base a quantidade produzida pelo
extrativismo e o pregco da tonelada durante o periodo 2000-2018, e a partir destes dados foram
realizadas um estudo de cada variavel utilizando um modelo linear. Apartir destes modelos, foram

realizadas estimativas de preco e quantidade extraida até o ano de 2030.

A tendéncia da produgéo foi estimada utilizando uma regressao linear simples pelo método
dos minimos quadrados ordinarios. Desta forma os dados da quantidade extraida de agai foram
considerados como variavel dependente e a variavel independente utilizada foi o numero

correspondente a observagao, como mostra a equacgéao 9.

Equacao 9 Modelo matematico de tendéncia de quantidade.

O=b0+b1n
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b0 b1

Sendo Q a quantidade extraida em tonelada, a constante e representa a taxa de

crescimento anual estimada.

Posteriormente, a equacéo resultante foi utilizada para estimar a quantidade produzida até o
ano de 2030.

O crescimento do prego da producdo também foi estimado utilizando o método de minimos
quadrados ordinarios. Neste modelo, o prego foi considerado como variavel dependente € o numero

correspondente a observacao foi utilizada como variavel independente, conforme a equacao 10.

Equagao 10 Modelo matematico de tendéncia de preco.

P=b0+b1n

b0 bl

Sendo P 0 preco da tonelada em reais, a constante e representa a taxa de

crescimento anual estimada.
4. RESULTADOS
4.1. ANALISE QUANTITATIVA
41.1. QUANTO AO MODELO ECONOMETRICO PROPOSTO

O modelo ndo possui problemas de autocorrelagdo, no qual os erros de um modelo de
regressao linear estdo correlacionados. O método escolhido para detecgdo de autocorrelagédo foi o
teste Durbin-Watson. Realizado este teste o resultado do coeficiente esta entre os limites superior e
inferior atribuidos ao modelo, quanto o numero de observagbes consideradas e o niumero de variaveis
independentes mais a constante, neste caso o teste é dito inconclusivo. Neste caso os parametros
podem ser considerados nao enviesados e as estatisticas do modelo podem ser interpretadas

normalmente.

Figura 4. Representagao grafica do prec¢o de equilibrio

Dependent Variable: LOG(QUANTIDADE_EXT__ TOM_)

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marguardt steps)

Date: 18/29/19 Time: 28:84

Sample (adjusted): 2801 2818

Included observations: 18 after adjustments

LOG(QUANTIDADE_EXT__TOMN_) = C(1) + C(2)*LOG(PRECO_EXT_R$_TON)+C(3)*LOG{PRECO_EXT_R%_TON(-1))

Coefficient 5td. Error t-Statistic Prob.

c(1) 18,93952 8.313849 34.94587 B .0eee

c(2) -8,522432 8.198114 -2.637022 8.8187

c(3) B8,625908 8.194252 3.222147 B8.8857

R-squared 2.514169 Mean dependent war 11.62657
Adjusted R-squared 2.449391 5.D. dependent war 8.153718
5.E. of regression 2.114864 Akaike info criterion -1.353187
Sum squared resid 2.195158 Schwarz criterion -1.284712
Log likelihood 15.17796 Hannan-Quinn criter. -1.332645
F-statistic 7.937455 Durbin-Watson stat 8.888719
Prob(F-statistic) B.884453

Fonte. Resultados da pesquisa (2019)
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A heterocedasticidade, a qual pode ser o aumento da variancia dos residuos ao longo da
série ou a formacdo de um padrdo de fungdo quadratica em sua representagdo grafica, € uma
situacdo problematica possivel quando se utiliza o método dos minimos quadrados ordinarios para
realizar uma regresséo linear multipla. Caso haja heterocedasticidade dos dados, ha a inviabilizagao
do uso dos coeficientes calculados usando o método citado e as estatisticas calculadas nao serado

confiaveis, de acordo com a figura 5.

Figura 5. Representacdo comparativa dos dados reais, modelados e residuos do modelo
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Fonte. Resultados da pesquisa (2019)

O modelo foi submetido a um teste de Breusch-Pagan-Godfrey, o qual consiste na regressao
dos quadrados dos residuos pelas variaveis independentes, o resultado do teste obteve um valor de
estatistica f de 0,68. Neste caso, pode-se rejeitar a hipotese nula de heterocedasticidade e aceitar as

estatisticas calculadas para este modelo como verdadeiras.

Os parametros séo todos estatisticamente significativos ao nivel de 5% (100 x Valor-P) < 5%,
logo aceita-se a hipétese alternativa de que as variaveis exercem suas influéncias conforme o
calculo, e assim os sinais foram demonstraram um comportamento diferente do que é descrito na

teoria.

O intercepto da fungado nao representa nenhum valor econdmico, pois a modelagem ocorreu
com dados logaritimados, sendo assim ndo ha relagédo direta de seu valor absoluto com a propria

economia do fruto.

4.1.2. QUANTO AANALISE DA ESTRUTURA DE MERCADO
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Partindo da premissa que uma analise da estrutura de mercado englobando todo o estado
seria insuficiente dada a possibilidade da producao do fruto esteja muito concentrada em uma ou
mais regides, foi feita a andlise da estrutura de mercado no mesmo periodo para a regido do nordeste

do estado, dada a sua contribuicdo majoritaria no total produzido pelo estado nos anos 2015 a 2018,

como mostra a tabela 1 a seguir.

Tabela - 1:Contribuicdo percentual das regidoes do estado no periodo 2015 a 2018

2015| 2016|2017 2018
Baixo Amazonas (PA) 1% 1% 1% 1%
Marajé (PA) 7% 15% 25% 27%
Metropolitana de Belém (PA) 13% 14% 14% 12%
Nordeste Paraense (PA) 74% 65% 55% 59%
Sudoeste Paraense (PA) 1% 0% 0% 0%
Sudeste Paraense (PA) 5% 5% 4% 1%

Fonte. Resultados da pesquisa (2019)

A estrutura do mercado de acordo com o IHH demonstrou uma desconcentragdo do mercado
no estado como um todo, o que fica evidente no aumento da contribuicdo das outras regibes do.
Pode-se considerar que esta desconcentragdo pode ser decorrente pela base desta produgao ser
composta por diversas comunidades ribeirinhas, estando mais préximo de uma concorréncia de livre

mercado, como mostra a figura 6.

Figura 6. IHH do estado do Para por municipio 2015-2018
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Fonte. Resultados da pesquisa (2019)
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A analise da mesorregido por sua vez demonstrou uma leve variagdo de sua concentracdo da

mesma, de acordo com a figura 7.

Figura 7. IHH do estado do Para por municipio 2015-2018
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Fonte. Resultados da pesquisa (2019)

Esta alta concentracdo pode ser explicada pelo fato de apenas algumas poucas cidades da
regido possuirem uma grande concentragao da produgéo na regido como um todo. Como houve uma
leve variagido do valor, pode-se concluir que a produgéo esta concentrada em cidades cujo mercado

produtor esta dedicado para a producéo do fruto.
4.1.3. QUANTO AS ESTIMATIVAS DE MERCADO

Estima-se que até o ano 2030, a quantidade de agai extraido alcancara o total de 143.646
toneladas sendo que a taxa de crescimento estimada (coeficiente técnico) da produgdo acrescenta
em média 1.446 toneladas por ano. Isto se explica por um lado, tecnicamente pela expanséo da
producédo terra firme (cultivar BRS) desenvolvido pela Embrapa. Por outro a necessidade de
aumentar a produgéo frente ao mercado externo e o consumo dos derivados do agai, de acordo com

a figura 8
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Figura 8. Estimativa de produgao extrativa até 2030
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Fonte. Resultados da pesquisa (2019)

O preco da tonelada até o ano de 2030 deve alcancar o total de R$ 5.174,97 sendo a taxa de
crescimento estimada em média R$ 169,07 ao ano. A tendéncia positiva do prego foge um pouco a
regra das demais comodities para curto e médio prazo, pois o crescimento das exportacbes de
produtos contendo acgai, promovem certo grau de desabastecimento do mercado interno, o que
promove uma pressao da demanda sobre a oferta e 0 consequente aumento do pre¢co, como mostra

a figura 9.

Figura 9. Estimativa de pre¢o da produc¢ao extrativa até 2030
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4.2. ANALISE TEORICA

O produto com relagdo ao prego tem comportamento inelastico pois as mudancas no prego
provocam alteragdes numa relagdo proporcional abaixo de um, o que & comum nos produtos
agricolas, sendo assim pode se considerar que no mercado, o agai se comporta como um produto

dentro da categoria das comodities.

O outro ponto verificado a partir do modelo é que a relagao do agai com o prego ndo segue a
relagdo tradicional prego x oferta, visto que o mesmo no periodo correspondente, aparenta
desestimular a produgao enquanto na realidade o valor comercializado do periodo anterior, realmente
estd promovendo o estimulo & produgcdo do fruto. Pode-se conjecturar que o lucro obtido com a
producédo na safra do ano anterior motiva os produtores a reinvestir em sua estrutura como uma

preparagao para a safra do ano seguinte.

Figura 10. Curva da oferta do agai extrativo
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Fonte. Resultados da pesquisa (2019)

Considerando a relagdo do preco defasado em um periodo com a quantidade ofertada de
agai extrativo, quando visualizada por meio de uma representagao da sua curva da oferta, podemos
constatar que, mesmo sem nenhum incentivo de pregco do mercado (Preco = R$ 0) os produtores se
veem na necessidade de produzir aproximadamente 94.735,14 toneladas de fruto para a propria
subsisténcia, o valor do pregco quando a quantidade ofertada seria zero é negativo caracteristico de
uma atividade extrativista indicando um custo de produgdo baixissimo de uma atividade ainda
artesanal. O excedente do produtor, tendo como preco de equilibrio o praticado em média pelo ano
de 2018 (R$ 3075,58) sinaliza um ganho de R$ 721.385.854,53 dos produtores como um todo no

estado.
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5. CONCLUSOES

O agai é um fruto que faz parte da histéria do estado como uma forma de sustento para as
familias de ribeirinhos durante décadas e os seus derivados sdo amplamente utilizados pela
populagdo local nas mais diversas ocasides. A produgcao extrativa esta presente em mais de 45 mil
estabelecimentos agropecuarios no estado do Para, correspondendo a mais de 60% das
propriedades com a mesma atividade econbmica, isso significa uma grande representatividade da
oferta agregada do produto com destaque nacional, assumindo 68% dos estabelecimentos que

trabalham com a extragéo do fruto no pais.

O fruto sendo ele produzido tradicionalmente nas matas de varzea manejadas pelas familias
de ribeirinhos e também colhido nos projetos de agricultura utilizando as novas técnicas de plantagéao
em terra-firme, é vendido para feiras locais as quais disponibilizam o fruto para o comercio local,
pequenos e médios beneficiadores e a industria regional de beneficiamento os quais realizam a
producgéo dos diversos derivados de acai. Atestou-se que a atividade em sua cadeia produtiva no elo
inicial apresentou um excedente do produtor na ordem de R$ 721.385.854,53. Considerando o total
de 25 mil pessoas ocupadas na atividade, estima-se que a riqueza gerada per capita seja de R$

2.400 por més.

A anadlise do modelo econométrico demonstrou que a quantidade ofertada de acai era
influenciada de maneira proporcional ao pre¢go do mesmo como descrito nos postulados teéricos do
comportamento da oferta, a estrutura de mercado do estado mostrou-se pouco concentrada mas
quando foi analisada a concentragdo do mercado da regiao nordeste do estado, verificou-se uma alta
concentracdo evidenciando uma mudanga quando alterada a abrangéncia espacial da andlise. A
elasticidade do modelo segundo definigdo é inelastica devido a sua relagdo com a quantidade
ofertada ser abaixo de uma relagdo unitaria, outro ponto importante é a faixa de pregco negativa
apresentada pela representagédo grafica da curva da oferta, demonstrando assim as propriedades

comuns de um mercado de comodities.

A relacgdo inelastica do acgai extrativo pode ser explicada pelo estado artesanal da atividade
diminuindo a capacidade de resposta dos produtores ao aumento do prego e também pela situagao
precaria das vias publicas ocasionando percas de carga e redugdo da qualidade do produto no
destino. Outro fator a ser destacado é a influéncia das demandas para exportagdo do fruto para o
mercado estrangeiro, que impulsionou o aumento da produgao extrativa e provocou uma maior busca
por novas técnicas como o plantio em terra-firme e a entrada do cultivar BRS desenvolvido pela
Embrapa, ocorrendo a absor¢do da demanda pelos estabelecimentos que utilizam estas novas

praticas podendo explicar em parte o carater inelastico do produto em relagdo ao prego praticado.

Por fim pode-se concluir pelos resultados alcangados pelas metodologias de analise, que a
producédo de agai extrativo possui caracteristicas correspondentes de uma atividade de extragao,
tendo custos muito baixos como evidenciado pela regido de prego negativo da curva da oferta,
bastante limitada em questdes de aumento de capacidade por seu carater artesanal e a precariedade

do transporte o que é evidenciado pela relagdo inelastica do pregco com a quantidade produzida e poér
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fim a natureza familiar da atividade é demonstrada pela quantidade que seria produzida mesmo sem
nenhum incentivo de prego pela curva da oferta indicando que a produgéo do agai também atende a

subsisténcia das familias dos produtores.
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