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Resumen

El articulo refiere uno de los resultados
tedricos del proyecto de investigacién
“Contextualizacién didactica en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las ciencias
Fisica-Quimica-Matematica”. El trabajo
contiene consideraciones sobre el
diagndstico del estado de la problematica
citada en las escuelas primarias tomadas
como muestra del municipio de Las Tunas,
Cuba, y la argumentacion de las limitaciones
teoricas relacionadas sobre el desarrollo del
pensamiento funcional desde las clases de
Matematica a partir de los instrumentos
aplicados para constatar esta problematica.
Como respuesta a las dificultades develadas
en el diagndstico, se proponen sugerencias
didacticas para el tratamiento de forma
implicita del concepto funcion a partir de las
correspondencias y relaciones que se
pueden dar en los contenidos de sexto
grado, fundamentalmente en los
movimientos del plano y los problemas de
proporcionalidad. Se tiene en cuenta la linea
directriz correspondencia y funciones para
formar este concepto de forma propedéutica
en los alumnos de la ensefianza primaria,
especificamente en sexto grado. Se
concluye que los docentes de la ensefanza
primaria deben tener en cuenta en sus
clases las posibilidades de desarrollar en sus
alumnos un pensamiento funcional que les
permita desarrollar habilidades y
conocimientos para que en noveno grado
puedan definir el concepto de funcién
explicitamente.

Palabras clave: aprendizaje; funcién;

concepto.
Abstract

The article refers to one of the theoretical
results of the research project "Didactic
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contextualization in the teaching-learning
process of the Physical-Chemical-
Mathematical Sciences". The work contains
considerations on the diagnosis of the state
of the aforementioned problem in primary
schools taken as a sample of the
municipality of Las Tunas, Cuba, and the
argumentation of the theoretical limitations
related to the development of functional
thinking from Mathematics classes from the
instruments applied to verify this problem.
As a response to the difficulties revealed in
the diagnosis, didactic suggestions are
proposed for the implicit treatment of the
concept of function based on the
correspondences and relationships that can
be found in the sixth grade content, mainly
in the movements of the plane and the
problems of proportionality. The
correspondence and functions guideline is
taken into account to form this concept
propaedeutically in primary school students,
specifically in sixth grade. It is concluded
that primary school teachers must take into
account in their classes the possibilities of
developing the functional thinking in their
students that allows them to develop skills
and knowledge so that in ninth grade they
can define the concept of function explicitly.

Keywords: learning; function; concept.

La Gestion del Conocimiento: un Reto de la
Escuela Primaria Actual

En los ultimos afios la politica educacional
ha estado en funcién de formar ciudadanos
con un pensamiento humanista, cientifico y
creador que le permita resolver problemas
de interés social, en torno con las
necesidades de una sociedad que lucha por
desarrollarse y mantener sus ideales vy
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principios en medios de enormes desafios
(Colectivo de autores, 2015). Los programas
de Matematica tienen la finalidad de cumplir
con este encargo social que se declara al
capacitar a los alumnos en el desarrollo de
capacidades, habilidades y habitos (Diaz &
Alvarado, 2014).

La escuela cubana tiene entre sus tareas
priorizadas la de contribuir en la formacion
multilateral de nuestros alumnos y la
ensefianza de la matematica logra a través
de sus programas el desarrollo del
pensamiento ldgico desde una edad
temprana (Colectivo de autores, 2005).

Algunas investigaciones ya realizadas
sobre las exigencias psicopedagdgicas sobre
el aprendizaje desarrollador destacan entre
otras estimular la formacion de conceptos y
el desarrollo de los proceso ldgicos del
pensamiento y el alcance teodrico, en la
medida que se produce la apropiacién de los
procedimientos y se eleva la capacidad de
resolver problemas (Junk, 1991); por eso
este trabajo esta dirigido a ofrecer algunos
elementos teodricos y recomendaciones
metodoldgicas a través de actividades que le
sirvan al maestro primario de sexto grado
para el tratamiento propedéutico del
concepto funcion.

Los trabajos preparatorios para el
tratamiento de las funciones se comienzan
en la ensefanza primaria a través de las
relaciones o correspondencias entre
conjuntos durante este subsistema de
enseflanza, por ejemplo, cuando Ilos
alumnos asocian a un conjunto su cardinal;
hacen corresponder a un par de numeros el
resultado de una operacién aritmética; a un
punto del rayo numérico se le hace
corresponder una clase de pares ordenados
de numeros naturales de igual cociente, o0 a
una figura por un movimiento se asocia a
cada punto de la figura original un punto en
la figura imagen (Colectivo de autores,
1991).
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Para la ensefanza de la Matematica las
correspondencias y funciones tienen un
significado especial. Esto se evidencia en el
desarrollo del pensamiento funcional desde
los primeros grados en los procesos de
cambio y evolucion al transitar por los
diferentes momentos del desarrollo del
escolar primario (Colectivo de autores,
1990).

Los alumnos se capacitan desde los
primeros grados para realizar operaciones
de seriacién al identificar regularidades en
sucesiones de caracter numérico vy
geométrico, asi como interpretar
informaciones dadas mediante tablas vy
graficos. El pensamiento funcional se
desarrolla poco a poco hasta que se
consolida con el estudio de las relaciones de
proporcionalidad directa e inversa en sexto
grado (Ballester, 1990).

La linea directriz correspondencia vy
funciones se ocupa de la formacién a largo
plazo de un concepto central de Ia
Matematica, tanto por lo que significa para
el desarrollo interno de esta como ciencia,
como por sus aplicaciones, por cuanto
contribuye a modelar multiples fendmenos y
proceso de la realidad (Colectivo de autores,
2002).

Por eso desde las primeras edades se
deben sentar las bases para desarrollar en
los escolares primarios el pensamiento
funcional desde lo implicito hasta que en la
secundaria basica se convierta
explicitamente en objeto de ensefianza y
asimilen las propiedades, relaciones, formas
de representacién y sus aplicaciones en el
ambito econdmico y social (Colectivo de
autores, 1990).

Todo este trabajo propedéutico desde la
ensefanza primaria se continua
consolidando en séptimo grado, y octavo
grado comienza el tratamiento sistematico
de las funciones a partir de identificar y
representar ecuaciones vy relaciones de
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forma descriptiva a través de tablas y
graficos (Colectivo de autores, 2014).
Método

Se emplearon en la investigacidn
métodos del nivel tedrico y del nivel
empirico tales como el analitico-sintético
para el tratamiento del concepto funcién,
inductivo-deductivo como método general
gue atraviesa toda la investigacion para el
anadlisis del tratamiento integrado al
concepto funcidon; como técnica se uso el
estudio documental para la revisidn
bibliografica de las fuentes que permitieron
establecer los fundamentos tedricos y el
estudio de los productos de la actividad
(revision de los planes de clases,
programas, evaluaciones), preparaciones
metodoldgicas y observacion a clases.

Resultados y Discusién

Los conceptos correspondencias,
relaciones y funciones no se tratan
explicitamente en la ensefanza primaria, no
obstante, en cada contenido matematico
estan presentes sus nociones y por eso que
el docente requiere de conocimientos
cientificos y exactos relacionados con estos
contenidos para formar un sodlido
fundamento matematico que le permita
ampliarse y perfeccionarse en la clase de
Matematica.

En la matematica escolar se establecen
correspondencias tanto para la elaboracién
como para la fijacién de contenidos. En la
elaboracién de la definicién de movimientos
se establecen correspondencias entre lo
puntos del plano, también al completar
tablas o calcular términos donde se
establecen correspondencias entre
numeros, del mismo modo para la
elaboracién vy fijacion de los numeros
naturales se establecen correspondencias
entre elementos de diferentes conjuntos.

Una correspondencia desde A hasta B de
dos conjuntos cualesquiera A y B se
denomina a cada subconjunto de pares
ordenados donde un elemento del conjunto

291

A se encuentra en el primer lugar y un
elemento de b e encuentra en el segundo
lugar, es decir (a ;b) siaes A ybeB.

El conjunto de todas las correspondencias
se diferencian desde un conjunto A hasta un
conjunto B cuando los elementos de uno de
los conjuntos forman pares
respectivamente, con uno O varios
elementos de otros conjuntos, dando a lugar
tres conjuntos de correspondencias.
Conjuntos de correspondencias
1.-Correspondencia univoca: una
correspondencia F es univoca si y solo si de

(ap.b,)eF (a,; b,)eF resulta siempre que b

, =b, es decir que a cada elemento del

conjunto A se le hace corresponder un solo
elemento del conjunto B.

2.-Correspondencia inyectiva: una
correspondencia F es univoca si y solo si de

(ap.b,)eF (a,; b,)eF resulta siempre que a

, =a, es decir que a cada elemento del

conjunto A se le hace corresponder un solo
elemento del conjunto B.
3.-Correspondencia biunivoca: una
correspondencia, que no solo es univoca,
sino también inyectiva, es decir, a cada
elemento del conjunto A se le hace
corresponder un solo elemento del conjunto
B y a cada elemento del conjunto B se le
hace corresponder un solo elemento del
conjunto B.

El concepto funcién ocupa un lugar
significativo en la Matematica y se construye
sobre la base del concepto correspondencia,
o de una forma mas detallada, sobre la base
del concepto correspondencia desde un
conjunto a otro conjunto.

Funcion: toda correspondencia univoca f se
denomina funcion o aplicacién.

En otras palabras, podemos decir que f es
una funcion de A en B, si a cada elemento
de A asocia un Unico elemento de B.

Ejemplo: Se define funcion. Sea E el
conjunto de alumnos de Sexto A. A cada
alumno le corresponde su indice académico.
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La correspondencia: A una mujer X asocia
un y tal que y sea hijo de x.
No se define funcion:

a) Es posible que una mujer x no tenga
hijos.

b) Una mujer x puede tener varios hijos.

Correspondencia y funcién son elementos
del conocimiento extraordinariamente
importantes para la ciencia Matematica;
“...generalmente toda investigacion
matematica trata de relaciones,
correspondencias y funciones” (Steinhofel,
1982, p.75, citado por Ballester,2003).

Para la ensefianza de la Matematica lo
expresado tiene un significado especial y lo
asume reflejando en todos los grados el
desarrollo del pensamiento funcional.

En el tratamiento de las funciones se
reconocen dos fases para su tratamiento:
una implicita o propedéutica, antes de
definir el concepto de funcién, y otra
explicita cuando se aborda el estudio de las
diferentes clases de funciones y sus
propiedades.

En el concepto funcién hay tres aspectos
esenciales a tener en cuenta: uno es el de
correspondencia, otro es el de covariacion
(variacion conjunta de los argumentos vy los
valores de la funcion) y el tercero, es su
caracter de objeto matematico con el cual se
opera y se establecen relaciones.

El aspecto de correspondencia es el
aspecto mas utilizado en la ensefanza
preescolar y primaria y se tiene en cuenta
en diferentes formas, por ejemplo por medio
de las tareas de seriacion.

Las correspondencias son las bases de
cualquier funcién, y en la vida diaria un
aspecto que debe tener el docente es
describir a través de los contenidos no solo
de matematica, las relaciones funcionales
que se dan en la cotidianidad.

Para fijar el concepto de correspondencia
se sugiere resolver ejercicios donde el
alumno determine todos los valores de una
expresidon al completar una tabla.
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X 1 3 5 8
5x +2

El concepto de correspondencia es de
gran importancia también desde el punto de
vista filoséfico. La teoria del reflejo es la
piedra angular de la teoria del conocimiento
marxista leninista. Segun esta, el
conocimiento es un reflejo o]
correspondencia de la realidad objetiva en el
pensamiento del hombre: los objetos, las
propiedades, las situaciones de la realidad
objetiva (originales) se corresponden en el
proceso de reflejo con las sensaciones,
percepciones, conceptos, proposiciones
(imagenes o reflejos).

Los reflejos de la realidad objetiva se
convierten en la base de la accion y brinda
la posibilidad de influir resueltamente sobre
el medio. En el proceso de enfrentamiento
con el medio ambiente, son confirmados los
reflejos de la realidad objetiva o se someten
a transformaciones.

Todo docente debe aplicar esta
correspondencia desde la teoria del
conocimiento para formar en los alumnos
convicciones y a su vez vincular los
contenidos de la vida a relaciones que
conduzcan al concepto funcion.

El aspecto de la covariacién se manifiesta
que en situaciones de proporcionalidad
directa no siempre se hace comprender a los
alumnos que a un multiplo dado de una
cantidad de magnitud corresponde el mismo
multiplo de la otra cantidad de magnitud,
gue a la suma y diferencias de las cantidades
de una magnitud corresponde la suma vy
diferencias de las cantidades
correspondientes de la otra.

Para la formacion de este concepto
implicitamente se debe partir de un conjunto
de problemas que contengan situaciones de
correspondencias de caracter intra y extra
matematicos que posibiliten identificar lo
comun que tienen aquellas que se pueden
modelar a través del concepto de funcion.
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En los programas de Matematica del
primer y segundo ciclo de la ensefianza
primaria no estan declarados explicitamente
los objetivos para el desarrollo del
pensamiento funcional, por eso declaramos
a continuacién los mismos para que los
docentes lo tengan en cuenta para que
puedan a través de los diferentes dominios
cognitivos contribuir al desarrollo del
pensamiento funcional.

Objetivos del primer ciclo para el desarrollo
del pensamiento funcional

1.- Establecer correspondencias entre
conjuntos finitos de objetos matematicos y
no matematicos.

2.-Identificar regularidades numéricas vy
geométricas para determinar términos
proximos de una sucesion.

3.- Formular y resolver problemas mediante
reflexiones légicas o céalculos en que
intervengan cantidades de magnitud
directamente proporcionales, de modo que
puedan extraer conclusiones sobre hechos
relacionados con su entorno natural y social.
Objetivos del segundo ciclo para el
desarrollo del pensamiento funcional
1.-Establecer correspondencias entre
conjuntos finitos de objetos matematicos vy
no matematicos.

2.-Identificar regularidades numéricas vy
geométricas para determinar términos
proximos de una sucesién, en particular, en
progresiones aritméticas y geométricas.
3.-Fundamentar cuando existe o no una
relacion de proporcionalidad directa o
inversa a partir de descripciones verbales,
tablas, graficas o ecuaciones, pasando de
una forma de representacién a otra y
haciendo una adecuada utilizacion de la
terminologia y simbologia matematicas.

4.- Formular y resolver problemas de forma
oral o escrita aplicando sus conocimientos y
habilidades sobre la proporcionalidad directa
e inversa, en conexion con los aprendidos en
otras areas del conocimiento matematico y
otras asignaturas, de modo de que puedan
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hacer valoraciones sobre situaciones que los
afectan directamente.

En el segundo ciclo se recomienda que a
través de los conocimientos que debe
dominar el alumno del segundo ciclo deben
establecerse correspondencia entre:

e Pares de numeros y el resultado de la
potenciacidn y radicacion.

e Numeros fraccionarios y puntos en el rayo
numerico.

e Fracciones y un tanto por ciento o tanto
por mil.

e Las figuras geométricas y su perimetro,
area, volumen y capacidad.

e Los movimientos del plano como
transformaciones en si mismo.

e Sistema de coordenadas rectangulares.
Coordenadas de un punto. Representacion
grafica de puntos en un sistema de
coordenadas rectangulares.
e Sucesiones numéricas.
aritméticas y geométricas.
e Razén. Proporcionalidad. Propiedad
fundamental de las proporciones significado
de la proporcionalidad directa e inversa.
Presentacion grafica en un sistema de
coordenadas. Relacién entre los significados
de razdén, proporcionalidad y tanto por
ciento.

En sexto grado se introdujo a partir del
curso 2004-2005, por motivo de la
aplicacion del segundo estudio regional de la
calidad educativa. Uno de los objetivos y
contenidos introducidos fue describir
relaciones funcionales que se dan en
situaciones de la vida cotidiana a través del
contenido nocién del concepto funcién, que
debe tratarse en todas las unidades y en
especial en la unidad numero 4 referida a la
proporcionalidad.

La unidad 4 estd relacionada con la
proporcionalidad y se recomienda que se
aprovechen todas las relaciones de la vida
donde aparezcan relaciones entre
cantidades y cantidades de magnitudes,
teniendo en cuenta la variable dependiente
e independiente. Ejemplo:

Progresiones
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Variable independiente
Cantidad de nifos de la escuela
Tiempo transcurrido

Cantidad de semillas

En estas relaciones es importante que
asimilen cémo los cambios en una variable
(variable independiente), dan lugar a
cambios en la otra variable (variable
dependiente de acuerdo con cierta regla,
que varia de un caso a otro.

Que comprendan que cada valor de la
variable independiente determina un valor
de la variable dependiente.

Sepan que una relacidén entre variables se
puede presentar mediante una descripcién,
una tabla, una férmula o un grafico,
ecuaciones y pueden transferir una
informacién de una forma de representacion
a otra.

Evidentemente una misma cantidad o
cantidad de magnitud podrd actuar en
algunos casos como variable independiente
y en otros, como variable dependiente.

Para formar la nocion intuitiva de funcién
poco a poco en los alumnos se pueden
utilizar  ejercicios relacionados sobre
proporcionalidad.

Por carencias en las orientaciones
metodoldgicas se le recomienda al docente
desde el punto de vista didactico el siguiente
algoritmo de trabajo para poder desarrollar
habilidades en la resolucion de problemas de
proporcionalidad vy desarrollar en los
escolares primarios de sexto grado un
pensamiento funcional.
1.-Determinar las magnitudes que
intervienen en el problema.
2.-Identificar el tipo de relacibn o
correspondencia entre las magnitudes.
3.-Identificar la variable dependiente e
independiente.
4.-Identificar el tipo de proporcionalidad
(directa o indirecta)

5.- Plantear la proporcion.
6.- Buscar el factor de proporcionalidad.
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Variable dependiente

Cantidad de libretas que se asigna a la escuela
Distancia recorrida

Superficie sembrada

7.- Calcular la incognita o las incognitas.
8.- Comprobar Ilos resultados en el
problema.

En el paso dos se debe orientar al alumno
que tipo de relacion de la vida se observa en
el problema y establecer las
correspondencias que pueden ser univocas
o biunivocas entre las cantidades de
magnitudes.

El paso tres debe establecer Ilas
correspondencias entre las variables
dependiente e independiente haciendo
énfasis si  una magnitud aumenta o
disminuye y la otra magnitud
correspondiente aumenta o disminuye
(proporcionalidad directa) y si una magnitud
aumenta y la otra correspondiente
disminuye o viceversa (proporcionalidad
inversa).

Ejemplo 1. Se les orientard a los alumnos
que pongan ejemplos de relaciones entre
cantidades de magnitud y en cada caso
identificar cual es la variable independiente
y cual la dependiente.

Ejemplo 2. Observa la siguiente tabla y
contesta las preguntas que se relacionan a
continuacion:

Cantidad 1 2 3 4 5 6 7
de panes

Precio en 9

pesos

a) Determina las magnitudes que
intervienen en la tabla y que relacién se
establece entre ellas.

b) Identifica la variable dependiente y la
variable independiente.

c) ¢Qué tipo de proporcionalidad hay en la
tabla?
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d) Determina si la diferencia ente el costo de
4 y 2 panes, es igual a la que existe entre 3
panes y uno, es igual a la que existe entre 5
y 2 panes.

e) ¢Como son las diferencias de los costos
cuando varia de igual forma la cantidad de
panes que se compran?

f) éCudnto costardn 6 panes?

Las interrogantes fueron respondiendo a la
sucesion de pasos que se recomienda.

Las figuras geomeétricas y su perimetro,
area, volumen y capacidad.

Ejemplo 3.

a) Investiga como varia el darea de un
rectangulo si se conoce que la longitud del
largo es el doble del ancho en metros.

Se recomienda una tabla por tanteo con
ndimeros naturales.
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un punto. Representaciéon grafica de puntos

en un sistema de coordenadas
rectangulares.
Ejemplo 5. Traza en un sistema de

coordenadas el punto Q (5;5). Considera la
simetria de centro Q y completa las
siguientes proposiciones de modo que sean
verdaderas:

a) (5;5) es la imagen de

b) (3;3) es el original de .

C) es el original de (2;0) y este es
el original de __ .

d) (2;4) la imagen de y este es la
imagende ___
Ejemplo 6

Traza en un sistema de coordenadas los
puntos P(1;4), Q(5;2), R(6;3), T(4,5)

a) Halla la imagen del cuadrilatero por

traslacion de vector AB donde A(4;6)

Si a=2m | Si a=5m | Si a=8m | Si a=1m | Ai a=3m
y b=10m |y b=16m |yb=2m |y b= 6m

y a=4m

y B(7;9)
e NUmeros fraccionarios y puntos en el

A= 8m?2

A=50m? | A=128m2|A=2m?2 | A=18 m?

rayo numeérico.

b) Identifica la variable dependiente y la
variable independiente.

c) ¢Qué tipo de proporcionalidad hay en la
tabla?

En sexto grado se continua el trabajo con
el concepto de sucesibn como una
correspondencia que asocia a ciertos
nimeros naturales un elemento de un
conjunto, de modo que para cada numero
esta claramente determinado cual es el
elemento del conjunto que le corresponde.
Sucesiones numéricas

Los alumnos para realizar las operaciones
de seriacion comparan los elementos
consecutivos y se analiza la relacién que hay
entre ellos para inferir el patrén o la regla de
formacioén
Ejemplo 4.

Completa las sucesiones siguientes:

a) 1140: 1148; 1156: ,

b) 2; 20; 200; , ,

o Los movimientos del plano como

transformaciones en si mismo. Sistema de
coordenadas rectangulares. Coordenadas de

Ejemplo 7.
Represente en un rayo numérico las
siguientes fracciones.
1325
26410

e Pares de numeros y el resultado de la
potenciacion y radicacion.

Ejemplo 6.
Completa la siguiente tabla:
b b? Ja
4 5
25 3
81 8

En todos los ejercicios que las
correspondencias conducen al concepto de
funcidn el docente debe hacer referencia que
a cada elemento del conjunto de partida se
le hizo corresponder uno y solo un elemento
en el conjunto de llegada.

La aplicacibn de las sugerencias
didacticas para el tratamiento de los
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problemas de proporcionalidad fue
concretandose en las diferentes formas del
proceso ensefianza de la unidad 4 del
programa de matematica de sexto grado
atendiendo la diversidad educativa.
Conclusiones

Teniendo en cuenta la importancia que
revisten las correspondencias para la
formacion del concepto de funcion, los
docentes de la ensefianza primaria deben
tener en cuenta en sus clases, segun el
dominio cognitivo que sea objeto del
proceso ensefanza, las posibilidades de
desarrollar en sus alumnos un pensamiento
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funcional que les permita desarrollar
habilidades y conocimientos para que en
noveno grado puedan definir el concepto de
funcidn explicitamente.

Este trabajo asume determinados
fundamentos filoséficos y didacticos que
constituyen una via para dirigir el proceso de
ensefianza aprendizaje de forma
desarrolladora y a través de la linea directriz
“correspondencia y funciones” formar el
concepto de funcién desde una forma
implicita en los alumnos del sexto grado.
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