Dom. Clen., ISSN: 2477'8818 REVISTA
Vol. 7, nim. 1, Enero- Marzo 2021, pp. 648-662 o

—
DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

Dispositivos méviles y su influencia en el aprendizaje de la Matematica

‘@ @ @ @ | DOI: http://dx.doi.org/10.23857/dc.v7i1.1669

Ciencias de la educacion

Articulo de revision
Dispositivos maviles y su influencia en el aprendizaje de la Matematica

Mobile devices and their influence on the learning of Mathematics

Mobile devices and their influence on the learning of Mathematics

José Gregorio Campuzano-Lopez'
jcampuzano6405@pucesm.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-8367-1162

Marcos Fernando Pazmifio-Campuzano "
mpazmino@pucesm.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-9534-2059

Esthela Maria San Andrés-Laz "'
esanandres@pucesm.edu.ec
https://orcid.org/0000-0003-3462-8528

Correspondencia: jcampuzano6405@pucesm.edu.ec
*Recibido: 30 de diciembre de 2020 *Aceptado: 20 de diciembre de 2020 * Publicado: 09 de enero de 2021

I. Economista Mencién en Finanzas y Proyecto, Pontificia Universidad Catolica del Ecuador,
sede Manabi, Portoviejo, Ecuador.

Il.  Magister en Gerencia Educativa, Ingeniero en Sistemas Informaticos, Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador, sede Manabi, Portoviejo, Ecuador.

I11. Magister en Gerencia Educativa, Doctor en Ciencias Pedagogicas, Magister en Informatica
de Gestion y Nuevas Tecnologias, Ingeniero en Sistemas Computacionales, Tecnélogo
Programador, Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, sede Manabi, Portoviejo,

Ecuador.

http://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/index



Dom Clen, ISSN. 2477'8818 REVISTA
Vol. 7, nim. 1, Enero-Marzo 2021, pp. 648-662 o

—
DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

Dispositivos méviles y su influencia en el aprendizaje de la Matematica

Resumen

En la actualidad la tecnologia maévil adquiere un aporte de gran impacto en la educacion, al ser un
recurso de apoyo innovador en el docente, que permite lograr aprendizajes significativos al
incorporar nuevas estrategias metodoldgicas. El uso apropiado de tecnologias novedosas de manera
sincrénica y asincrona; mejora la practica pedagdgica, competencias digitales y perfil profesional
en el educador, al tratar una nueva forma de aprender que posee aceptacion por parte del educando.
El objetivo del presente articulo es determinar el uso de dispositivos moviles y su influencia en el
aprendizaje de la asignatura de matemética. Los resultados obtenidos fueron en base a la
investigacion bibliogréfica seleccionada y sometida a un anélisis a traves del método inductivo-
deductivo, de caracter critico-reflexiva en las herramientas moviles, las ventajas y desventajas que
presentan al momento de su aplicacion. Asi como, algunas tacticas y directrices que facilitan su
uso optimo. Llegando a la conclusion que al utilizar aplicaciones matematicas despierta la
creatividad, interés y el desarrollo del pensamiento de los alumnos.

Palabras claves: Tecnologia movil; educacion; practica pedagogica; matematica.

Abstract

At present, mobile technology acquires a contribution of great impact in education, as it is an
innovative support resource in the teacher, which allows significant learning to be achieved by
incorporating new methodological strategies. The appropriate use of novel technologies
synchronously and asynchronously; improves pedagogical practice, digital skills and professional
profile in the educator, by treating a new way of learning that has acceptance by the learner. The
objective of this article is to determine the use of mobile devices and their influence on learning
the subject of mathematics. The results obtained were based on the bibliographic research selected
and subjected to an analysis through the inductive-deductive method, of a critical-reflective nature
in mobile tools, the advantages and disadvantages that they present at the time of their application.
As well as, some tactics and guidelines that facilitate its optimal use. Reaching the conclusion that
using mathematical applications awakens creativity, interest and the development of students'
thinking.

Keywords: Mobile technology; education; pedagogical practice; math.
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Resumo

Actualmente, a tecnologia mével adquire um contributo de grande impacto na educacéo, sendo um
recurso de apoio inovador no professor, que permite obter aprendizagens significativas através da
incorporacdo de novas estratégias metodoldgicas. O uso apropriado de novas tecnologias de forma
sincrona e assincrona; melhora a pratica pedagdgica, as habilidades digitais e o perfil profissional
do educador, por tratar uma nova forma de aprendizagem que tem aceitacdo por parte do educando.
O objetivo deste artigo € determinar o uso de dispositivos moveis e sua influéncia na aprendizagem
da disciplina de matematica. Os resultados obtidos foram baseados na pesquisa bibliogréafica
selecionada e submetida a uma anélise através do método indutivo-dedutivo, de carater critico-
reflexivo em ferramentas mdveis, as vantagens e desvantagens que apresentam no momento da sua
aplicacdo. Bem como, algumas taticas e orientagbes que facilitam seu uso ideal. Chegando a
conclusdo de que o uso de aplicacBes matematicas desperta a criatividade, o interesse e 0
desenvolvimento do pensamento dos alunos.

Palavras-chave: Tecnologia mével; Educacdo; pratica pedagogica; matematica.

Introduccion

Actualmente la inmersion de las tecnologias de la informacion y comunicacion facilita
herramientas que permiten resolver problemas de la vida cotidiana de acuerdo al entorno que el
ente humano se desenvuelve, adaptandose de una manera practica, rapida y sobre todo innovadora;
rompiendo las brechas digitales al estar en constante comunicacion con otras personas desde
distintas partes del mundo, mejorando la calidad de vida a través de dispositivos tecnoldgicos
como: Smartphone, ordenadores, tablets, aplicaciones gratuitas, entre otras, logrando adquirir
conocimiento mediante la interaccion, ubicandola como uno de los pilares necesarios para el
desarrollo de la sociedad (Ulatina, 2019).

Debido a estos cambios que vive la humanidad en distintos 6rdenes obligan también a la educacion
asumir dichas transformaciones, para responder asertivamente a las demandas educativas. Desde
hace varios afnos se habla de los diferentes contextos educativos con una perspectiva tecnoldgica,
pues es indudable que los dispositivos de este tipo hacen presencia cada vez mayor y con gran
impacto en todas las actividades humanas. Por eso su uso se ha hecho casi indispensable en el dia

a dia de las personas, por lo que la educacién ha debido ir también incorporando, de manera
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paulatina y en concordancia con la realidad que vive la ensefianza, tanto la infraestructura
tecnoldgica como los programas disefiados para este tipo de aprendizaje.
En cuanto a la importancia que ha adquirido la insercion tecnoldgica en la educacion, la (Unesco,
2019) ha expresado que:
La tecnologia puede facilitar el acceso universal a la educacién, reducir las diferencias en
el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los docentes, mejorar la calidad y la pertinencia del
aprendizaje, reforzar la integracion y perfeccionar la gestion y administracion de la
educacion. (p. 3)
Se podria sefialar que el uso de las TIC (Tecnologias de Informacién y Comunicacion) en la
educacion facilita y agilita el proceso educativo convirtiéndose en una herramienta esencial. La
educacion es la via para que los estudiantes aprendan el uso adecuado y ser responsable con la
tecnologia en su formacidn académica, permitiendo adquirir nuevos conocimientos.
Por otro lado, centrando la mirada en el Ecuador, el Mineduc (2012) ha expresado que:
Las tecnologias de la informacion y comunicacion han supuesto un gran avance en cuanto
al acceso de la informacion mediante Internet, sobre todo en el &mbito educativo, donde se
experimentan nuevos escenarios formativos que apuestan al intercambio de conocimiento
inmediato entre docentes y estudiantes, permitiendo que se construyan nuevos aprendizajes
en forma colaborativa, reflexiva y critica, en un ambiente amigable, flexible, dinamico,
pluripersonal y pluridimensional. (p. 14)
No obstante, la implementacion de la educacién digital en el Ecuador se ha visto afectada por
diferentes Obices, que va desde una situacién econdmica de los estudiantes al acceder a los
dispositivos moviles hasta no poder adquirir los mismos e incluso no solo depende de no poseer el
equipo; sino también la calidad de la conexién. En caso, de no poseer conocimiento de estos
equipos y sobre todo el manejo de los mismos, deberan tratar de capacitarse alumnos, padres de
familia y docentes. A mas de esto existen instituciones educativas que no se convencen que el uso
de dispositivos mdviles es de mucha ayuda para el avance y formacion de los educandos,
normativas educativas adoptadas que impiden la utilizacion de estos recursos dentro del aula de
clase, sin dejar atras la falta de una cultura digital y manejo de metodologias de aprendizaje variadas

para lograr los objetivos propuestos.
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Por otra parte, la nueva realidad que experimenta la sociedad, ha incrementado el uso de estos
recursos para continuar ofreciendo el servicio educativo en todos sus niveles de formacién, lo que
exige nuevos cambios en los procesos de ensefianza-aprendizaje, reconociendo que la utilizacion
adecuada de estos dispositivos moviles ejerce un papel importante en la ensefianza. Su uso estimula
las précticas educativas, facilitando la interaccion docente-alumno y es un apoyo desde el punto de
vista pedagdgico al proceso educativo. Ademas, resulta interesante a los estudiantes, debido a que
han nacido en este nueva era digital, lo que obliga a cambiar la metodologia con nuevas técnicas y
estrategias adecuadas que permitan lograr aprendizajes significativos y mejorar la calidad en la
educacion (Navarrete & R., 2018).

El siguiente punto trata de una investigacion acerca de dispositivos mdviles en la educacion,
encontrandose tendencias e impactos para la innovacion indicando que el uso de dispositivos
moviles (M-learning) es fundamental en el &mbito educativo, porque reconoce el desarrollo de
otras estrategias como realidad aumentada, gamificacion, realidad virtual, permitiendo superar los
desafios que plantea el aprendizaje del siglo XXI, debido a que se lo puede utilizar dentro como
fuera del saldn de clase con informacion actual y real (Pascuas-Rengifo et al, 2020).

Con respecto a un estudio realizado acerca de la percepcion de los docentes sobre las buenas
practicas con un aplicativo mavil para la ensefianza de Matematica en Perd, se hicieron pruebas de
un aplicativo movil que fue probado por los docentes, logrando gran aceptacion y a la vez
reconocieron la necesidad de involucrar este tipo de material, permitiendo desarrollar habilidades
en los estudiantes con el propdsito de que el educador trate de explorarlos, usarlos en su practica
pedagdgica con el fin de innovar y sobre todo que sirva para beneficio de los estudiantes (Navarro
et al, 2018).

Hay que mencionar, ademas que un estudio realizado en Colombia se pudo comprobar que el uso
de dispositivos maviles en el area de Matematica de una manera didactica contribuye al proceso
de ensefianza-aprendizaje de manera significativa; fomentado la creatividad, motivacién y
entusiasmo. Ademas se pudo evidenciar que el estudiante no conocia estos recursos como una
forma de aprender y mejorar su desempefio lo que influye en su rendimiento académico (Renteria
& Ayala, 2017).

Con referencia a Ecuador, un estudio realizado sobre el uso de aplicaciones interactivas en

dispositivos moviles para el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica en los colegios
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publicos y privados de la provincia de Pichincha, se evidencid la prohibicion de celulares por
normas implantadas por el gobierno, a mas de esto los maestros si hacen uso de estas herramientas,
pero no de manera didactica (Farinango & Torres, 2019).

En la actualidad existen un sinnimero de aplicaciones que beneficia tanto al educador como al
educando y que son faciles de instalar en sus dispositivos moviles como por ejemplo Descartes,
GeoGebra Apps, MathType, YouTube, entre otras, cabe recalcar que la guia del docente es
fundamental para la transmision y adquisicion del conocimiento; logrando que los estudiantes
trabajen con la tecnologia, aprendan a utilizarla para potenciar sus habilidades y puedan
familiarizarse con los nimeros mediante un conocimiento mas préactico, flexible, novedoso,
divertido, pero que sobre todo entiendan la importancia que tiene su uso y aplicacién en la vida
diaria (Reverte, 2015). La presente investigacion tiene como objetivo determinar el uso de

dispositivos moviles y su influencia en el aprendizaje de la asignatura de Matematica.

Materiales y métodos

Los materiales y métodos que se utilizaron en esta investigacion son de tipo bibliografico, en base
a varias fuentes como articulos cientificos, tesis, teorias, estudios, documentos web, libros, entre
otros, con la finalidad de argumentar la tematica en cuestion. Todo la informacion obtenida se
procedié al analisis a través del método inductivo-deductivo que permiti6 apreciar el problema de
la investigacion de lo general a lo particular y viceversa, analizando de manera critico-reflexiva los
dispositivos y herramientas moviles que emplea el docente en este contexto, las ventajas y
desventajas que presentan al momento de aplicarlas en el proceso de ensefianza de las matematica
y algunas estrategias que pueden facilitar su uso 6ptimo y alcanzar asi mejores niveles de logro en

la comprensién de la materia (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

Analisis y discusion de los resultados

El aprendizaje movil

Uno de los métodos que se utiliza hoy en dia es el aprendizaje mdvil, que incorpora las TIC para
ofrecer mejoras en la educacion. La tecnologia va a pasos agigantados, logrando llegar asi a lugares
mas apartados donde la educacion es bien limitada, haciendo mas accesible el uso de estos

dispositivos lo que facilita el proceso de ensefianza en los estudiantes y el desarrollo de su
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autonomia, permitiendo acceder al conocimiento de manera interactiva y colaborativa; es decir, un
aprendizaje en linea.

Referente al concepto del aprendizaje movil, se puede indicar que es el uso de la tecnologia portatil
0 movil permite facilitar, apoyar y ampliar el proceso educativo; es decir, aprender con el uso de
algun dispositivo movil como teléfonos inteligentes, ordenadores portétiles, tablets, entre otros,
donde el estudiante puede acceder desde cualquier lugar o momento a contenidos seleccionados
por el docente de acuerdo al conocimiento que se pretende compartir (Gutierrez, 2013).

El aprendizaje mdvil surge como una tendencia educativa, gracias a los dispositivos que son faciles
de manipular con el fin de lograr un aprendizaje significativo que sirva para resolver problemas de
la vida cotidiana. También es conocido como M-learning o Mobile learning, una metodologia
activa de aprendizaje que se enfoca en el uso de dispositivos mdviles con conectividad a internet,
permitiendo acceder a un sinnimero de materiales de contenido educativo, ofreciendo un gran
potencial y transformacion en la educacion tradicional por una innovadora (Vidal M., 2015).

Hay que mencionar, que la UNESCO colabora con los gobiernos locales para que sea aprovechada
la educacion por los estudiantes y sobre todo que sea inclusivo, con la finalidad de favorecer a la
tecnologia mediante practicas adecuadas tomando como iniciativa la ensefianza en el uso de
dispositivos maviles a través de proyectos, permitiendo comprobar la viabilidad para fomentar la
alfabetizacion digital, mediante capacitaciones dictadas por los docentes (UNESCO, 2019).

Asi mismo, los dispositivos méviles permiten al estudiante desarrollar sus procesos cognitivos al
ser una herramienta que permite la interaccion del individuo con la ciencia y la tecnologia dentro
de su contexto, brindandoles la oportunidad de mostrar sus habilidades y destrezas, siendo un
recurso de apoyo en el proceso educativo al indagar informacién apropiada dentro de su entorno,
promoviendo la construccion e interpretacién de su propio conocimiento de manera critico-
reflexiva, colaborativa y participativa.

En relacién con el &ambito educativo el mobile learning es un gran aliado para los docentes, siendo
una alternativa interesante que propone un cambio y sobre todo un proceso de adaptacion y manejo
que se exige en el siglo XXI, una de sus principales caracteristicas es que los jovenes estan
familiarizados con este tipo de tecnologia, siendo esto una fuente de motivacion e interés. A mas
de ser flexible, versatil, diversa, multifuncional, accesible y personalizada ofrece muchas
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posibilidades de mejorar la educacion, todo dependiendo del uso idoneo de las aplicaciones que se
van a utilizar de acuerdo al tipo de conocimiento que se va a ensefiar (Iberdrola, 2020).

En este tiempo, el incremento de dispositivos maviles es notorio en la vida diaria, en varios
entornos sean estos sociales, laborales, familiares, de estudios, de recreacion, pero uno de los
ambientes que ha causado un gran impacto es sin duda el educativo, lo que ha dado origen al M-
learning o aprendizaje movil, su uso actualmente es una tendencia mundial, “en América Latina
destaca un programa @lis (Alianza para la Sociedad de la Informacién de la UE) con el fin de
extender la Sociedad de la Informacién a todos los ciudadanos de Latinoamérica y reducir la brecha
digital” (CEPAL, 2010, p. 4). Su manejo es beneficioso tanto para el estudiante como el docente,
lo que promueve una participacion activa en el aprendizaje, fortaleciendo las habilidades cognitivas
de los educandos; haciendo las clases més dinamicas, interactivas y novedosas, captando la
atencion y el interés lo que consigue que la educacién no sea solo en la institucion educativa. A
pesar de que podria traer algunas desventajas, esto se podria evitar o enfrentar usando las directrices

oportunas o estrategias metodologicas adecuadas para el conocimiento que se pretende alcanzar.

Aplicaciones moviles

Segln indican Cuello & Vittone (2017) una aplicacion moévil o también llamadas apps “son
aplicaciones moviles, asi como los programas que son utilizados para los ordenadores de
escritorio”, es decir, un programa que se descarga o accede desde un dispositivo mévil, pueden ser
teléfonos inteligentes, tablets, entre otros, que requieren acceso a internet, todo depende de las
necesidades del individuo, a menudo son gratuitas, y en algunas ocasiones son pagadas mediante
tarjetas de crédito.

Agregando a lo anterior, la navegacion web movil sigue avanzando, el uso de smartphones, tablets,
smartwatches, ebooks, entre otros, los habitos educativos han cambiado y sobre todo han logrado
establecer conexién e interaccion de forma sincrénica, por ejemplo, cuando el estudiante aprende
en tiempo real y de forma asincronica el aprendizaje no se da en el mismo espacio de tiempo, sino
al ritmo del alumno; siendo estos los medios que han permitido establecer la comunicacion con los
estudiantes directa e indirectamente, renovando las practicas educativas puesto que el alumno
requiere buscar més fuentes de informacion, para obtener el conocimiento y la tecnologia, puesto

que esto ofrece algo totalmente diferente a lo tradicional gracias a su versatilidad, practicidad y
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facil adaptacion. A mas de esto, permite que la educacion sea inclusiva, porque existen muchas
aplicaciones para mitigar discapacidades visuales, auditivas, motriz e intelectual en condiciones de

igualdad para todos (Ramirez-Montoya & Garcia-Pefialvo, 2017).

Aplicaciones mdviles mas utilizadas en el &mbito educativo

Para iniciar, contamos con el WhatsApp cuya aplicacion es una de las méas populares para fines
pedagdgicos, debido a su manejo, facil acceso, intercambio de comunicacion e informacién como:
documentos, mensajes instantaneos, imagenes, audios, videos, enlaces web e incluso crear grupos
y hacer videollamadas. Ademas, se puede realizar alguna consulta o despejar dudas sobre
actividades que se han desarrollado en alguna asignatura, fomentando el aprendizaje colaborativo
e incluso estimula la participacion de los estudiantes. Este recurso promueve un tipo de ensefianza
personalizada, que no solo involucra al alumno sino también a todos los miembros de la comunidad
educativa. Segun este estudio se lo ha utilizado en algunas disciplinas, por ejemplo, en lenguaje:
fortaleciendo la escritura; geografia: utilizando herramienta de localizacion y fotos de mapas;
matematica: introducir nomenclatura algebraica; filosofia; foros de discusion y debates en grupos
pequerfios, entre otras, por lo que su uso es muy amplio y variado (Suérez, 2018).

También se encuentra la aplicacion de YouTube, como herramienta para un aprendizaje mas
practico por medios de videos, aqui podemos visualizar tutoriales académicos, musica, enlaces en
vivo, noticias, deportes, entre otras, es un medio de comunicacion asincronico, transmitido e
interactivo de manera gratuita; la informacion de esta aplicacion puede ser creada por autoria propia
0 de terceras personas por medio de representaciones audiovisuales. Asimismo, se puede descargar
y buscar libremente informacion de gran utilidad para el proceso de aprendizaje, gracias a que esta
aplicacion se actualiza constantemente. Los videos son materiales que permiten construir el
conocimiento por medio audiovisual y a la vez estimula los sentidos de acuerdo al estilo de
aprendizaje del educando potenciando la creatividad, atencion y curiosidad, facilita el desarrollo
del pensamiento y fomenta la participacion, porque se puede repetir las veces que sea necesario
con el fin de lograr aprendizajes significativos utilizando la tecnologia educativa. Se puede citar
ejemplos para el uso educativo como videos de Discovery y National Geographic, canales TED,
Veritasium relacionado con ciencia e ingenieria, BBC, Khan Academy, entre otros (Ramirez-
Ochoa, 2016).
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De igual manera tenemos Google Classroom, es una herramienta educativa que ofrece Google para
apoyo docente, con una adecuada gestion por parte del educador, esta puede ayudar a mejorar el
proceso de ensefianza a través del uso de las TIC en esta nueva sociedad del conocimiento y de la
informacion. Las funciones de esta aplicacion es asignar, distribuir tareas y evaluar contenidos
entre los miembros que forman parte de la comunidad educativa, se activa con un correo de Gmail,
sirve para crear clases a través de enlaces para que los alumnos se unan a través de una clave. Los
docentes podran crear y recopilar las tareas, mejorar la comunicacion en clase, mantener
organizacion, permite el aprendizaje colaborativo profesor-alumno trabajando con un mismo
documento y en tiempo real y compartirlo a través del Google Drive, lo que favorece el aprendizaje
de manera virtual a través de los dispositivos moviles (Guevara, Magafia, & Picasso, 2019).

Hay que mencionar, ademas la aplicacién de Kahoot como una nueva tendencia en educacion,
segun un estudio acerca de esta herramienta esta basada a través del juego, permitiendo el aumento
de motivacion y participacion de los estudiantes, resultando eficaz como estrategia metodologica,
donde se repasa y se practica lo aprendido de manera ludica; siendo una alternativa que incita a los
educandos al aprendizaje activo y sobre todo participativo, fomentando la creatividad, desarrollo
del pensamiento y la capacidad de concentracion donde se desarrolla habilidades cognitivas y
emocionales al compartir sus experiencias y sentimientos a través de la gamificacion, que les
permite entender la teoria de una manera dinamica y asi poder resolver problemas de su vida diaria,
para asi enriquecer el conocimiento de una manera mas efectiva (Martinez, 2017).

Se debe agregar que Class Dojo es una herramienta educativa de gamificacion con mas de 10
millones de descargas junto a Google Classroom, el eje central de esta aplicacion son los alumnos
representados a través de un avatar que se puede personalizar, aqui la motivacién es lo interesante,
es muy utilizado por los docentes, porque permite administrar la clase a través de puntuaciones de
los alumnos y conocer su progreso por medio de insignias que pueden ser modificadas o incluso se
puede afadir, segun su avance ya sea en comportamiento o actividades a cumplir, también permite
comunicarse con los representantes legales con mensajes privados, es directa e inmediata por lo
que las notificaciones son instantaneas. Una gran ventaja es la comunicacion con el padre de familia
de manera positiva y fluida con el fin de cumplir una meta que es obtener un aprendizaje

significativo (Sanchez, 2018).
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Con respecto a los beneficios que trae consigo las aplicaciones maviles en la educacion, la cual
sirve como un recurso que complementa el aprendizaje a través de la interaccion docente-estudiante
de manera colaborativa basada en el constructivismo, el teléfono moévil inteligente permite utilizar
diversas aplicaciones con fines educativos y que cuenta con un enorme potencial para la
adquisicion e incremento de nuevos conocimientos, permitiendo profundizar la tematica de manera
oportuna bajo la guia del profesor. Sin duda alguna, el tener un Smartphone ya no es un lujo, sino
una necesidad que mejora las actividades educativas con la finalidad de ofrecer una educacion de
calidad con miras a la excelencia pedagogica.

Hasta ahora el estudio de las matematica siempre ha sido una de las disciplinas que ha sido un poco
complicada de aprender en algunos estudiantes pero, a otros ha sido de gran agrado adquirirlas;
gracias al avance de la tecnologia existe variedad de aplicaciones que se pueden utilizar para la
ensefianza de la misma, lo que hace mas facil y promueve que el aprendizaje en esta ciencia sea
mas practico; logrando captar el interés, mejorar la concentracién y promover el desarrollo de
habilidades y destrezas. Algunas de estas apps son gratuitas, otras requieren de pago, pero el fin es
que sea utilizada como un recurso que complemente y apoye el aprendizaje matematico. En el
siguiente organizador grafico figura 1 se describen ciertas técnicas que accederan a renovar y
reforzar este proceso educativo en los docentes que imparten matematica, mejorando y facilitando

su practica pedagdgica (CMF, 2020).

Figura 1: Técnicas para ensefiar matematica.

1. Hacer 2. Elegir 3. Dar tiempo ali.sléggggtg;
preguntar que participacion al para contestar RACGGECS
azar
e respuestas de contestar
e, T Aprovecharel g Fomeniarel 5. Noetiquetar
que se equivoca dp descubrimiento alumnos activos
dando pistas : aprfr?ugg} 1o de respuestas con pasivos
9. Plantear .
ejercicios 10. Dar espacio
inclusivos, sin para 11.,Desarrollar
distincién de entretenimiento y empatia con alumnos
género espontaneidad

Fuente: Web del Maestro CMF.
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Aplicaciones mdviles para la ensefianza de matematica

En primer lugar, tenemos a Geogebra Apps es un software para todos los niveles educativos,
gratuito y facil de manipular; interacttia de forma dindmica algebra, geometria y calculo numérico.
Su creador fue Markus Hohenwarter en 2001 y actualmente esta disponible en todas las plataformas
digitales por su practicidad y agilidad, es un recurso exclusivo para docentes que ensefian
matematica y se puede crear figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, conicas y luego
observar los graficos que también pueden ser modificados (EcuRed, 2020).

En segundo lugar, se analizd un estudio realizado por la ESPOL en estudiantes de educacion
superior donde se pudo comprobar que la incidencia de la aplicacion Geogebra en el rendimiento
académico mejoré el aprendizaje de los alumnos mediante ejercicios de abstraccion, para mostrar
la construccion de la relacion entre un modelo geométrico y uno algebraico real , previo a esto se
hizo el mismo ejemplo sin el soporte de la misma, lo que evidencio un trabajo colaborativo por
medio de estrategias y espacios adecuados para fomentar la retroalimentacion (feedback). El
proceso de aprendizaje fue mas eficiente, porque mediante la observacién se pudo resolver los
problemas matematicos que se presentan en la sociedad. Esto indica que es necesario incluir y
sobre todo empezar a experimentar herramientas tecnoldgicas en el proceso formativo de los
estudiantes, el docente también debe empezar a capacitarse con estos recursos tecnoldgicos y
diferentes a la ensefianza tradicional para poder garantizar su efectividad (Avecilla et al, 2015).
En dltimo lugar, en otro estudio se muestra la importancia de utilizar Geogebra como una propuesta
para innovar el aprendizaje matematico, aprovechando que la mayor parte de alumnos les gusta la
tecnologia conocidos también como nativos digitales, esta herramienta hace que los alumnos
piensen, comprendan el conocimiento y mejoren su rendimiento académico. Es de facil descarga y
sencilla la aplicacion para emplear, por este motivo el docente que imparte matematica debe estar
familiarizado con este tipo de aplicacién y aprovechar como estrategia para despertar la curiosidad
y el interés por aprender y resolver problemas matematicos y estadisticos, lograr que los alumnos
se fascinen por el mundo de los nimeros y puedan tomar sus propias decisiones a través de la
criticidad y la reflexién y que se vuelva el protagonista del aprendizaje. Dentro de este estudio
también indica que el docente debe tener actitud positiva para el manejo de las TIC, conocerla,

aplicarla en su area de conocimiento e integrarla en sus planificaciones (Jiménez & Jiménez, 2017).
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Ademas, tenemos Descartes una herramienta tecnologica que elabora recursos educativos de
manera interactiva y que permite mantener interaccion en los dispositivos moéviles, donde cualquier
pagina web permita su acceso, desde sus inicios en el afio 1998 hasta la actualidad ha evolucionado
constantemente; se pueden realizar elipses, planetas, angulos, curvas, ecuaciones, Teorema
Pitagoras, entre otros. Es un proyecto educativo que fue implementado para trabajar en esta nueva
aldea global donde el aprendizaje se vuelve activo e innovador que no solo se puede desarrollar en
el aula, sino en cualquier espacio adecuado para su discernimiento con el fin de mejorar la calidad
de la educacion (redDescartes, 2020).

Del mismo modo, se examind un estudio exploratorio para simular esta aplicacion como estrategia
didactica de ensefianza de la funcion cuadratica, trabajandose en una entidad educativa ecuatoriana
en estudiantes de noveno afio mediante el uso del Apple Descartes version 3.815 donde se pudo
verificar a traves de un diagndstico la importancia para ensefiar matematica y su facil manejo, y a
la vez fomenta practicas de visualizacion, basandose en un enfoque constructivista donde la
interaccion y la colaboracion juegan un papel fundamental para que el estudiante se convierta en
protagonista de su propio aprendizaje. Con esto se pudo evidenciar que usar esta herramienta
mejora la comprensién de saberes y motivacion al realizar las figuras en las pantallas a través de
conjeturas logicas, de aqui la necesidad de incorporar este recurso para ampliar las concepciones
en cuanto a funciones cuadraticas a través de graficaciones (Diaz, 2017).

Posteriormente, se indagd otro estudio del uso de la herramienta Descartes como técnica de
aprendizaje en estudiantes de primero de bachillerato en Ecuador, con el fin de revisar el bajo
rendimiento de los estudiantes en la asignatura de matematica. Con este analisis se pudo explicar
que al plantear esta estrategia metodologica en los alumnos podria mejorar su nivel de comprension
y por ende mejorara sus habilidades y destrezas al interactuar docente-estudiante. También se pudo
notar que una de las causas por la que los estudiantes no lograr entender la asignatura es porque las
estrategias usadas son tradicionales y no incursionan en la tecnologia, por lo que es necesario
aplicar esta alternativa para optimizar y fortalecer la ensefianza matematica (Romero, 2015).
Igualmente, se encuentra Myscript Calculator (Calculadora Myscript) otra aplicacion movil para
el aprendizaje de matematica como una forma muy facil, sencilla y automatica para realizar
multiples funciones desde bésicas hasta complejas como: escribir y hacer varios célculos, retocar

calculos, tiene barra de memorias, se puede exportar, editar y exponer porgue cuenta con una
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pantalla touch (tactil). Su facil manejo hace que sea utilizada en el ambito educativo debido a su
flexibilidad, rapidez y se puede descargar desde cualquier dispositivo movil inteligente
(RecursosTIC, 2020). En forma similar, existe la Calculadora Grafica Mathlab muy Gtil para
estudiantes de colegios, resuelve operaciones complicadas y se las puede visualizar paso a paso
hasta descubrir la respuesta.

A través del uso de calculadora cientifica, se pudo lograr un mayor entendimiento en resolver
problemas matematicos, usando los dispositivos moviles como una herramienta que permite
descargar estas aplicaciones que estan al alcance de los que cuentan con el recurso digital y como
el docente puede utilizarlas en sus clases pedagdgicas que no solo se puede aplicar en matematica
sino también en otras ciencias exactas contribuyendo a que el estudiante piense, razone, argumente
al momento de plantear un ejercicio y que pasos debe seguir para llegar al resultado. Por tal razén,
es inevitable utilizarla de manera préactica, en vista de que existe poco conocimiento de las mismas
(Lopez, 2016).

Dispositivos mdviles en el entorno de aprendizaje

Antes de nada, el uso de dispositivos moviles es algo cotidiano y esencial sobre todo en la
educacion, el estudiante estd totalmente familiarizado con la tecnologia, pero es necesario
involucrar al padre o madre de familia, para dar un adecuado uso y lograr aprendizajes
significativos y de esta forma puedan apoyar a sus hijos desde la casa, con esto se podra reducir la
brecha digital, mejorando tanto en la calidad de la ensefianza como en los resultados de los
examenes matematicos. A su vez, adquieren responsabilidad y aprenden de manera mas
colaborativa (Edutopia, 2013).

Es necesario considerar también que los docentes en la actualidad deben integrar las TIC y las
Herramientas web 2.0 en el proceso educativo, pues segin un estudio realizado de manera empirica
se demostré que hay maestros que tienen un desconocimiento parcial para dominar las nuevas
tecnologias, siendo necesario renovar sus practicas pedagdgicas e ir incorporando herramientas
especializadas de acuerdo a la asignatura que imparte con el fin de que los conocimientos lleguen
al estudiante y descubran su creatividad, imaginacion, desarrollo del pensamiento logrando un

aprendizaje significativo que contribuya a la educacion actual (San Andrés et al, 2019).
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En esta época de pandemia Covid 19, la utilizacion de dispositivos moviles aporta mucho en la
educacién y es un enorme potencial que fomenta el aprendizaje a traves de diversas aplicaciones
que son faciles de descargar y manipular. Actualmente es una tendencia mundial que ha
beneficiado a muchos estudiantes, logrando satisfacer las exigencias de esta nueva sociedad del
conocimiento y de incursion de las TIC en el aula de clase, haciendo que los contenidos de la clase
sean mas flexibles y puedan ser replicados en otros ambientes con fines educativos realzando la
calidad de la educacion, formando estudiantes responsables y autocriticos (Acurio et al, 2017).

Ventajas y desventajas de la aplicacion de los dispositivos mdviles en la ensefianza de la
matematica

El manejo de dispositivos moviles ofrece muchas ventajas y desventajas en la educacién creando
nuevas formas de aprender, los docentes son un pilar fundamental y la guia adecuada por parte de
ellos, hace que las TIC sean viables en el proceso educativo. A continuacion, se observa el
organizador grafico de la figura 2, la cual consolida algunos factores existentes que dificultan la

gestion del uso de apps moviles.

Figura 2: Dispositivos moviles en la ensefianza de la matematica.

- Flexibilidad en aprender

- Recurso de apoyo educativo - Son costosos
- Aprendizaje significativo - No tener internet
- Acceso sencillo y rapido al - Aislamiento social

conocimiento - Ciberbullying, requiere
- Autonomia y movilidad supervision

- Aprendizaje colaborativo
- Educacion personalizada

- Conectividad inalambrica
- Estimulan concentracion

- Fomenta la motivacién

- Promueve la lectura

VENTAJAS

SVIVLN3AS3A

Fuente: Elaboracién propia.
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Por consiguiente, es preciso mencionar algunas directrices acerca de las politicas de aprendizaje
movil establecidas por la UNESCO, resumidas en la figura 3, las mismas permiten el uso efectivo
de las ventajas descritas en la imagen anterior. Se sugiere aplicarlas para enriquecer las actividades
educativas en los distintos contextos en que se desarrolla el estudiante. De esta manera se facilita
la ensefianza y por ende la calidad educativa, al aprovechar una tecnologia que es mas facil de

acceder por cuenta propia sin la necesidad de tener un computador fijo (UNESCO, 2013).

Figura 3: Directrices para las politicas de aprendizaje mévil

- Crear politicas relacionadas con el aprendizaje mavil

- Capacitar a los docentes para que impulsen el aprendizaje
- Proporcionar apoyo y capacitacion a los docentes

- Crear contenidos pedagogicos para dispositivos mdviles y optimizar los ya existentes

8 3
o S E
8 S .:"_j. - Velar por la igualdad de género de los educandos
s o N
-’D= P § - Ampliar y mejorar las opciones de conectividad garantizando la equidad

j .

s I

S| Elaborar estrategias para proporcionar acceso en condiciones de igualdad para todos

- Promover el uso seguro, responsable y saludable de las tecnologias méviles

- Utilizar la tecnologia mévil para mejorar la gestion de la comunicacion y la educacion

Aumentar la conciencia sobre el aprendizaje mdvil mediante actividades de promocion,
liderazgo y didlogo

Fuente: UNESCO

De esta forma se va creando contenido pedagdgico lo que garantiza el facil acceso a recursos
variados y que sean accesibles para todo incluidos los estudiantes que tienen algun tipo de
discapacidad. También, con estas normas se puede evaluar la infraestructura de las TIC y
mejorarlas, en especial en aquellos lugares donde su paso es limitado o en algunos casos inexistente

e incluso estudiar la posibilidad de entregar algin tipo de subsidios, para promover el acceso movil,
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su uso responsable mediante la ensefianza de la ciudadania digital. Con esto se fortalece el sistema,
se incentiva a la comunicacion mediante los dispositivos moviles y su contribucion a mejorar la
ensefianza y por ende el aprendizaje.

La razén de seguir el modelo de las directrices para las politicas de aprendizaje movil
recomendadas por la UNESCO, permiten ampliar el potencial y retos de la tecnologia en la
educacion. Ademas, hay que evitar la prohibicion del uso de dispositivos moviles de forma general,
su uso adecuado permitira capacitar a los docentes que impulsan aprendizajes innovadores. Por lo
tanto, hay que dar prioridad al desarrollo profesional con capacitaciones técnicas y pedagogicas,
asi mismo compartir con otras instituciones educativas, brindando apoyo y explorando la viabilidad

de incorporar nuevas tecnologias en la formacion actual (UNESCO, 2013).

Conclusiones

Los dispositivos moviles son un gran recurso de apoyo para el docente, es necesario apropiarse de
las TIC e integrarlas en su practica pedagdgica, como una estrategia metodoldgica activa que
requiere no solo un disefio adecuado sino también motivacién, que permitan lograr aprendizajes
significativos. De esta forma se perfecciona su perfil profesional al usar formas innovadoras de
guiar el conocimiento y mejorar la calidad de su ensefianza. Por tal razdn, es preciso estar en
capacitaciones continuas que mejoren el proceso educativo, permitiendo enfrentar los retos y
desafios que exige la educacion del siglo XXI.

Luego del anélisis a partir de las investigaciones realizadas, se concluye que utilizar dispositivos
moviles en la asignatura de matematica influye de manera positiva en el estudiante al mejorar su
rendimiento académico. Asi como la aceptacion y motivacion que tiene al emplear las TIC; lo que
facilita la adquisicion del conocimiento, mediante la interaccion y el trabajo colaborativo.

Por ultimo, el uso de las aplicaciones de matematica a través de los dispositivos moviles es un
enorme potencial y que puede ser aplicada en otras disciplinas, se utiliza en el aula virtual tanto de
manera sincrénica como asincronica; despertando la creatividad, interés y el desarrollo del
pensamiento critico-reflexivo en los estudiantes al argumentar sus ideas y ampliar sus
conocimientos. El alumno se convierte en protagonista de su propio aprendizaje; demostrando sus

habilidades, destrezas y el desarrollo de su autonomia.
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