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RESUMEN

En este estudio analizamos los proyectos estadisticos que proponen futuras maestras de Educacién Infantil cuando
quieren abordar la resolucion de problemas estadisticos. Hacemos lo anterior con la finalidad de explorar el
conocimiento que despliegan las futuras maestras de infantil al disefar tareas para la ensefianza de la estadistica
en este nivel educativo. Para ello, nos hemos centrado en las distintas etapas (formulacién de preguntas, recoleccién
de datos, analisis de los datos e interpretacién de resultados) que conforman el proceso de resolucién de problemas
estadisticos, pues estos son una herramienta para contribuir al desarrollo de la alfabetizacion estadistica desde
temprana edad. Los datos obtenidos muestran la necesidad de abordar las distintas etapas de la resolucion de
problemas estadisticos en la formacion de las futuras maestras de Educacion Infantil, pues si bien estas tienen un
manejo de algunos de los aspectos involucrados en las distintas etapas, dejan de lado aspectos centrales como la
variabilidad de los datos.

Palabras clave: proyectos estadisticos, alfabetizacion estadistica, Educacién Infantil, futuras maestras.

Analysis of statistical projects designed by future Early Childhood Education
teachers

ABSTRACT

In this study we analyse the statistical projects proposed by future pre-school teachers when they want to tackle the
resolution of statistical problems. The aim of this study is to explore the knowledge that future pre-school teachers
display when designing tasks for teaching statistics at this educational level. To this end, we have focused on the
different stages (formulation of questions, data collection, data analysis and interpretation of results) that make up
the process of solving statistical problems, as these are a tool to contribute to the development of statistical literacy
from an early age. The data obtained show the need to address the different stages of statistical problem solving in
the training of future Early Childhood Education teachers, because although they have a command of some of the
aspects involved in the different stages, they leave out central aspects such as the variability of the data.
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1. Introduccion

En Educacion Infantil la Educacion Estadistica ha ido cobrando cada vez mayor relevancia en los
curriculos de matematica de diversos paises. Esto es producto de la necesidad de contar con ciudadanos
criticos, capaces de comprender e interpretar informacién estadistica proveniente de diversas fuentes y
que de alguna manera afectan en la toma de decisiones de nuestro diario vivir (Alsina et al., 2020; Bakker
et al,, 2021; Vasquez et al., 2020). Por otro lado, la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos [OCDE] promueve la urgencia de avanzar en el desarrollo de habilidades y conocimientos
que permitan formar ciudadanos capaces de “extraer informacion significativa de los datos, comprender
qué significan los datos, incluyendo cdmo leerlos de manera apropiada, extraer conclusiones, asi como
reconocer cuando se utilizan de manera engafosa o inapropiada” (OCDE, 2019, p. 5). Tales habilidades
y conocimientos pueden ser abordados desde la Educacién Estadistica, pues esta permite establecer
conexiones con distintas disciplinas y experiencias de la vida cotidiana (Batanero y Borovcnik, 2016; Ben-
Zvi et al,, 2018; Novo et al,, 2020; Vasquez, 2021). Sin embargo, en muchos casos, el profesorado que se
desempeiia en el nivel de Educacién Infantil no cuenta con los conocimientos disciplinares y didacticos
para ensefar estos temas (Alsina, 2017; Diaz-Levicoy et al., 2021; Vasquez y Alsina, 2019a; Vasquez et
al., 2020). Esto podria generar en ellos cierta inseguridad para abordar dichos temas pese a que otorgan
gran valor, utilidad e importancia a su estudio desde temprana edad (Vasquez et al.,, 2019).

En este escenario, es importante prestar atencion a la manera en que se aborda la ensefianza de la
estadistica en infantil, en especial a las tareas o actividades que se plantean a los estudiantes, pues de
acuerdo con el National Council Teachers of Mathematics [NCTM], una ensefianza eficaz debe
involucrarles en tareas desafiantes de resolucién y analisis, que ayuden a construir un nuevo
conocimiento a través de la resoluciéon de problemas (NCTM, 2014). Por consiguiente, la formacion inicial
del profesorado debe brindar oportunidades de aprendizaje para que los futuros profesores orquesten
tareas que permitan generar un aprendizaje profundo, significativo y de calidad (Blomeke et al., 2015).
No obstante, en Chile, los resultados de la evaluacién nacional diagndstica, que se aplica a los
estudiantes egresados de las carreras de pedagogia, evidencian que uno de los ejes tematicos en los
que los futuros profesores presentan mayores debilidades es precisamente el de estadistica y
probabilidad (MINEDUC, 2015). Esto sucede aun cuando en los estandares orientadores para las carreras
de Educacion Parvularia, que describen qué conocimientos deben saber y qué deben saber hacer las
futuras maestras de infantil que egresan de dicha carrera en Chile, se sefala explicitamente que éstas
deben “comprender nociones de datos y azar: estadistica descriptiva, conceptos basicos de
probabilidades y sistemas de representacién de informacion cuantificable” (MINEDUC, 2012, p. 54).

Esto podria estar reflejando una debilidad en los programas de formacion, en el sentido de que los
futuros profesores no cuentan con el conocimiento didactico-matematico necesario para disefar tareas
desafiantes que permitan un aprendizaje eficaz de la estadistica. Por otro lado, no solo se trata de
entregar a las futuras maestras de infantil una base sélida acerca de como ensefiar estadistica, sino que
ademas se debe velar porque éstas cuenten con el conocimiento estadistico necesario para un
desempefio profesional eficaz, que les permita contar con conocimientos y un pensamiento amplio para
una adecuada planificacién, disefio y gestion de tareas que promuevan un aprendizaje eficaz de la
estadistica en este nivel escolar.

En consecuencia, de acuerdo con Tatto et al. (2012), es necesario explorar el conocimiento que
despliegan los futuros profesores al disefiar tareas para la ensefianza, en nuestro caso, tareas orientadas
a la ensefianza de la estadistica en el nivel de Educacion Infantil. En especial, si consideramos que gran
parte del aprendizaje que los nifios adquieren se encuentra relacionado con el tipo de tareas o
actividades que realizan. Por tanto, el disefio de tareas es un elemento que incide directamente en las
oportunidades de aprendizaje de calidad que se ofrecen a los estudiantes (Hiebert y Wearne, 1993).

En el caso de la ensefianza de la estadistica, cobra especial relevancia el trabajo con proyectos
estadisticos (acordes a la edad de los estudiantes), pues ademéas de mejorar la comprension de los
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contenidos involucrados en el estudio de la estadistica, por medio de un aprendizaje mas motivador y
dotado de sentido, permite favorecer el desarrollo de la alfabetizacién estadistica al mejorar la
percepcidn sobre su utilidad, lo que contribuye a fomentar una actitud positiva hacia su estudio
(Anasagasti y Berciano, 2016; Batanero y Diaz, 2011).

Desde este prisma, en este estudio nos hemos propuesto analizar los proyectos estadisticos disefiados
por futuras maestras de Educacién Infantil. Esto contribuird a comprender la forma en que las futuras
maestras de infantil direccionan el aprendizaje de la estadistica, asi como los conocimientos que éstas
despliegan en el disefio de tales proyectos.

En lo que sigue se exponen los antecedentes del estudio, las herramientas teéricas utilizadas, para luego,
describir la metodologia empleada en el analisis de los proyectos estadisticos y los resultados obtenidos.
Finalizamos con unas conclusiones sobre el estudio que pueden servir para orientar la ensefianza de la
estadistica bajo el enfoque de proyectos estadisticos en la etapa de Educacién Infantil.

2. La enseianza de la estadistica en la Educacion Infantil

El acceso a una Educacion Infantil de calidad se encuentra estrechamente ligado al desarrollo de la
competencia matematica (Bausela, 2019; Passolunghi y Lanfranchi, 2012). Por tanto, es imperativo
brindar una educacién de calidad en las primeras edades que proporcione a los estudiantes
oportunidades de aprendizaje para adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para afrontar
eficazmente los desafios del siglo XXI. Para ello, es necesario implementar tareas que favorezcan el
desarrollo de una base sélida de conocimientos matematicos, pues es en estas edades en las que los
nifios construyen sus creencias sobre qué son las matematicas, sobre qué significa saber y utilizar
matematicas, y sobre si mismos como aprendices de matematicas (NCTM, 2003).

En dicho contexto cobra importancia la Educacion Estadistica desde temprana edad, dado su potencial
para comprender y dar respuesta a problemas de la vida real y de otras disciplinas, permitiendo
establecer conexiones entre contextos y problematicas diversas. No obstante, si bien en las Ultimas
décadas se observa un punto de inflexién en los curriculos de matematicas de diversos paises, que han
incorporado el estudio de la estadistica desde la Educacién Infantil, todavia se conoce muy poco
respecto de cobmo abordar su ensefianza en este nivel educativo. Por otro lado, aun cuando en trabajos
preliminares (e.g. Alsina, 2012, 2017; Vasquez, 2021; Vasquez y Alsina, 2017, 2019b; Vasquez et al., 2018)
se plantean algunas propuestas para abordar la ensefianza de la estadistica y la probabilidad, es todavia
escasa la evidencia sobre la implementacién de experiencias de enseflanza para estos temas en edades
tempranas (Vasquez y Alsina, 2019b).

En esta direccion, desde la Educacion Estadistica es posible distinguir claramente cuatro campos de
investigacion para el nivel de Educacién Infantil: los libros de texto (Arredondo et al., 2021; Cuida et al,,
2021; Vasquez et al,, 2020; Vasquez et al., 2021), las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza (Vasquez
et al., 2019), aquella referida a los conocimientos estadisticos desplegados por los estudiantes (Alsina et
al, 2021), y la formacién del profesorado de este nivel educativo para ensefiar estadistica (Diaz-Levicoy
et al,, 2021). Es en esta Ultima en la que centramos nuestro estudio, puesto que la actividad de disefiar
tareas para la ensefianza es un reflejo del conocimiento profesional del profesorado (Blomeke et al.,
2010; Kunter et al., 2013), dejando en evidencia su conocimiento respecto del tema involucrado, asi
como su percepcion sobre el aprendizaje y la ensefianza, en este caso, de la estadistica en el nivel de
infantil. Si bien es cierto que las tareas a disefiar pueden ser diversas, es necesario que en el caso de la
estadistica para este nivel educativo se propongan tareas que lleven a los estudiantes a

proponer preguntas y recoger datos relativos a ellos y su entorno; ordenar y clasificar objetos de
acuerdo con sus atributos y organizar datos relativos a aquellos; representar datos mediante
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objetos concretos, dibujos y graficos; y describir parte de los datos y el conjunto total de los
mismos para determinar lo que muestran los datos (NCTM, 2003, p. 112).

Para el logro de lo anterior, una herramienta a considerar son los proyectos estadisticos. Aln mas si
consideramos que diversos autores y organismos sugieren que la ensefianza de la estadistica debe
concebirse como un proceso investigativo de resolucién de problemas, que entregue herramientas para
la toma de decisiones (Anasagasti y Berciano, 2016; Bargagliotti et al, 2020; Batanero y Diaz, 2011;
Franklin et al., 2007; GAISE College Report ASA Revision Committee, 2016; Inzunza, 2017; Vasquez, 2020,
2021; entre otros). Desde este enfoque, el abordaje de la ensefanza de la estadistica no solo transforma
el rol del profesor, sino también el de los estudiantes, permitiéndoles alcanzar un aprendizaje
significativo a partir del trabajo en equipo (Anasagasti y Berciano, 2016; Vasquez, 2020) al experimentar
in situ el proceso de recoleccion y exploracién de datos, favoreciendo asi el desarrollo de la
alfabetizacion estadistica (delMas, 2004).

Ahora bien, si nos situamos desde la perspectiva de la Educacién Infantil, tales proyectos deben
considerar contextos reales y cercanos para los estudiantes (Alsina y Escola Annexa, 2021; Vasquez,
2020), que les motiven a preguntar, investigar, representar, argumentar y discutir en torno a
probleméticas diversas que conlleven a la emergencia de nociones y conceptos estadisticos. En
definitiva, se trata de generar instancias que permitan a los estudiantes aprender estadistica con sentido,
para actuar en pos de un mundo mejor.

En esta direccidn, Batanero y Diaz (2011) recomiendan el trabajo con proyectos, ya sea, planeados por
el propio docente o bien por los propios estudiantes. Tales proyectos pueden ir desde problemas
sencillos en los que se deban representar datos, o bien proyectos de un nivel de complejidad mayor que
requieran comprobar hipotesis o bien aplicar el uso de simulaciones.

En sintonia con lo anterior, recientemente, el Proyecto GAISE Il (Bargagliotti et al., 2020) plantea que la
mejor manera de contribuir al desarrollo de la alfabetizacién estadistica (Gal, 2002) es abordar la
educacién estadistica desde temprana edad, e ir avanzando en su desarrollo y ampliando las habilidades
estadisticas de los estudiantes a lo largo de la escolaridad. Para ello, sugiere abordar la ensefianza de la
estadistica desde la perspectiva de la resolucién de problemas estadisticos, con el propdsito de recoger
y analizar datos para responder a preguntas de investigacion estadistica que conlleven a la exploracién
y el tratamiento de la variabilidad, por medio de un proceso (figura 1) que involucra cuatro etapas:
formulacién de preguntas, recoleccién de datos, analisis de los datos e interpretacién de resultados.

o

Collect/
Consider the
Data

Formulate
Statistical
Investigative
Questions

e

Figura 1. Proceso de resolucién de problemas estadisticos (Fuente: Bargagliotti et al., 2020, p. 13)

Analyze the
Data

Interpret the
Results

Formulacién de preguntas estadisticas: se refiere al planteamiento de preguntas que permitan
anticiparse a la variabilidad de los datos de manera que conduzcan a un proceso de recogida de datos
y analisis 6ptimo. Para esto es importante tener claridad respecto de las variables involucradas, asi como
sus respectivas categorias, el grupo o poblacion de interés en que se centra dicha pregunta y su
intencionalidad o propdsito.

Recoleccién de datos: requiere reconocer la variabilidad de los datos, los cuales pueden ser recogidos
por los propios estudiantes o bien utilizar datos que han sido recogidos por otros. La interrogacién de
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los datos debe permitir dar respuesta a la pregunta de investigacion estadistica. Por tanto, el disefio de
la recogida de datos influira directamente en el alcance del andlisis, su interpretacion y generalizabilidad.

Analisis de los datos: tiene por propdsito comprender la variabilidad de los datos. Para ello, el uso de
representaciones estadisticas y resimenes numéricos permitiran explorar, describir y comparar la
variabilidad de las distribuciones de datos que puedan estar involucradas.

Interpretacién de resultados, es en esta etapa en la que buscamos dar respuesta a la pregunta de
investigacion estadistica. Por tanto, es importante tener en consideracion la variabilidad de los datos al
momento de realizar las interpretaciones estadisticas y la generalizacion de los resultados.

Desde esta perspectiva, ademas, es necesario centrarse en la comprension conceptual, integrar datos
reales con un contexto y propdsito, fomentar el aprendizaje activo o bien usar tecnologia para explorar
conceptos y analizar datos. El enfoque por proyectos estadisticos no solo provee de un contexto a la
ensefianza de la estadistica haciéndola mas cercana y relevante, sino que ademas favorece la
comprension de los contenidos involucrados permitiendo asi mejorar la percepcion sobre su utilidad.

3. Metodologia

Dado que el objetivo de este estudio es analizar los proyectos estadisticos disefiados por futuras
maestras de Educacion Infantil, se ha optado por una metodologia de tipo cualitativa y descriptiva
(Bisquerra, 2019) que utiliza como técnica el analisis de contenido (Stemler, 2001).

Participantes y contexto. El estudio se desarrolld con 44 futuras profesoras de Educacion Infantil, las
cuales se encontraban cursando por primera vez la asignatura de didactica de la matematica durante el
primer semestre académico de 2021. Se trata de una materia didactico-disciplinar, que busca entregar
una solida formacion a las futuras profesoras respecto de los contenidos de matematicas, y de estadistica
y probabilidad que deberan ensefar.

Recoleccién de datos. Se solicitdé a las futuras profesoras que, en parejas, disefiaran un proyecto
estadistico dirigido a estudiantes de infantil, en funcion de los aspectos indicados en la figura 2.

Creacidn de un ciclo de investigaciéon
A partir de la revision bibliografica, planteen un ciclo de investigacion. Para esto:

a. Planteen un problema y planifiquen lo que van a medir, considerando temas
pertinentes e interesantes para nifios entre 4 a 6 afios.

b. Simulen la recoleccién de datos, considerando el contexto actual, en el que
estan realizando intervenciones con 24 nifios y nifias, por medio de una plataforma
virtual (zoom, wsp, meet).

c. Analicen y concluyan respecto a la informacién levantada.

** Cuando sefialamos simulacién, nos referimos a que imaginen que levantaron los datos
con su grupo de nifios y nifas.

Figura 2. Tarea solicitada a las futuras maestras de Educacion Infantil

Procedimiento de andlisis. Una vez recogidos los datos, se analizaron los 22 proyectos estadisticos
disefiados. Para ello, se consideraron los siguientes pasos:

1. Lectura individual de cada uno de los proyectos estadisticos para familiarizarse con el contenido
y poder organizar y estructurar la informacién presente en cada uno de ellos.
2. Luego sellevo a cabo el andlisis de contenido que considero6 las siguientes categorias de analisis:
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a) Contexto del proyecto estadistico, segun la propuesta de PISA (OECD, 2019).
e Personal. Son actividades propias del estudiante, su familia o amistades.
e Social. Son actividades que se enmarcan en ciertos aspectos sociales del entorno, es
decir, relacionadas con la comunidad local, nacional o mundial.
e Laboral. Son actividades vinculadas con aspectos del mundo laboral: trabajo, empleo,
produccion, control de calidad, inventarios, ventas, entre otros.
e Cientifico. Son actividades que se relacionan con la naturaleza, ciencia y tecnologia.

b) Formulacion de preguntas de investigacion estadistica. Prestando atencion a su claridad, si
es acorde a la edad de los nifios, si requiere del levantamiento de un tipo de dato y del ciclo
de investigacion estadistica para responderlo, el tipo de pregunta planteada (abierta o
cerrada), asi como si se plantean diferentes tipos de preguntas en estadistica: las que se
utilizan para enmarcar una investigacién, y por ultimo, si las preguntas de investigacion
estadistica planteadas consideran o no la variabilidad de los datos.

¢) Recoleccion de los datos. Nos centramos en cdmo se considera el proceso de recoleccién y
organizacion de los datos, quiénes recogen los datos y cémo se recogen, si se identifica qué
medir y como medirlo para dar respuesta a la pregunta de investigacion.

d) Andlisis de los datos. Se presta atencién en cobmo se organizan y representan los datos y en
quién y como se decide dicho proceso.

e) Interpretacion de los resultados. Se focaliza como a partir del anélisis de los datos se
interpreta la informacién estableciendo una conclusion que dé respuesta a la pregunta
inicial, y, al mismo tiempo, si se considera la variabilidad de los datos al establecer las
conclusiones. Por ultimo, se indaga en el planteamiento de nuevas preguntas que pueden
dar origen a un nuevo proyecto estadistico.

De este modo se clasificaron y codificaron los proyectos estadisticos de acuerdo con las
categorias antes definidas. La codificacién fue realizada por dos especialistas en Didéactica de la
Matematica, quienes realizaron sesiones de codificacion conjunta y discusién de los
desacuerdos hasta llegar a un consenso, y de este modo resguardar la fiabilidad.

3. Finalmente, se seleccionaron ejemplos especificos para las distintas categorias analizadas.

4. Resultados

En lo que sigue se dan a conocer los principales hallazgos del estudio en funcién de las categorias de
analisis antes indicadas.

4.1. Contexto del proyecto estadistico

Se analizd el contexto de cada uno de los proyectos estadisticos propuestos, de acuerdo con PISA
(OECD, 2019). En la totalidad de los proyectos estadisticos disefiados, se observa que estos se enmarcan
en un contexto de tipo personal, es decir, involucran teméticas provenientes del &mbito personal de los
nifos, de su familia o amistades. Un ejemplo de esto es el proyecto estadistico que se muestra en la
Figura 3, el cual hace referencia a un gusto personal, en este caso, al deporte favorito de los estudiantes
de la clase.
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¢Cudl de estos es tu deporte favorito?

Koot

Figura 3. Contexto del proyecto estadistico n°® 16
4.2. Formulacién de preguntas de investigacion estadistica

Al analizar las preguntas de investigacion que dan origen a los distintos proyectos estadisticos, nos
centramos en el tipo de pregunta planteada que gatilla el ciclo de investigacion: abierta, cerrada o
ambas.

En la figura 4 se evidencia que el tipo de pregunta que predomina es la de respuesta cerrada, en las que
se ofrece un nimero limitado de opciones de respuestas a los estudiantes. Tal es el caso del proyecto
estadistico n° 16 (figura 3) en el que la pareja de futuras maestras pregunta por el deporte favorito,
dando solo cuatro alternativas de respuesta previamente establecidas (tenis, futbol, baloncesto y
voleibol).

= Abjerta

= Cerrada

= Ambos

Figura 4. Tipos de preguntas que gatillan el ciclo de investigacion estadistica

Mientras que las preguntas de respuesta abierta, es decir, que apelan a la opinién del encuestado,
alcanzan un 22,7%. Un ejemplo de esto es la pregunta de investigacidn que se plantea en el proyecto
n° 9 (figura 5), en la que se pregunta abiertamente a los nifios por la cantidad de mascotas que tienen
en casa.

La actividad a realizar tiene como objetivo recolectar datos sobre la cantidad de animales que existen
dentro del curso, esto se hard mediante la pregunta ¢ Cudntas mascotas tienen en su casa?

Figura 5. Pregunta de investigacion estadistica planteada en el proyecto estadistico n® 9

Un aspecto importante para destacar en este tipo de preguntas es que las futuras maestras no hacen
hincapié en que al plantear una pregunta abierta pueden suscitarse una variedad de respuestas
diferentes.
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Por ultimo, se observa que solo en uno de los proyectos inicialmente se considera una pregunta de
respuesta abierta, para luego plantear una de respuesta cerrada (figura 6).

“Descubriendo cudl es la festividad mas nos gusta”

¢ Cuales son las festividades/celebraciones que conocen? ¢, Cudl es la celebracion que mas
les gusta a los nifios y nifias del curso?

S % O 4

Figura 6. Preguntas de investigacién estadistica planteada en el proyecto estadistico n® 21

Cabe sefalar que en todos los casos las preguntas de investigacién, si bien son de tematicas de interés
para los estudiantes de dicho nivel educativo, siempre son planteadas por las futuras maestras, quienes
solo se centran en la pregunta y no ponen énfasis en torno a las caracteristicas que se busca medir, la
poblacién objeto de estudio, y la variabilidad de los datos.

4.3. Recoleccién y organizacién de los datos

En la totalidad de los proyectos estadisticos, se observa que el proceso de recoleccién de los datos
queda a cargo de las futuras maestras a través de la aplicacién de encuestas. Respecto de cémo se
considera el proceso de organizacion de los datos, a partir del analisis del disefio de los proyectos
estadisticos, fue posible identificar cuatro categorias: listado de datos, conjunto de datos, uso de tabla
y uso de grafico (figura 7).

Recoleccion de los datos

4.5%

w Listado de datos
» Conjunto de datos
= Uso detabla

Uso de grifico

27.3%

Figura 7. Categorias asociadas a la etapa de recoleccién de datos

La exhibicion del conjunto total de datos fue la mayormente utilizada por las futuras maestras, en la
mitad de los proyectos estadisticos. Por ejemplo, en el caso del proyecto estadistico n°® 15 en el que se
les pregunta a los nifios por su preferencia de modalidad de clases (virtual o presencial), se les solicita
que muestren a la cdmara un lapiz de color rojo si prefieren la modalidad virtual, o bien un lapiz de color
azul si prefieren la modalidad presencial. Una vez que los niflos muestran a la pantalla el color que
simboliza su eleccién, la futura profesora va dibujando en la pantalla un circulo de color rojo o azul
segun corresponda (figura 8).
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Para recolectar la informacién se presentara en la pantalla la siguiente imagen, en donde se
representa a las clases virtuales con un circulo rojo y a las clases presenciales un circulo
azul.

Se le preguntara a cada uno de los nifios y nifias cudl de las dos modalidades de clases
prefiere. Solicitindole que muestre en la pantalla un lapiza de color rojo en el caso de
preferir la modalidad virtual o un lapiz de color azul en el caso de preferir la modalidad
virtual. Una vez que responda, la educadora pondré un circulo en la pantalla del color
correspondiente.

Una vez que todos los nifios y las nifias hayan mostrado su opinién con los lapices de
colores a la camara, la pantalla se vera de la siguiente manera, con el fin de que los
parvulos tengan una visualizacién total de los datos.

Figura 8. Proceso de recoleccion de datos en el proyecto estadistico n° 15

Por otro lado, en un 27,3% de los proyectos estadisticos la recoleccion y organizacién de los datos se
realiza directamente en una tabla de conteo. Tal es el caso del proyecto estadistico n° 8 (figura 9), en
que la futura maestra plantea recolectar y organizar los datos a través de una tabla con marcas de conteo
en la cual las distintas categorias se encuentran previamente establecidas.

Los datos serdn obtenidos a través de la encuesta a mano alzada realizada desde la plataforma
zoom a los 24 nifios y nifias del curso. Los datos podrin ser observados completamente y de
manera simultdnea en la pantalla, donde se proyectari la pizarra de zoom. Para recoger los datos,
primero, la educadora preguntard ¢Quién de ustedes no tiene mascotas?, segundo, los nifios y
nifias, levantaran su mano (ya sea por cdmara o con la herramienta de zoom), tercero, la
educadora le pedira a un nifio o nifia que le ayude a contar cuantas manos levantadas hay, cuarto,
la educadora lo registrard con un ticket en la pizarra, y asi sucesivamente con cada cantidad de
mascotas, hasta que todos los nifios y nifias hayan levantado la mano (cuando se tengan las 24
marcas en la pizarra).

¢Cudntas mascotas tiene cada uno?

0 v

RV AVE SRV SV RV

VI AIIIS A S

RV

Figura 9. Proceso de recoleccion de datos en el proyecto estadistico n° 8

Un 18,2% plantea llevar a cabo el proceso de recoleccion y organizacion de datos directamente a través
del uso de gréficos. Ejemplo de esto es el proyecto estadistico n°® 19 (figura 10), en el que se pregunta a
los nifios por las mascotas que tienen en casa, y la futura profesora recolecta y organiza la informacion
a través de un formulario google que entrega los datos a través de un gréafico de barras.
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Para iniciar la experiencia de datos, azar y probabilidades, pediremos a los nifios y nifias
que observen cuantas mascotas tienen. Para la recoleccion de datos utilizaremos dos
técnicas, una es un formulario google, que se enviara con anterioridad a los padres o
cuidadores, con el fin de organizar nuestro quehacer pedagoégico y la segunda es una
representacion concreta, un dibujo de cada una de las mascotas que tengan los nifios,
este se realizara de manera sincronica para luego ser expuesto en el aula virtual y asi
poder hacer ejercicios de comparacion de datos, por medio de cuantificadores “mas que,
menos que, igual que” o también resolucién de problemas del tipo, moda (animales que
mas se repiten en este caso), conteo uno a uno de los animales y probabilidades (qué
pasaria si ... ). Observaremos o interpretaremos los datos obtenidos a través de un
grafico previamente hecho por las educadoras:

£Qué mascotas tienen los nifos y nifas de nuestra aula?

| v
A

2

3 {-3

: ﬁ [} L -1 :
&V Bemt R

Perro Gato Tortuga Pato Galkna  Chinchilla  Hamster Rata Conejo Per Jerba Nada

Cantidad

*éste grafico se hizo con los datos reales de 24 personas*

Figura 10. Proceso de recoleccion de datos en el proyecto estadistico n® 19

Finalmente, en solo uno de los proyectos estadisticos se observa que para la recoleccién y organizacion
de los datos se plantea el uso de un listado de datos, con el fin de registrar una a una las respuestas de
cada uno de los estudiantes. Tal es el caso del proyecto estadistico n° 2 (figura 11).

3. Para poder obtener la informacion, se e preguntaré a cada estudiante acerca de la [\
recomendacion que le darian a la educadora respecto al tipo de zapato. Para registrar los

datos, se tendra una tabla con imagenes de posibles respuestas y otra tabla que contenga ' '
dos columnas, la primera de ellas con el nombre del nifo o nifa y la segunda con la
preferencia elegida, de esta manera, ir insertando la llustracién segin corresponda. Los | Nifio/a N'S
adultos presentes serdn los encargados de ir completando el cuadro (el cual serd
proyectado por la pantalla para todos los nifios), mediante los parvulos vayan respondiendo,
durante esta practica los profesionales deben enunciar en voz alta lo que van
para interactuar con el grupo. Nifiola N°6

Nifio/a N'8 ' '
Nifos y nifias Preferencias
Nifio/a N*1 ! ' Nifio/a N°9
Nifio/a N°2

. Nifiola N*10

Nifio/a N'3
@ % Nifola N*11

Nifio/a N*12

Nifio/a N*13

Nifio/a N*14

=9P =& =

Figura 11. Proceso de recoleccion de datos en el proyecto estadistico n° 2
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4.4. Analisis de los datos

En el caso de la etapa de analisis de los datos, esta, al igual que las etapas anteriores, se encuentra a
cargo de la futura maestra, observandose multiples formas en que las futuras maestras de infantil
representan los datos recogidos en la etapa anterior (ver figura 12).

Representaciones de los datos

4.5%
a5%
13.7% 318%
= Pictograma
= Grdfico de barras
45% = Grafico de barras con material
Tabla de frecuencias

= Secuenciahacia una tabla
= Secuencia hacia un grifico
= Grifico de burbujas.

17.3%

Figura 12. Tipos de representaciones utilizadas para llevar a cabo el andlisis de los datos

A nivel general, se observa que el pictograma es el tipo de representacion estadistica mas utilizada para
representar los datos y llevar a cabo el proceso de anélisis. En la figura 13 se observa un ejemplo, en que
la futura maestra representa los datos relacionados con la fruta favorita de los estudiantes; donde cada
una de las distintas imagenes (manzana, pifa, uvas, sandia, platano, pera y naranja) es utilizada para
representar la preferencia de un individuo.

La informacion que se levantara es la cantidad de nifios/as que prefieren una fruta por sobre
la ofra, si hay alguna tendencia, cuantas categorias distintas se lograron crear, qué fruta fue
la menos escogida, qué frutas no fueron nombradas, y si hay nifios/as que no consumen
frutas. Abajo se inserta una imagen de un grafico hipotético, la educadora compartira pantalla
con los alumnos e iran rellenando el gréfico con la informacién recolectada anteriormente
moviendo y ordenando las distintas imagenes de frutas en el grafico. Los nifios/as participaran
guiando a la educadora mediante el lenguaje oral para completar el grafico, la educadora de
igual manera ira realizando preguntas mediadoras que orienten las respuestas de los nifios/as
logrando completar el grafico.

)
® = - ®
A YFAY)

Figura 13. Representacién utilizada para el andlisis de los datos en el proyecto estadistico n° 3

N

Por su parte, los graficos de barras son utilizados en un 27,3% de los proyectos estadisticos, con el
proposito de que los estudiantes puedan establecer comparaciones entre las distintas categorias de la
variable en estudio, o bien que identifiquen las frecuencias de cada una de las categorias (figura 14).
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Para el analisis de datos se proyectara en la pantalla de Zoom una pagina en blanco para
construir en conjunto con los nifios y nifias un grafico de barras, el cual sera el organizador
para ordenar los datos obtenidos en la recoleccion previa en la tabla. A partir de esto, se
levantara informacion relevante que permitird comparar datos y conversar con los nifios y
nifias respecto al lavado de dientes, su importancia y consecuencias tanto positivas como
negativas en cuanto a la implementaciéon de esta en su rutina diaria. Para generar una
conversacion con los nifios y ninas a partir del gréfico, se les preguntara qué cantidad creen
ellos que fue la que mas se repitié, la que menos se repitid, si alguna es igual a otra y por qué
creen que una se repite mas que otra, con el fin de permitir la interpretacion del grafico y
participacion de estos a lo largo de la experiencia de aprendizaje.

12

10

J I I
2 l I
0

0 1 2 3

Cantidad de lavado de dientes por dia

@

Ndmero de nifios

Figura 14. Representacion utilizada para el andlisis de los datos en el proyecto estadistico n® 14

Cabe destacar que en un 13,7% de los proyectos estadisticos se utiliza material virtual para representar
los datos para su posterior analisis, especificamente, la herramienta online Didax, en la que a través de
cubos unifix se construye un gréafico de barras, en el cual cada cubo representa la preferencia de un
individuo (figura 15).

Los estudiantes junto a la educadora tendran que analizar los datos obtenidos, utilizando un lenguaje
estadistico, de manera de ir progresando en la alfabetizacidn estadistica. Este proceso, se llevara a
cabo mediante preguntas mediadoras como: “Jaime, tu dijiste que te sentias triste, ¢De qué color es
el cubo que debo poner y dénde debo posicionarlo?”, “En el rollo de confort vimos que habia muchos
papeles amarillos, équé significa eso? ése va a repetir en el grafico?”, entre otras. Se considera
relevante destacar que esta no es la manera ideal de trabajar la estadistica, evidentemente tendria
mejores resultados y aprendizajes en caso de que los estudiantes pudiesen manipular el material y
construir ellos mismos los gréficos, pero se plantea la presente situacién como una opcién para
trabajar estos contenidos en el contexto sanitario actual.

Figura 15. Representacién utilizada para el analisis de los datos en el proyecto estadistico n° 18

Por otro lado, en un 4,5% de los proyectos estadisticos se utilizan tablas de frecuencias de manera
directa para representar los datos. Cuando hablamos de manera directa nos referimos a que la futura
maestra presenta sin predambulo alguno los datos en una tabla, tal es el caso del proyecto estadistico n°
8 (figura 9). No obstante, en un 18,2% de los proyectos estadisticos, las futuras maestras presentan una
secuencia a los estudiantes que les permite transitar desde el conjunto de datos a una tabla o bien a un
grafico. Un ejemplo de esto se ve en la figura 16, en la que la futura maestra a partir del conjunto de
datos, en primer lugar, lleva a sus estudiantes a identificar las distintas categorias involucradas, para
luego clasificar y organizar los datos en tales categorias, para finalmente representarlos en una tabla.
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Andlisis: Para poder resiizar el andlisis de los datos cbtenidos la tadas cada una de las preferencias se procede a invitar a los nifios a Finalmente, para organizar més claramente la informacion obtenida a través de fa
Darall de Bhan aisoridd Widea e preserincian 4o i nioe y iR rvis s Nodies rganizar Wormacion en categorias, las cuales son gatos, peros y tortugas. para lo cual catogorizacién do los animales 5o invita a l0s ifos y nias a ordenar la informacidn on una
oS g S i b s 1a educadora les pedia contar la canidad de perros que se manifiesta en las preferencias, tabla que d6 cuenta de fa informacién rocogida. Esto se realizaria a través do las siguiontos
luego la cantidad de gatos y posteriormente la cantdad de tortugas para asi formar las proguntas:
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Figura 16. Representacién utilizada para el andlisis de los datos en el proyecto estadistico n° 6

Otro tipo de representacién evidenciada es la que se muestra en la Figura 17, que simula a un nivel muy
intuitivo la idea de gréafico de burbujas.

1
0 mascotas e.o 4 mascotas @

A partir de la informacién recolectada, utilizamos este organizador, al cual le llamaremos “organizador
burbuja”, el cual es parecido a un pictograma, en donde la educadora, proyectara pantalla y comienza
dibujando la primera burbuja, la cual corresponde a “0 mascotas”, esta la dibuja por su tamafio, es
decir, mientras mayor es la cantidad de nifios que no tienen mascotas, mayor es el tamafio de la
burbuja.

Figura 17. Representacién utilizada para el andlisis de los datos en el proyecto estadistico n° 9.

Finalmente, en lo que respecta a la etapa de andlisis de los datos, es importante sefialar que las distintas
representaciones utilizadas han sido seleccionadas por las futuras maestras, y no dan lugar a que los
estudiantes utilicen sus propias representaciones.

4.4. Interpretacion de los resultados

A partir de las distintas representaciones utilizadas para llevar a cabo el anélisis de los datos, se observa
que las futuras maestras instan a los estudiantes a dar respuesta a la pregunta de investigacion
estadistica. Para ello, se apoyan en el planteamiento de otras preguntas mas pequeias que permiten
aproximarse a dicha interpretacién, de interrogar a los datos. Tales preguntas, de acuerdo con la
taxonomia de Curcio y colaboradores (Curcio, 1987; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996), se
encuentran relacionadas con la lectura literal de los datos presentes en las distintas representaciones
graficas (nivel de lectura 1, leer los datos), asi como con el nivel de lectura 2, leer dentro de los datos;
pues la futura maestra plantea preguntas en las que deben obtener informacion que no esta explicita
en la representacién estadistica utilizada, por medio de la comparacion de las frecuencias de las distintas
categorias de datos. De esta manera, a través de estos tipos de preguntas se insta a los estudiantes a
responder a la pregunta de investigacion estadistica.
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5. Consideraciones finales

En este estudio hemos analizado los proyectos estadisticos que proponen futuras maestras de Educacion
Infantil cuando quieren abordar la resolucion de problemas estadisticos. Lo anterior lo hemos realizado
con la finalidad de explorar el conocimiento que despliegan las futuras maestras de infantil al disefiar
tareas para la ensefianza de la estadistica en este nivel educativo. Para ello, nos hemos centrado en las
distintas etapas (formulacion de preguntas, recoleccién de datos, analisis de los datos e interpretacion
de resultados) que conforman el proceso de resolucion de problemas estadisticos (Bargagliotti et al.,
2020), pues estos son una herramienta para contribuir al desarrollo de la alfabetizacién estadistica desde
temprana edad. Los datos obtenidos aportan evidencias relativas a cada una de estas etapas, lo que a
la vez otorga insumos respecto de cdmo abordar los proyectos estadisticos en infantil y los aspectos a
considerar.

En relacion con la formulacién de preguntas de investigacion estadistica, se ha puesto de manifiesto que
si bien las preguntas planteadas son claras y abordan tematicas adecuadas a la edad de los estudiantes,
estas siempre surgen desde la futura maestra y es ella quien decide el tipo de pregunta a plantear
(abierta o cerrada), con un fuerte predominio de las preguntas de respuesta cerrada, en las que no se
da lugar al andlisis de la variedad de posibles respuestas y, por ende, al andlisis de la variabilidad de los
dato. Esto deja de lado aspectos importantes tales como: comprender cudndo es apropiada una
investigacion estadistica, ayudar a los estudiantes desarrollar formas de obtener informacién para
responder a las preguntas de investigacion estadistica planteadas, o dar oportunidades de que
experimenten con distintos tipos de preguntas para ver cual de ellas permite dar mejor respuesta al
tema que interesa investigar, es decir, favorecer el que precisen sus preguntas de modo que les permitan
conseguir la informaciéon que se necesita. Abordar adecuadamente estos aspectos favorece que el
proceso de resolucién de problemas estadistico permita dar respuesta a la pregunta de investigacion
estadistica.

Sobre la segunda etapa, recoleccién de los datos, a partir de los proyectos estadisticos analizados, se
evidencia que esta recoleccién se lleva a cabo a través de la aplicaciéon de encuestas por parte de las
futuras maestras, sin dar espacio a discutir y consensuar los métodos de recogida de datos. Otro aspecto
que se observa débil es la falta de discusién en torno a como las distintas formas en que se planteen las
preguntas de dicha encuesta pueden dar lugar a multiples respuestas, y en cobmo esto se relaciona con
la informacion que se puede extraer desde los datos, de manera que tales datos permitan dar respuesta
a la pregunta de investigacion estadistica. En este sentido, es imperativo otorgar instancias para que los
estudiantes decidan como recolectar y organizar los datos, asi como establecer y definir las distintas
categorias, evitando imponer categorias previamente establecidas. Con dicho propdsito, es importante
prestar atencion, en la etapa de recoleccion de los datos, a la clasificacion, ordenacion y organizacion
de los datos.

Respecto a la tercera etapa, andlisis de los datos, los datos revelan que, al igual que en las etapas
anteriores, es la futura maestra quien estd a cargo y decide cémo representar los datos, siendo el
pictograma y el grafico de barras las representaciones estadisticas que predominan. En este sentido, es
importante otorgar las instancias y preguntas apropiadas para que sean los propios estudiantes quienes
decidan qué tipo de representaciones utilizar, y no imponer representaciones, como por ejemplo una
tabla de conteo, pues son niflos de Educacion Infantil, que podrian representar de maneras diversas los
datos acudiendo a diversas técnicas transnumerativas (Chick, 2003), antes de llegar por ejemplo a
representar los datos en una tabla o un grafico. En esta direccidn, es importante otorgar a los estudiantes
experiencias en las que deban crear sus propias representaciones, asi como clasificar y ordenar el
conjunto de datos, reconociendo su variabilidad y organizandolos, por ejemplo, segin categorias, lo
que facilitara el desarrollo de la comprension de la idea de variable, a partir de la clasificacién de acuerdo
con ciertos atributos. Esto no es algo inmediato, sino que es un proceso que se adquiere a través de la
experimentacién, discusién y reflexién donde el rol de la maestra debe ser de guia, de orientadora a
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través de buenas preguntas, que permitan generar discusién en torno a los distintos tipos de
representaciones utilizadas, y a cudl tipo de representacién es la mas adecuada y la que aporta mayor
riqueza en funcién de la pregunta de investigacién estadistica.

Por ultimo, sobre la interpretacién de los resultados, a partir del analisis se observa que las futuras
maestras, apoyadas en preguntas propias del nivel 1y 2 de lectura (Curcio, 1987; Friel et al., 20071;
Shaughnessy et al., 1996), interrogan los datos, y propician que los estudiantes den respuesta a la
pregunta de investigacién estadistica que guia las distintas etapas del problema estadistico. Sin
embargo, no se favorece que los estudiantes elaboren respuestas mas completas en las que consideren
la variabilidad de los datos, ni tampoco se proponen preguntas en las que los estudiantes tengan la
oportunidad de pensar en qué medida los resultados de la clase (o del conjunto de datos) son
representativos de otros grupos mas amplios, como una idea precursora de la nocion de inferencia
muestral. Por Ultimo, sefialamos el hecho de que una vez que se da respuesta a la pregunta de
investigacion estadistica, se observa una ausencia de nuevas preguntas que den origen a una pregunta
de investigacion estadistica, y por ende a un nuevo proceso de resolucidn de problemas estadisticos.

A modo de conclusion, a partir de los proyectos estadisticos analizados se evidencia la necesidad de
abordar las distintas etapas de la resolucion de problemas estadisticos en la formacién de las futuras
maestras de Educacién Infantil, pues si bien éstas tienen un manejo de algunos de los aspectos
involucrados en las distintas etapas, dejan de lado aspectos centrales como la variabilidad de los datos.
Ademas, estas propuestas guian en demasia el proceso y no dan lugar a que el estudiante vivencie,
comprenda y tome sus propias decisiones respecto de cémo abordar cada una de las distintas etapas
gue conforman el proceso de resolucién de problemas estadisticos. Por Ultimo, un aspecto importante
a considerar en el disefio de proyectos estadisticos en la etapa de infantil son los contextos cotidianos
y cercanos a los estudiantes, contextos que den respuesta a problematicas de su entorno, que permitan
conectar la estadistica con otras asignaturas y con experiencias de la vida cotidiana. Por tanto, hay que
dar espacio dentro de la formacion inicial docente de las futuras maestras de infantil al desarrollo y
comprension de conocimientos disciplinares y didacticos asociados a la educacion estadistica.
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