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Resumen

Los accidentes de transito siguen siendo hoy en dia un problema de salud puablica, es por ello que
se hacen investigaciones de caracterizaciones y tendencias de los mismos. A pesar que en el
Ecuador hay varios estudios, la presencia de la pandemia del Covid-19 ha posiblemente cambiado
las frecuencias de las causas de la siniestralidad y por lo tanto las tendencias o proyecciones. Es
por ello, que se persigue como objetivo la caracterizacion relacionada con siniestros de transito en
Ecuador durante el periodo 2015-2020 con la finalidad de determinar las causas que generan mayor
namero de siniestros de transito. Como resultado, se describe los siniestros de transito en Ecuador,
en el cual, en lineas generales, se observd una disminucidn de la siniestralidad por la pandemia del
Covid-19, ocurre con mayor frecuencia en los fines de semana, no feriados, a las 19 horas, zona
urbana, provincias de Guayas y Pichincha, choque lateral, género masculino, de uso particular y
en el 36 a 40% de los casos al menos un lesionado y en el 10% de los casos al menos un fallecido,
aumento lo siniestros en motocicleta.

Palabras claves: Sisniestros de transitos; Ecuador; accidentes; salud publica; Covid-19.

Abstract

Traffic accidents are still a public health problem today, That is why investigations of their
characterizations and trends are carried out, despite the fact that in Ecuador there are several
studies, the presence of the Covid-19 pandemic has possibly changed the frequencies of the causes
of the accident rate and therefore the trends or projections. That is why the objective is to
characterize traffic accidents in Ecuador during the 2015-2020 period in order to, determine the
causes that generate the greatest number of traffic accidents. As a result, the traffic accidents in
Ecuador are described, in which, in general, a decrease in the accident rate was observed due to
the Covid-19 pandemic, occurs more frequently on weekends, non-holidays, at 7:00 p.m., urban
area, Guayas and Pichincha provinces, side collision, male gender, for private use and in 36 to
40% of the cases at least one injured person and in 10% of the cases at least one deceased,
motorcycle accidents increased.

Keywords: Traffic systems; Ecuador; accidents; public health; Covid-19.
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Resumo

Os acidentes de transito continuam sendo um problema de salde publica nos dias de hoje, por isso
sdo realizadas investigacGes sobre suas caracterizacOes e tendéncias. Embora existam varios
estudos no Equador, a presencga da pandemia Covid-19 possivelmente mudou as frequéncias das
causas da taxa de acidentes e, portanto, as tendéncias ou projecdes. Por isso, 0 objetivo é
caracterizar os acidentes de transito no Equador durante o periodo 2015-2020, a fim de determinar
as causas que geram o maior numero de acidentes de transito. Como resultado, sdo descritos 0s
acidentes de transito no Equador, nos quais, em termos gerais, foi observada uma diminuicdo na
taxa de acidentes devido a pandemia Covid-19, que ocorre com mais frequéncia nos finais de
semana, ndo nos feriados, as 19 horas, urbano area, provincias de Guayas e Pichincha, colisdo
lateral, género masculino, para uso privado e em 36 a 40% dos casos pelo menos um ferido e em
10% dos casos pelo menos um falecido, aumentaram os acidentes motociclisticos.

Palavras-chave: Sistemas de trafego; Equador; acidentes; satde publica; Covid-19.

Introduccion

Segun la organizacion mundial de la Salud manifiesta (2019) que 1,35 millones de personas a nivel
mundial mueren cada afio y entre 20 y 50 millones de personas con lesiones no mortales en
accidentes de trafico. En el Ecuador, para el afio 2020 se identificaron segun Congacha et al.,
(2019) diez causas que habrian ocasionado el 96.3% de los siniestros, siendo la conduccién con
falta de atencidn la causa predominante, con una incidencia del 56.8% de siniestros, asi
como también, las condiciones ambientales, tipos y condiciones de la via, horario, a nivel nacional
y por zonas. Para el mismo afio 2019, Villa et al (2019) indica que las principales causas es la
infraestructura vial, educacion de los usuarios y el respeto.

Con la presencia desde diciembre del 2019 de la pandemia del Covid-19 en el Ecuador, las
tendencias que los estudios como el de Gémez y Espinoza (2020) en el que pronosticaba riesgo de
fallecimiento y el riesgo de fatalidad tienden a disminuir hasta 2018 y similares para 2020 (12,9
fallecidos por cada 100.000 habitantes; +2,2%), estos prondsticos cambiaron con las medidas de
transito generadas para controlar la propagacion del virus, asi como otras investigaciones similares
como Castillo et al., (2020), Congacha et al., (2020), Galarza et al., (2017), Sanchez et al., (2019).

Por la misma razon, se necesita reajustar las caracterizaciones y tendencias que se han venido
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desarrollando con datos anteriores a la pandemia y enfrentar la nueva realidad para determinar si
los cambios son notorios y poder proponer ajustes a las proyecciones anteriormente elaboradas.

Es por lo anteriormente mencionado, que en este estudio persigue como objetivo la caracterizacién
relacionada con siniestros de transito en Ecuador durante el periodo 2015 -2020 con la finalidad

de determinar las causas que generan mayor nimero de siniestros de transito.

Materiales y Métodos

La investigacion se desarrolla de tipo descriptivo y longitudinal para el periodo 2015-2020,
mediante fuente secundaria, para este estudio se utilizaron las bases de datos de informacion
relacionada con siniestros de transito en Ecuador durante el periodo 2015 -2020 generadas por la
Agencia Nacional de Control y Regulacién de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
“ANT”.

A partir de estas bases de datos se puede obtener informacion acerca de las variables: afio, dia mes,
hora, zona, feriado, clase de siniestro, causa del siniestro, horario, cantén, provincia, region,
numero de lesionados, nimero de fallecidos, nUmero de vehiculos involucrados, tipo de vehiculo,
servicio (o uso) del vehiculo, tipo de identificacion, genero, edad y condicidn, uso del cinturon de
seguridad, uso de casco, respectivamente, del (los) participante(s). Se exponen los resultados
obtenidos utilizando el programa R. Se depurd la base de datos, eliminando los registros que tienen
al menos un dato faltante, y los resultados se obtuvieron por medio de estadistica univariante,
especificamente, grafico de barras conjunto, en los diferentes periodos de tiempo para cada una de
las caracteristicas o variables relacionadas con siniestralidad de transito. También se hizo uso de

gréfico de linea para observar la tendencia de las siniestralidades a lo largo del periodo de estudio.

Resultados y Discusion

Andlisis descriptivo: En la Fig. 1., se representan los siniestros de transito ocurridos en Ecuador
durante el periodo 2015-2020, en el cual se observa un descenso importante en el nimero de
siniestros de transito siendo el afio 2020 el que presenta el descenso mas pronunciado debido a las

medidas implementadas por la pandemia del Covid19.
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Figura 1: Siniestros de transito en Ecuador 2015 - 2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.

En el contexto de los siniestros de transito, los involucrados pueden sufrir dafios, en términos de
lesiones, segun sea la gravedad del suceso, en la Fig. 2. se representa el nimero de lesionados en
sinestros de transito, en la cual se observa que en la mayoria de los siniestros no se reportan
lesionados, esto es, no hay lesionados, con porcentajes entre el 44 y el 51% durante el periodo
2015-2020, mientras que aquellos siniestros con un lesionado, representan porcentajes entre 36 y
40%, mientras que la categorias de dos se ubica en porcentajes inferiores al 10%, y aquellos

siniestros con “tres 0 mas” lesionados presenta porcentajes inferiores al 5% durante el periodo de

estudio.
Figura 2: Lesionados en siniestros de transito en Ecuador 2015 - 2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.
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De igual forma, en un siniestro de transito, segln sea la gravedad del suceso, podrian registrarse
el fallecimiento de alguno de los involucrados. La Fig. 3 representa el numero de fallecidos en
siniestros de transito, se observa que, durante el periodo de estudio, por lo menos, el 90% de los
siniestros no presenta fallecimiento de los involucrados, y aquellos siniestros con un fallecido
representan porcentajes inferiores al 10% y es un suceso muy inusual aquellos siniestros con dos

o mas fallecidos.

Figura 3: Fallecidos en siniestros de transito en Ecuador 2015 - 2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.

Un aspecto importante en el contexto de un siniestro de transito, es el namero de vehiculos
involucrados. En la Fig. 4., se observa durante el periodo de estudio, mas del 50% de los siniestros
estuvieron involucrados dos vehiculos durante el periodo 2015-2019, mientras que en afio 2020 se
redujo aproximadamente a 43%; los siniestros que involucraron un so6lo vehiculo presentan
porcentajes entre 29 y 51%, exceptuando el afio 2018. Finalmente, son muy escasos aquellos

siniestros con tres o mas vehiculos.
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Figura 4: Vehiculos involucrados en siniestros de transito en Ecuador
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.

A través de los meses del afio, la siniestralidad de transito se encuentra distribuida mas o menos
uniforme durante el periodo de estudio. En la Fig. 5., se representan los siniestros de transito por
mes durante el periodo de estudio. A lo largo de los meses, los porcentajes de siniestros rondan
entre 8 y 11%, con excepcion de los meses de marzo, abril, mayo, junio y julio de 2020 que tuvo
un descenso pronunciado para luego volver a los valores usuales. Se puede mencionar que el mes
de diciembre es donde ocurrié el mayor porcentaje de siniestros durante los afios 2015-2020, sin

embargo, no son porcentajes muy distantes de los demas meses del afio.

Figura 5: Siniestros de transito por mes
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.
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De acuerdo con el dia de la semana, en la Fig. 6 se muestran los siniestros de transito por dia, en
el cual los dias lunes, martes, miércoles y jueves presentan porcentajes de siniestros que estan entre
12 y 13%, el dia viernes presenta porcentajes entre 14 y 15%, mientras que el fin de semana, los
dias sabado y domingo hay un repunte en el porcentaje de siniestros entre aproximadamente 16 y

18%; este patron se repite a lo largo de los afios 2015-2020.

Figura 6: Siniestros de transito por dia de la semana
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.

Si clasificamos el dia de ocurrencia del siniestro como feriado o no, en la Fig. 7 se representan los
accidentes de acuerdo a clasificacion, en la cual se observa que la mayoria de los siniestros ocurre
en dias que no son feriados, evidenciandose un descenso leve en los porcentajes de siniestros de

transito.
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Figura 7: Siniestros de transito por dia feriado
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.

Los siniestros ocurren a cualquier hora del dia, en la Fig, 8 se representan de acuerdo a la hora de
ocurrencia durante 2015-2020. En forma empirica, podriamos dividir la ocurrencia de los
siniestros en los subperiodos: 00-05, 06-08, 09-12, 13-18, 19, 20-21, 22-23. En los subperiodos
00-05 y 22-23 se registraron los porcentajes méas pequefios de siniestros, los subperiodos 06-08 y
20-21, tienen comportamientos similares en cuanto a porcentajes de siniestros, mientras que a las

19 horas ocurrieron los mayores porcentajes de siniestros, seguido del subperiodo 13-18.

Figura 8: Siniestros de transito por Hora de ocurrencia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020.
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La distribucidn espacial de los siniestros de transito puede hacerse por Provincias. En la Fig. 9, se
representan los siniestros por provincias, en el cual se observa que en las provincias de Guayas y
Pichincha se concentran al menos el 60% de los siniestros ocurridos durante 2015-2020, seguidos
de lejos por las provincias Imbabura, Tungurahua, Azuay, Manabi y Los Rios. Durante el periodo
de estudio, las provincias registran porcentajes crecientes (Guayas), en otros casos porcentajes
decrecientes (Pichincha), y otros son estables (Tungurahua). En términos empiricos, podriamos
hablar que la distribucion de los siniestros corresponde a las provincias Guayas, Pichincha,
Tungurahua, Azuay, Manabi, Los Rios y las demas provincias (Bolivar, Canar, Carchi...,

Sucumbios, Zamora Ch.).

Figura 9: Siniestros de transito por Provincia
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Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2015-2018
Otra forma de distribucion espacial de los siniestros de transito corresponde a si ocurrio en zona
Rural o Urbana. En la Fig. 10, se muestran los siniestros de acuerdo a esta distribucion, en donde
observamos que mayoritariamente, los siniestros ocurren en zonas urbanas, con porcentajes que
decrecen levemente, mientras que los siniestros que ocurren en zonas rurales se incrementan

levemente durante los afios 2015-2020.
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Figura 10: Siniestros de transito por Zona
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Fuente: Calculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2015-2018

Finalmente, los siniestros de transito pueden clasificarse de acuerdo a la Zona de planificacion
donde ocurrieron. En la Fig. 11, se representan los siniestros por esta clasificacion, en la cual
observamos que las zonas de planificacion 9, 8 y 5 son las que presentan las mayores incidencias

de siniestros, en orden decreciente, durante el periodo 2018-2020.

Figura 11: Siniestros de transito por Zona de planificacion
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Fuente: Calculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2015-2018

Observaciones 1:
@ Zona 5: Santa Elena, Guayas (excepto los cantones de Guayaquil Samborodén y

Duran), Bolivar, Los Rios y Galapagos.
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(b)  Zona 8: Cantones de Guayaquil Samborodon y Duran.

(©) Zona 9: Distrito metropolitano de Quito.
Otras caracteristicas importantes consisten en determinar cuéles fueron las clases y causas de
siniestros mas frecuentes. En la Fig. 12, se representan los siniestros por clase, en la cual se observa
que las mayores incidencias (0 porcentajes) estan en choque lateral, atropello, estrellamiento,
choque posterior y otras clases de siniestros (arrollamiento, volcamiento, colision y caida de
pasajeros). Ademas, debemos comentar, que los porcentajes de clases de siniestros se mantienen
durante el periodo 2015-2020 en las clases: atropello, choque frontal, choque lateral, choque

posterior y estrellamiento.

Figura 12: Clases de siniestros de transito
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Fuente: Calculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020

De igual manera, en la Fig. 13, se muestran las causas (probables) de siniestros, donde se observa
que la principal causa de siniestros es C14, seguido de C09 y C23, con comportamientos mas o

menos similares, y en menor incidencia estan las causas C06, C25 y C26.

Observaciones 2:
C09: Conducir vehiculo superando los limites maximos de velocidad,;
C14: Conducir desatento a las condiciones de transito (pantallas de video, comida, maquillaje o

cualquier otro elemento distractor);
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C23: No respetar las sefiales reglamentarias de transito (pare, ceda el paso, luz roja del seméforo,
etc.);
C25: No ceder el derecho de via o preferencia de paso a vehiculos;

C26: No ceder el derecho de via o preferencia de paso al peatdn;

Figura 13: Causas de siniestros de transito
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Fuente: Calculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2015-2020

En un siniestro de transito, pueden estar involucrados diferentes tipos de vehiculos, se acostumbra
a denominar estas variables como Tipo de vehiculo 1, Tipo de vehiculo 2, ...etc., en la Fig. 14 se
representa el tipo del vehiculo 1, y nos damos cuenta que los principales porcentajes en orden
decreciente, esta en los tipos: automavil, motocicleta, no especificado y camionetas. A lo largo del
periodo 2017-2020, los porcentajes de automoviles y camioneta se mantienen, mientras que los

porcentajes de siniestros en motocicletas aumentaron.
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Figura 14: Tipo del vehiculo 1 involucrado en siniestros de transito
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Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020

El uso o servicio que tiene el tipo de vehiculo 1 también es registrado al momento del

levantamiento del siniestro, y en la Fig. 15 estan representados los diferentes usos considerados

para el vehiculo 1, siendo el uso particular el porcentaje mayoritario a lo largo del periodo 2017-

2020, seguido de lejos, por el uso no especificado.

Figura 15: Uso del vehiculo 1 involucrado en siniestros de transito
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Fuente: Calculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020

De igual manera, en un siniestro se involucran diferentes personas, las cuales se identifican como

conductor, pasajero, peatdon, etc. En la Fig. 16, se muestran estas categorias, donde

mayoritariamente, el participante 1 del siniestro se identificO como conductor.
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Figura 16: Tipos de Participante 1 en siniestros de transito

4

Partargermm !

Fuente: Calculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020

Otra variable que es registrada al momento de un siniestro es el género del participante 1, en la
Fig. 17 se representa el género del participante 1, mayormente son hombres y en un alto porcentaje
no se asentd esta informacion en el expediente o planilla del siniestro de transito, representado por

la categoria No Especificado.

Figura 17: Género del Participante 1 en siniestros de transito

1w

o

Género parbcpante 1

Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.

Al momento del siniestro, el participante 1 puede estar en las condiciones: fallecido, ileso,
lesionado o no identificado. La Fig. 18 nos muestra, en primer lugar, que un alto porcentaje de los
que se denominan participante 1 salieron ilesos del siniestro respectivo, en segundo lugar, estan

los lesionados, y en tercer lugar esta la categoria No identificada.
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Figura 18: Condicién del Participante 1 en siniestros de transito
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Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.

En la Fig. 19 se muestran los tipos del vehiculo 2 involucrado en un siniestro, de forma similar al

tipo de vehiculol, los principales tipos son automavil, motocicleta, no especificado y camioneta.

Figura 19: Tipo del vehiculo 2 involucrado en siniestros de transito

60

50

40

30

20

10

Tipo de vehicuio 2

Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.

El uso principal dado al tipo de vehiculo 2 es de nuevo, el uso particular, y en menor porcentaje

uso publico, tal como se observa en la Fig. 20.
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Figura 20: Uso del vehiculo 2 involucrado en siniestros de transito

it

Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.
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De manera similar al participante 1, el participante 2 en un siniestro declaro ser conductor, seguido

de las categorias peaton y pasajero, respectivamente, tal como se representa en la Fig. 21.

Figura 21: Tipos de Participante 2 en siniestros de transito

Parveipmme ¥

Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.

En cuanto al género del participante 2 fue mayormente masculino, y de nuevo hay un gran
subregistro del género, representado por la categoria No Especificado. Esto puede observar en la

Fig. 22.
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Figura 22: Género del Participante 1 en siniestros de transito

Ganero pariopante 2

Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.

En el caso de la condicidon del participante 2 luego, ésta se ubica principalmente en las categorias
ileso y lesionado, respectivamente, y en menor grado la condicion no fue identificada, tal como se

muestra en la Fig. 23.

Figura 23: Condicidn del Participante 1 en siniestros de transito

Congiiin O parscpante 2

Fuente: Célculos propios a partir de las bases de datos de los afios 2017-2020.

Conclusiones

La caracterizacion de los siniestros de transito en el Ecuador durante el periodo 2015-2020 se
aprecia lo siguiente:

Un descenso mas pronunciado debido a las medidas implementadas por la pandemia del Covid-19
En cuanto al nimero de lesionados, predomina siniestros con un lesionado, representando
porcentajes entre 36 y 40% del total. En cuanto a la gravedad del suceso, un fallecido representa
porcentajes inferiores al 10%. Adicionalmente, se observa durante el periodo de estudio, mas del
50% de los siniestros estuvieron involucrados dos vehiculos durante el periodo 2015-2019,

mientras que en afo 2020 se redujo aproximadamente a 43%.
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A través de los meses del afio, la siniestralidad de transito se encuentra distribuida mas o menos
uniforme durante el periodo de estudio. el mes de diciembre es ocurre el mayor porcentaje. Sdbado
y domingo hay un repunte en el porcentaje de siniestros entre aproximadamente 16 y 18%; este
patron se repite a lo largo de los afios 2015-2020, asi como se detecta que la mayoria de los
siniestros ocurre en dias que no son feriados. Los siniestros ocurren a cualquier hora del dia, sin
embargo, en 19 horas ocurrieron los mayores porcentajes de siniestros, seguido del subperiodo 13-
18 horas.

La distribucidn espacial de los siniestros de transito puede hacerse por provincias; se observa que
en las provincias de Guayas y Pichincha se concentran al menos el 60% de los siniestros. Los
siniestros ocurren con mayor frecuencia en zonas urbanas. En cuanto a las zonas de observamos
que las zonas de planificacion 9 (Distrito metropolitano de Quito), zona 8 (Cantones de Guayaquil
Samboroddn y Duran). y 5 (Santa Elena, Guayas, excepto los cantones de Guayaquil Samborodén
y Duran), son donde se presentd mayor frecuencia de siniestros.

Las mayores incidencias (o porcentajes) estan en choque lateral, atropello, estrellamiento, choque
posterior y otras clases de siniestros (arrollamiento, volcamiento, colision y caida de pasajeros). A
lo largo del periodo 2017-2020, los porcentajes de automdviles y camioneta se mantienen,
mientras que los porcentajes de siniestros en motocicletas aumentaron.

El uso o servicio que tiene el tipo de vehiculo 1 es particular el porcentaje mayoritario, asi como,
el participante 1 del siniestro se identific6 como conductor, mayormente son hombres salieron
ilesos del siniestro. En cuanto al tipo del vehiculo 2 involucrado en un siniestro, de forma similar
al tipo de vehiculol, los principales tipos son automdvil, motocicleta, el uso principal dado al tipo
de vehiculo 2 es particular declarado ser conductor, seguido de las categorias peatdn y pasajero.
El género del participante 2 fue mayormente masculino, y de nuevo hay un gran subregistro del
género, representado por la categoria No Especificado. En el caso de la condicion del participante
2 luego, ésta se ubica principalmente en las categorias ileso y lesionado.

Este estudio permite demostrar las bondades de la estadistica univariante como herramienta para
la descripcion y caracterizacion de los datos de siniestros de transito, permitiendo explorar las
condiciones actuales de los sucesos y el conocimiento de las principales variables o factores
involucrados en el mismo, el cual, permitird estudios futuros relacionado con prondsticos que

permitan ayudar a los planes de desarrollo local y regional de seguridad vial.
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