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Resumo: O artigo discute o modo como os pesquisadores constroem a legitimidade
cientifica no campo do Ensino de Ciéncias ¢ as possiveis aproximagdes com a
Educagio Basica na promogdo do ensino que contemple a Alfabetizagdo Cientifica
desde os anos iniciais da escolarizagdo formal. Os procedimentos metodologicos
incluiram o levantamento da produgdo intelectual, nos curriculos Lattes, de
pesquisadores vinculados a programas de pés-graduacio de Ensino de Ciéncias ¢
Educagdo Cientifica cujas notas de avaliagdo tenham alcangado os conceitos 6 ¢ 7
na quadrienal de 2013 a 2016. Os resultados evidenciam algumas caracteristicas da
producio do conhecimento, como a expressiva coautoria na publicagio dos artigos,
¢ apontam uma variedade de assuntos abordados, destacando-se¢ a formacdo de
professores ¢ as estratégias diddticos-pedagdgicas, principalmente durante a
formagio inicial dos professores. Observamos, ainda, um distanciamento de
discussdes ¢ objetos de investigagdo que seja especifico para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, langando questionamentos quanto 4 formacio desse campo
académico nessa etapa do ensino.

Abstract: The article discusses how researchers build scientific legitimacy in the
field of Science Education and possible approaches to Basic Education in promoting
teaching that includes Scientific Literacy since the early years of formal schooling.
The methodological procedures included the survey of the intellectual production, in
the Lattes curriculum, of researchers linked to Postgraduate in Science Education and
Scientific Education whose evaluation scores reached concepts 6 and 7 in the
quadrennial of 2013 to 2016. The results show some characteristics of knowledge
production, such as the expressive co-authorship in the publication of articles,
indicating a varicty of subjects covered, with emphasis on teacher training and
didactic-pedagogical strategies, especially during the initial training of teachers. We
also observed a distance from discussions and research objects that is specific to the
carly years of clementary school, raising questions about the formation of this
academic field in this stage of teaching,
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Introducao

A pesquisa brasileira, nos Programas da Pos-Graduacdo (PPGs) em geral, e na area
de Ensino em especifico, vem apresentando consideravel crescimento, conforme apontado no
ultimo relatério da Avaliagdo Quadrienal de 2013 a 2016 (CAPES, 2017). Na Educagdo em
Ciéncias, Delizoicov et al. (2013) atribuem esse fendmeno a ampliagdo dos cursos de poOs-
graduagdo, ocorrida a partir dos anos de 2000.

A diversidade de pesquisas e de pesquisadores que formam o Sistema Nacional de
Pos-Graduagdo (SNPG), em nivel de mestrado e de doutorado, académicos ou profissionais,
passa pela avaliagdo da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Tal avaliagdo, realizada com base em uma série de critérios, dentre os quais esta a
publicacdo de artigos em periodicos de estratos Qualis Al a B2, que confere alta pontuagdo
aos PPGs, pode impactar a producdo académica e a ciéncia nacional (BARATA, 2016). Da
mesma forma, configura-se no “[...] fator estruturante que define regras do cenario
institucional em que se posicionam os agentes” (CAREGNATO et al., 2018, p. 214). Ao
regular a qualidade da produgdo cientifica, esse sistema confere reconhecimento a seus
agentes, que buscam uma melhor posi¢do no campo em que atuam, como através da
amplia¢do do nimero de comunicagdes cientificas.

Os desafios a serem enfrentados pela comunidade académica sdo muitos, frente aos
distintos propoésitos que a produgdo de conhecimento nesse cendrio pode almejar, como a
propria Natureza da Ciéncia e da Tecnologia (NdC&T), que recai inclusive na formagdo do
professor, na valorizagdo do saber e dos conteudos que envolvem a ciéncia em todas as suas
dimensdes. As publica¢des cientificas procedentes desse campo permitem identificar quais
tematicas estdo sendo estudadas pelos professores da pds-graduagdo. Sdo importantes
possibilidades de percurso a serem percorridos para avangar na qualidade do ensino, em todos
0s seus aspectos, e contribuir, de modo favoravel, na reorganizagdo do ensinar e do aprender
Ciéncias desde os anos iniciais. Concordamos com Caregnato et al. (2018, p. 212) quando, em
um estudo sobre a pesquisa cientifica na area da Educagdo, dizem-nos que “[..] os
pesquisadores estdo envolvidos na formulagdo, implementa¢do e avaliagdo de politicas de
educacdo, infantil, basica e superior, tanto quanto estdo empenhados na produgdo cientifica do
campo’.

Diante disso, e na busca por discussdes que possibilitem dialogar na melhoria do
Ensino de Ciéncias (EdC) e promovam uma Alfabetizagido Cientifica (AC), desde o inicio da
escolarizagdo formal, objetivamos compreender uma parte do campo cientifico e do capital
social numa determinada estrutura académica, campo esse notadamente de luta, passivel de

inumeras influéncias. A partir da teoria sociologica de Bourdieu (1992), estudamos as
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estratégias e disputas no campo académico que compdem a dinamica do universo
informacional cientifico e permitem analisar a configuragdo desse meio, assim como a
obten¢do do capital social e cientifico através dos seus agentes. Uma vez que, “[...] as forcas
do campo aos seus desejos sdo proporcionais a sua for¢a sobre o campo, isto €, ao seu capital
de crédito cientifico ou, mais precisamente, a sua posi¢do na estrutura da distribui¢do do
capital (BOURDIEU, 2004, p. 25, grifo nosso).

Bourdieu (2004), ao tratar do capital politico no meio cientifico, refere-se ao
prestigio do pesquisador junto a seus pares, a partir da sua produgdo intelectual e dos
possiveis impactos desta no seu meio. Além disso, esse capital também diz respeito as
posi¢des dos pesquisadores “[...] tidas como importantes e em cargos de geréncias nas
institui¢des cientificas, comandando, assim, dindmicas de defini¢do das regras do jogo”
(CAREGNATO et al., 2018, p. 214). Por essa razdo, buscamos entender as tematicas
desveladas no fazer académico e cientifico de pesquisadores, através desses dois conceitos
que se completam: o campo cientifico e o capital social.

Nesse amplo e complexo campo, que se apresenta a Educagdo em Ciéncias, € que
investigamos qual a constituicdo do debate no campo cientifico brasileiro sobre o EdC, a
partir das publicacdes de artigos de autores que fomentam os capitais social e cientifico dessa
area e podem vir a favorecer a promog¢do da AC desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental.

O estudo esta organizado da seguinte maneira: esta introducéo, seguida dos caminhos
metodologicos, os resultados juntamente com as discussdes, e, por fim, as consideragdes

finais.

Caminhos metodologicos

Uma vez que a relevancia dos artigos cientificos “[...] constitui preocupacdo central
nos debates sobre a avaliagdo da pos-graduagdo brasileira” (MAGALHAES; REAL, 2018, p.
139), escolhemos como campo empirico os artigos publicados pelos professores vinculados a
PPGs considerados de exceléncia académica e referéncia para a area nas avaliagdes da pds-
graduacgdo, ou seja, PPGs que alcangaram conceitos 6 e 7 na quadrienal de 2013 a 2016
(CAPES, 2017). Esse tipo de divulgagdo cientifica abrange resultados de estudos de grupos de
pesquisas, ou entdo, trabalhos ja apresentados em eventos cientificos e, ainda, de teses e
dissertagdes. O debate sobre a relacdo da pos-graduacgio e essa relacdo de seus resultados de
pesquisa pode impactar a melhoria Educag¢do Basica, incidindo sobre o aprendizado

tantotedrico como pratico nas Ciéncias da Natureza.
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O uso das ferramentas bibliométricas, como o software ScriptlLattes e BibLxcel,
permitiu localizar os tipos de documentos publicados, numero e frequéncia de publicagdes,
qualidade dos periddicos e colaboragdes entre autores, grupos e instituigdes. Através da
analise dos diferentes conjuntos de producdo cientifica ja publicados, consideramos também o
possivel alcance social, a quantidade e a qualidade dos trabalhos cientificos (MALTRAS
BARBA, 2003). A utilizagdo desses indicadores possibilita a quantificagdo da producdo
cientifica e a compreensdo da formagdo do campo cientifico, formado por esses pesquisadores
(BOURDIEU, 2004).

Para dar conta deste estudo, recorremos ao relatorio de Avaliagdo Quadrienal 2013-
2016 da area Ensino a fim de identificar os PPGs de notas 6 ¢ 7 (CAPES, 2017), bem como a
Plataforma Lattes para a extracdo do Curriculos Lattes dos professores permanentes e
colaboradores vinculados as Institui¢des de Ensino Superior (IES). A tabela 1 apresenta as
quatro IES localizadas: Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e a Universidade
Cruzeiro do Sul (UNICSUL), assim como o nome do programa e o total de pesquisadores que
compdem esta pesquisa. Ressaltamos que entendemos o professor como pesquisador,

especialmente quando concilia suas atividades de ensino com as de pesquisa.

Tabela 1- Programas de Pds-Graduagdo com notas 6 ¢ 7

Programas da area ensino com énfase ao Ensino de Ciéncias Ano de Criacio
- Total de Professor Nota
IES Nome do Programa vinculado a0 PG CAPES ME DO
UEL Ensino de Ciéncias e Educagéo 17 7 2002 2006
UESC Educacio Cientifica e Tecnologica 32 6 2001 2001
UFRJ Educagio em Ciéncias e Saide 22 6 1999 1999
UNICSUL Ensino de Ciéncias 14 6 2007 2008

Legenda: ME: Mestrado Académico DO: Doutorado Académico
Fonte: Adaptado do Relatério de Avaliagdo Quadriénio 2013-2016 (CAPES, 2017).

A partir da identificagdo desses quatro PPGs, consideramos a produgdo bibliografica
de pesquisadores que estivessem vinculados a essas instituigdes até maio de 2019, como

mostrado na préxima se¢ao.

Estratégia da pesquisa e selecdo do corpus textual: critérios de selecdo e exclusdo
Nesta etapa da pesquisa, foi listado todo o corpo docente atuante (permanente e

colaborador) dos PPGs, conforme informagdo de seus sites institucionais. A consulta
localizou o total de 85 pesquisadores.
A partir da relacdo desses docentes, levantamos o ID (Identificador do CNPq) dos

curriculos, disponiveis na Plataforma Lattes e processados no software Scriptlattes (MENA-
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CHALCO; CESAR JUNIOR, 2009, 2013). A ferramenta disponibilizou os dados em formato
RIS, CVS e TXT e hfml da producdo bibliografica integral desses pesquisadores.

O resultado da coleta foi um total de 12.327 produgdes bibliograficas, entre artigos
completos publicados em periodicos, livros e trabalhos de eventos. Para dar conta das devidas
analises, a coleta de dados ficou restrita a artigos cientificos publicados, exclusivamente no
periodo de 2013 a 2017. A limitagdo temporal coincide com o proprio periodo de avaliagdo da
CAPES e pode inferir possiveis movimentos desses programas para o proximo quadriénio.

O levantamento inicial chegou ao total de 1.392 artigos que, apos importados e
processados no software BibExcel, de Persson et al. (2009), sistematizou o conjunto dos

dados, dispostos conforme o exemplo apresentado na figura 1.

J Publicacoes - 2013 a 200 7.txt - Bloco de Notas
™ - J0UR Tipo de publicago
AU - ANDRADE, M. A. B. 5. de; LEVORATO, A. C. C. S. Autores
TI - Brazilian learner’s understanding about scinetific inquiry “Titylo da Publicacda
JO - Ensenanza de las clencias Mome do periddico
Vb smeveoctra sy i
Iae &
5P - 3555 .
EP - 3550 Paainas
Py - 2017 Ano de publicagéo
L2 -
L3 - 2174-p486 IS5M do Periddico
ER
D Ol guandou houver

Figura 1- Exemplo de corpus de andlise da pesquisa processado no software BibExcel
Fonte: Os autores (2020).

Todas as 1.392 referéncias foram organizadas em planilha Excel, formando listas
com os titulos dos artigos e 0 ano e veiculo de publicag¢do. Localizamos, nesse percurso, um
total de 713 ocorréncias de periddicos, com predominancia de publicagdes em periddicos com

Qualis A2 e B1 no Ensino, conforme a tabela 2.

Tabela 2- Quantidade de Periddicos utilizados por ano de publicagio

Qualis Ensino 2013 2014 2015 2016 2017 Total de Periddicos
Al 19 24 19 21 29 112
A2 34 36 33 34 30 167
Bl 28 23 35 45 39 170
B2 10 12 15 28 21 86
B3 10 9 10 9 11 49
B4 6 5 8 9 7 35
Bs5 5 8 3 27
C 2 1 0 5
NP 9 12 11 11 19 62

Total - - - - - 713

Fonte: Os autores (2020).
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No que diz respeito ao monitoramento de programas de pos-graduagdo no Brasil,
uma das ferramentas utilizadas para auxiliar os comités na avaliagdo da producdo
bibliografica dos discentes e docentes ¢ o Qualis Periddico. “Ao lado do sistema de
classificagdo de capitulos de livros, o Qualis Periddico € um dos instrumentos fundamentais
para a avaliagdo do quesito produgdo intelectual [...].” (BARATA, 2016, p. 2). Ele avalia o
panorama geral das produgdes bibliograficas dos PPGs, isto €, pauta-se em diversos aspectos,
0 que, salientaa autora, requer a compreensdo de todos os critérios envolvidos.

A classificacdo dos Periodicos no Quadriénio de 2013-2016 compreendeu os estratos,
Al, A2, Bl, B2, B3, B4, B5S e o C. O estrato A, considerado o mais qualificado, tem a
pontuagdo mais alta e o estrato C, peso zero, é apontado pela CAPES (2017, p. 31) como
periodicos que “[...] ndo atendem as boas praticas editoriais”. No entanto, a CAPES, anunciou
mudangas nessa ferramenta de avaliagdo, com vistas a um equilibrio maior entre as areas do
conhecimento, bem como a internacionalizagdo da ciéncia, (CAPES, 2019), apesar de
algumas areas poderem se sobressair a outras. Logo, a estrutura pode ser totalmente
configurada pela distribui¢cdo do capital cientifico e por quem esta legitimado a falar em nome
dele, a partir da posi¢do que esses agentes efetivamente ocupam.

Ao refletir sobre elementos como o Qualis de Periddicos, compreendemos que uma
divulgagdo cientifica a partir de publicagdes aprovadas em Qualis mais alto pode se constituir
em regras do campo. No entanto, nos dados coletados, localizamos cinco publicagdes em
periodicos de estrato C e 62 titulos em NP, ou seja, os periddicos ndo considerados cientificos
conforme as normativas vigentes da CAPES. Tais dados podem indicar que a construgdo
desse campo cientifico estd em desenvolvimento, nem sempre alcangando ao convencionado.
O que, na teoria socioldgica de Bourdieu (2004, p.27), poderia indicar que esse campo, “[...]
ndo se orienta totalmente ao acaso. Nem tudo nele € igualmente possivel e impossivel em
cada momento. ” A partir dos dados coletados, deduzimos que a escolha de onde publicar um
determinado estudo nem sempre parece seguir as indica¢des de Avaliagdo da CAPES.
Magalhaes e Real (2018) trazem um interessante debate relacionado a preferéncia dos
pesquisadores para as suas publicagcdes e constatam a inexisténcia de consenso entre o0s
autores, mas concluem que orientandos e orientadores optam por publicar seus artigos,
principalmente aqueles oriundos de dissertagdes e teses em periddicos de estrato B.

Podemos agora observar, a partir dos 713 periddicos existentes no corpus da pesquisa,
quais foram os periddicos preferenciais desses pesquisadores. Constatamos, assim, que as
publica¢des voltam-se, efetivamente, a periddicos considerados de referéncia na area de EdC,

o que ¢ evidenciado a seguir na tabela 3.
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Tabela 3- Periddicos preferenciais observados nos 1.392 artigos

Nome do Periodico Qualis Ensino(Quadriénio 2013-2016) % de ocorréncias

Revista de Ensino de Biologia da As. Bras de Ens. de Bio (SBENBIO) B2 44
Alexandria A2 29
Revista de Ensino de Ciéncias ¢ Matematica (REnCiMa) A2 27
Revista de Produgio Discente em Educacio Matematica B3 27
Investigacdes em Ensino de Ciéncias A2 24
Educacio Matematica Pesquisa A2 23
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia ¢ Tecnologia A2 21
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica A2 16
Cuadernos de Educacion y Desarrollo Bl 16
Acta Scientiae A2 16
Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias Al 14
Ensenanza de LasCiencias Al 14
Ensino, Saide ¢ Ambiente A2 14
Perspectivas da Educacdo Matematica Bl 14
Ciéncia & Educagio Al 11
Observatorio de la Economia Latinoamericana BS 9

Total 319

Fonte: Os autores (2020).

Ao percorrer esse campo académico desvelado pelos dados da pesquisa, foi-nos
possivel avangar no estudo sobre as ferramentas conceituais e metodoldgicas da pesquisa,
questionando em que medida essas tomadas de decisdes estariam condicionadas a politica de
avaliagdo que permeiam a poéds-graduagdo brasileira. Nesse meio, constituem-se, assim, 0s
objetos de investigacdo com base em atividades de pesquisa cientifica enquanto uma pratica
social em constru¢do. Bourdieu (2015, p. 195) contribui ao reforcar que “[...] as estratégias
individuais ou coletivas, espontidneas ou organizadas, que visam a conservar, transformar,
transformar para conservar ou, até mesmo, conservar para transformar”. O rapido crescimento
da produgdo bibliografica de artigos, por ser um critério fundamental, quando na avaliagdo
dos PPGs, levantam discussdes se considerada no campo das disputas politicas.

Nesta pesquisa foi necessario eleger somente os artigos publicados em periodicos da
area Ensino, Qualis de estrato Al e A2, devido ao grande numero de documentos localizados
no estudo e, assim, dar conta das devidas analises qualitativa. Apds a defini¢do do corpus
textual final da pesquisa, definida em 117 artigos cientificos, estes foram organizados em
planilha do Microsoft Excel (2016), partindo dos seguintes descritores: titulo; link do artigo
para acesso na integra; resumo; palavras-chave; tematica principal abordada; campo
disciplinar voltado ao EdC de Ciéncias; e periddico no qual foi realizada a publicagao.

A partir desses dados, os procedimentos seguintes foram norteados pela analise de
conteido (BARDIN, 2011), o que nos exigiu a leitura integral das publicagdes na busca por

elementos gerais que fossem mais comuns ou diferenciassem os textos e possibilitassem a
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formagdo de categorias a posteriori. Nessa etapa, deu-se a escolha das unidades para a
codificagdo do material analisado com base na frequéncia das tematicas desenvolvidas no
proprio estudo. Em seguida, conforme iam sendo analisados, os artigos foram agrupados por
categoria de conteudo e seguindo critérios semanticos de aproximagdo para suscitar as
devidas questdes e interpretagdes e auxiliar nos avangos das reflexdes descritas na proxima

secao.

Resultados e discussio

Analisando a complei¢do geral dos artigos selecionados para este estudo,
apresentamos, além das Institui¢des ja citadas na tabela 1, no qual os autores vinculam-se, as
outras IES que realizaram parcerias com os pesquisadores através de publicagcdes em
coautorias. Essa colaboracdo entre pesquisadores, num primeiro viés, pode indicar qual a
possibilidade de alcance das teméticas investigadas no cenario nacional e internacional.
Segundo Thiesen (2019, p.4), as IES brasileiras, até entdo, vinham “[...] construindo um forte
movimento com vistas ao ajustamento de suas instituigdes de educagido aos requerimentos e
demandas da chamada internacionalizagdo da educacdo e dos curriculos”. O que, segundo
esse autor, poderia trazer impactos a qualidade da Educagdo Basica, visto essas estratégias
estarem diretamente relacionadas apenas aos interesses internacionais e ndo a realidade da
sociedade brasileira.

Diante dessas reflexdes, a figura 2 apresenta as instituigdes que colaboraram em

coautorias na produgdo dos 117 artigos analisados.

UNOPAR

_MBUENP * il sl
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U

COLEGIO D. PEDRO II
UNIGRANRIO
IFF

__BUNICAMP

UFSC

UDESC

Figura 2- Grafo de colaboracio em coautorias nos 117 artigos analisados
Fonte: Os autores (2020).

Os resultados da figura 2mostram-nos que ocorre uma forte interagdo entre os

pesquisadores das institui¢des, no que se refere as publicagdes de artigos em coautorias, sendo
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a UFRJ a instituicdo que mais redes cientificas formou com outra IES, embora a UFSC e a
UNICSUL também tenham formado lagos académicos entre si. Esse conceito pode ser
definido como a conex@o profissional que se estabelece entre os pesquisadores (HADDAD et
al., 2017). Nos 117 artigos desta pesquisa, a UNICSUL ¢ a institui¢do que formou redes
cientificas internacionais ao publicar em parceria com a Universidad de laslslas Baleares
(UIB) e Universidad de Valladolid (UVA), da Espanha, e a Universidad Nacional de Quilmes
(UNQ), da Argentina.

Empregamos aqui o termo “rede” no sentido que € empregado nos estudos do fisico
Barabasi et al. (2002) e se define como a relagdo estabelecida entre os pesquisadores,
interligados pelas publicagdes conjuntas, formando uma teia complexa que tende a evoluir.
Dentre as possibilidades de evolugdo, esta o aumento de cooperagdo entre os pares do campo
cientifico, através das produgdes académicas, podendo, por exemplo, conferir prestigio aos
pesquisadores e elevar a probabilidade de captagdo de recursos para as pesquisas, entre outras.

Embora ndo seja objetivo desse estudo alongar essa discussdo, observamos que um
dos quesitos da Avaliagdo da Pés-Graduacdo pela CAPES consiste no desempenho dos
discentes através da “[...] coautoria em producdes de maior qualidade, como artigos
publicados em periddicos qualificados (A1-B5)” (CAPES, 2017, p. 24). Assim, parece
configurar-se um padrdo no campo desses pesquisadores, uma vez que observamos o alto grau
de coautoria nos artigos, o que, segundo Magalhdes e Real (2018, p. 142), deve-se as “[...]
estratégias que sdo utilizadas para atender exigéncias em termos de gestdo e de atividades
rotineiras de pesquisa e publicagdo”.

Ainda na caracterizagdo dos artigos, identificamos um total de 445 termos utilizado
nas palavras-chave pelos autores das respectivas publicagdes. Diante dessa diversidade de
descritores empregados, consideramos a descri¢do desse conteudo como facilitador da
organizagdo tematica construida posteriormente. Dessa maneira, a tabela 4 destaca as 10

palavras-chave de maior ocorréncia neste corpus.

Tabela 4 - Frequéncia de palavras-chave mais utilizadas pelos autores

Palavras-chave % de ocorréncias
Ensino de Ciéncias 9,21
Formagdo de professores 4,27
Anéalise Critica do Discurso 3,37
Alfabetizac¢io Cientifica 2,47
Divulgacio cientifica 2,47
CTS 2,25
Educacgio ambiental 2,02
Educagao em Ciéncias 1,80
Livro didatico 1,80
Historia da Ciéncia 1,57
Total 31,23

Fonte: Os autores (2020).
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Dessa maneira, a palavra-chave mais presente nos artigos foi “ensino de Ciéncias”
(9,21%), sobretudo, devido a estreita relagdo com os dados da pesquisa, seguida de “formagao
de professores” (4,21%) o que nos permite inferir o grande envolvimento desses
pesquisadores em mobilizar avangos ou melhoria nesses dois espagos do meio académico e/ou
escolar, tal a importancia para o progresso educacional de um pais que busca ampliar seu
capital social. Aragjo et al. (2013, p.2.489) dizem-nos que “[...] o Ensino de Ciéncias tem
como objetivo desenvolver posturas e valores na relagdo entre o homem, o conhecimento e o
ambiente”. Os autores referem-se, ainda, a legislacdo curricular oficial que orienta esse campo
disciplinar, em que perduram muitos desafios e perpassa a formagdo docente do Pedagogo
para ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Quando possibilidades formativas necessitam ser consideradas, o artigo de Fernandes
et al. (2016, p.4) contribuiu no debate ao destacarem o quanto “A literatura de ensino de
Ciéncias tem contribuido, desde o inicio dos anos 2000, para essa discussdo de forma
significativa, sobretudo na sinalizagdo de possibilidades de contextualizagdo a luz da
perspectiva freireana de educacdo. ” Os autores salientam a contextualiza¢do na abordagem
freireana em aspectos que envolvam a transformag¢do de uma realidade, em meio a
problematizagdo na constitui¢do da formagao docente.

Com relagdo a terceira palavra-chave mais utilizada, “analise critica do discurso”
(ACD) (3,37%), faz referéncia ao percurso teorico e metodoldgico abordado nas pesquisas, o
qual faz parte da perspectiva critica das Ciéncias Sociais, sendo a base teorica principal a
visdo transdisciplinar de Chouliaraki e Faircloug (1999). Os autores trazem a pesquisa
empirica para a constru¢do de teorias nas Ciéncias Sociais, particularmente na pesquisa
cientifica e na constru¢do de teorias sobre os elementos semidticos e linguisticos do mundo
social. Ou seja, analise do discurso de elementos verbais e ndo verbais da pratica social.
Segundo Ventura e Freire (2016, p.308), ocorre “[...] a relagdo dialética entre as estruturas
sociais e os eventos sociais, entendendo a vida social como uma rede de praticas sociais
interligadas”.

Ja “Alfabetiza¢do Cientifica” e “divulgacgdo cientifica” (2,47%) tiveram o mesmo
numero de ocorréncias. A AC foi percebida nos artigos como referéncia a pratica educativa
que visa articular a Ciéncia e Tecnologia (C&T) tanto na Educac¢do Béasica, com sua efetiva
inclusdo nos curriculos escolares, como na formagdo de professores. Bispo Filho et al. (2013,
p.327) salientam que “Em se tratando da educag@o cientifica e tecnologica, precisamos
articular propostas concretas com vistas a melhorar a educagdo cientifica no Brasil. 7 Os

mesmos autores ainda perceberam, no estudo realizado com professores em exercicio, que
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apesar de constarem na legislac@o oficial, ndo had um entendimento claro do que seja “[...] a
C&T no mundo atual, a NdC&T e as relagdes com CTS como um componente central da
alfabetizacdo cientifica para todos os cidaddos, parece, de fato, estar distante dos curriculos e
das salas de aula [...]. 7 (BISPO FILHO et., 2013, p.327).

A palavra-chave “divulgacdo cientifica” (DC) geralmente vem relacionada a analise
de textos dos livros didaticos de Ciéncias ou, entdo, aos textos de divulgagdo cientifica
(TDC), utilizados como material didatico. Os autores Passeri et al. (2017, p. 142) entendem a
DC como “[...] um instrumento que busca a democratizagdo do acesso a informagao cientifica
para o publico em geral, apresentando-se com um discurso proprio. ” Isso reforca o viés da
comunicagdo cientifica na divulgacdo da Ciéncia no ensino escolar, embora, nas pesquisas
realizadas pelos autores acima, os resultados indicam que os livros didaticos por eles
analisados excluem trechos do texto, referéncias do conhecimento ali disseminado, o que
pode levar a equivocos conceituais para o entendimento dos estudantes. No artigo de Lobo e
Martins (2013, p.22), os pesquisadores concluiram que os “[..] professores utilizam TDC
como fontes de informagdo e atualizagio e, eventualmente, como recurso educativo em aulas
[...]”. O TDC nos remente, ainda, ao uso de “[...] fatos cientificos para a vida cotidiana, pode
aproximar leitores interessados ou afasta-los deste mesmo conhecimento na medida em que
utiliza um discurso demasiado rebuscado [..]” (LOBO; MARTINS, 2013, p. 23) ”. Portanto, ¢
importante que esse professor contextualize a linguagem cientifica e a deixe mais proxima do
cotidiano do estudante.

A sexta palavra-chave mais frequente foi “CTS” (2,25%), tematica presente nos
periodicos da area de Ciéncias, seguida de “Educa¢do Ambiental” (2,02%), “Educagdo em
Ciéncias”, livro didatico (1,8%) e, ainda, “Histéria da Ciéncia” (1,57%), nos apontando
informagdes do que foi desenvolvido nos artigos e indo ao encontro dos focos tematicos
identificados.

Por isso, nos pareceu significativo examinar os artigos na integra e identificar as

tematicas gerais predominantes em cada um deles. Os resultados sdo apresentados na tabela 5.
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Tabela 5- Principais tematicas identificadas nos artigos

Tematicas predominantes nos artigos Ocorténcias %
Estratégias didatico-pedagdgicas e/ou inovagdo curricular 25 21,37
Formag3o (inicial ou continuada) de professores 25 21,37
Textos de divulgagio cientifica 9 7,69
Politicas piblicas para Educagio em Ciéncias 8 6,84
Educagdo Cientifica e/ou AC em espago ndo-formal 7 5,98
Historia ¢ Filosofia da Ciéncia 6 5,13
A Filosofia e/ou Historia da Ciéncia na formagio de professores 5 4,27
Didatica das ciéncias sobre AC ¢/ou CTS ¢ NdC&T 5 4,27
Alfabetizagio Cientifica ¢ Tecnologia na Educagdo Basica 3 2,56
Etica na educacio cientifica sobre pesquisa com animais 3 2,56
Ciéncia e crengas religiosas 2 1,71
Discussdes sociocientificas 2 1,71
Justica ambiental, Ciéncias ¢ Cidadania 2 1,71
Linguagem e pensamento de Vygotski 2 1,71
Pratica discursiva na educacdo cientifica na perspectiva foucaultiana 2 1,71
A literatura na construgio da educagio cientifica 1 0,85
Abordagens transdisciplinares entre a pesquisa cientifica ¢ a pratica 1 0,85
Capital cultural e econdmico na formagdo académica 1 0,85
Educacdo em Ciéncias a partir das relagdes sociais ¢ ambientais 1 0,85
Formagdo técnica e cidada para educagéo CTS 1 0,85
Proposta para matriz de referéncia para o Ensino da NdC&T ¢ a AC&T 1 0,85
Relagdo entre o ensino de ciéncias ¢ a cidadania 1 0,85
Total 117 100

Fonte: Os autores (2020).

Em relag@o as principais tematicas desenvolvidas nos artigos que fizeram parte do
escopo dessa analise, observamos que aproximadamente 50% dos artigos estdo relacionados
as estratégias didatico-pedagodgicas e/ ou inovacdo curricular (21,37%), assim como a
formagdo (inicial ou continuada) de professores (21,37%). Esses dados indicam o interesse
desses pesquisadores, em topicos fundamentais no que ser refere ao campo tedrico e pratico
de ensinar Ciéncias, uma vez que, em especial a formagdo de professores, exige o alcance de
metas e de pardmetros nem sempre viabilizados no meio institucional. As estratégias didatico-
pedagdgicas e/ ou de inovagao curricular suscitam discussdes de possiveis impactos na sala de
aula, e, para além dela, pois se referem a resultados empiricos do fazer pedagdgico e a
necessidade de melhoria desse ensinar com qualidade e eficacia.

A terceira tematica, presente em 9 (7,67%) dos artigos selecionados, remete-nos aos
textos de divulgacdo cientifica e envolve desde o estado da arte, os trabalhos de revisdo
sistematica e as revisdes bibliograficas nas pesquisas desenvolvidas, sobretudo as oriundas da

pos-graduagdo. Esses estudos apontam tendéncias e/ou lacunas no campo do Ensino de
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Ciéncias, levando a problematizac¢des sobre a NdC&T, o processo de enculturagio cientifica e
a gestdo e avaliacdo de estudantes.

Dos 117 artigos, 8 (6,84%) abordam a relagdo das politicas publicas para Educagéo
em Ciéncias, direcionando discussdes acerca das relagdes de poder que perpassam o meio
escolar, tais como a gestdo de propostas educacionais voltada a estudantes com algum tipo de
deficiéncia, e, ainda, reflexdes acerca da historia e politicas educacionais que objetivam a
escolarizagdo em diferentes planos de cada governo. Nessa tematica, ainda, verificamos
debates sobre aspectos que compdem o campo social que legitima qual Ciéncias deve ser
ensinada ou a metodologia que ird determinar o processo de ensinar e de aprender. Uma outra
questdo aventada foi a diretriz ética na pesquisa cientifica em praticas pedagdgicas que
envolviam a experimentagdo em seres ndo humanos.

Identificamos, ainda, a ocorréncia da tematica Educagdo Cientifica e/ou AC em
espago ndao formal em 7 (5,98%) estudos. Estes tratavam diretamente do aprendizado de
Ciéncias em ambiente externo ao meio escolar (educagdo basica) e ou/ académico (Ensino
Superior), através de locais como museus de Ciéncias, jardins botanicos e outros.

“Historia e Filosofia da Ciéncia” foram observadas em 6 (5,13%) artigos, que
abordaram reflexdes tedricas a respeito da compreensdo do conhecimento cientifico, tal como
o conhecemos na atualidade. Ainda, nesse reconhecido campo cientifico, foi possivel
identificar a influéncia dessas tematicas para o desenvolvimento de ferramentas conceituais e
metodologicas no ensinar e aprender Ciéncias Naturais, voltadas a formagdo e a construgdo da
identidade de ser professor. Ja a didatica das Ciéncias sobre a AC, e/ ou CTS e NdC&T foi
evidenciada em 5 (4,27%) artigos de cada tematica.

Em fungdo do grande numero de artigos selecionados para esta pesquisa,
consideramos pertinente mapear especificamente o campo disciplinar de cada artigo, a fim de
apontar tendéncias e/ou lacunas na problematizagdo dos estudos analisados. A distribuigdo
dos artigos pelo campo disciplinar apresentado na figura 3 teve por base a propria
classificacdo utilizada pelos autores em suas produgdes. Ja a classificacdo por area do

conhecimento teve por base a indicagdo de Nardi (2005).
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Figura 3- Campo disciplinar presente nos artigos analisados
Fonte: Os autores (2020).

A andlise da figura 3, mostra-nos que 50% desse campo disciplinar ¢ especifico do
Ensino de Ciéncias e partem de investigacdes empiricas que envolvem estudantes desde o EF.
No entanto, quando os artigos voltam-se ao Ensino Médio ou Superior, os autores procuram
mencionar disciplinas especificas, como a Fisica, observada em 14% dos trabalhos, seguidas
da Educagdo Ambiental, com 14%, a Quimica, com 9%, e a Biologia, em 5% dos artigos.
Chama a atencdo que as relagdes desse campo apresentam-se com enfoque interdisciplinar e
integrador entre as Ciéncias da Natureza, refletido nas produgdes cientificas investigadas,
tanto as voltadas a satde, como também as voltadas a Educagdo do Campo ou ao curso de
Pedagogia, presente em 2 trabalhos. Outro dado a ser destacado foi o crescimento da
Educacdo Cientifica ndo formal, através da Educagdo Museal, apontada em 3% dos trabalhos.

A tabela 6 identifica os objetos e/ou sujeitos investigados nos artigos desta pesquisa.
Ressaltamos que, dos 117 artigos que compdem este conjunto de dados, somente um
investigou os anos iniciais do EF, através de alunos videntes e cegos, e um trabalho focou na
Educacdo Infantil, permitindo deduzir que essa etapa do ensino brasileiro ndo estd sendo

divulgadas em periodicos na area de avaliagdo Ensino com Qualis Al e A2.



PEREIRA, TEIXEIRA

Tabela 6 - Objcto de estudo ¢/ou sujeito investigado nos artigos da pesquisa

Perfil Objeto de estudo e/ou Sujeito investigado Frequepma %
nos artigos
Estudantes das licenciaturas 20
Estudantes do bacharelado 2
Estudantes de Ensino Médio 13
Estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental 8
Estudante cego ¢ videntes dos anos iniciais do Ensino Fundamental 1
Comunidade | Estudantes de 5 anos uma escola publica infantil 1
aﬁc::sacd%:l;risa Estudantes de Mestrado em Ensino de Ciéncias 1 3639

Professores de Ciéncias do Ensino Fundamental anos finais 8
Professores de Fisica no Ensino Médio 1
Professores de Biologia no Ensino Médio 2
Professores de Quimica no Ensino Médio 2
Outros 7
Anais de eventos sobre Educagdo Ambiental ¢ Ciéncias 2
Artigos de Revistas de Ensino ¢/ou Educagio em Ciéncias 8
Artigos ¢ teses ¢ dissertagdes sobre o tema Literatura ¢ Ensino de Ciéncias 1
Blogs de diferentes IES acerca do PIBID de Ciéncias 1

Prodggﬁo D.iscu.ssﬁo tedrica a partir da Historia, Filosofia, Sociologia e Epistemologia da 17 3332

cientifica Ciéncias ’
Folders sobre alimentos transgénicos de uma empresa multinacional 1
Livro Didatico de Fisica do Ensino Médio 2
Livros didaticos de Biologia do Ensino Médio 2
Livro didatico de Ciéncias de anos finais do Ensino Fundamental 5
Diretrizes curriculares para a formagdo de professores na drea de Ciéncias Naturais 2
Docqmentos oficiais que regulam a producio de livros didaticos para a educacgfio 1
publica

Legislacdo Politicas publicas do MEC e do MMA sobre 4 EA, gestdo de 4guas e/ou o ensino 5,11

educacional formal. 1
Principios ¢ diretrizes para a Educagdo do Campo 1
Textos do curriculo minimo de Ciéncias/Biologia da rede estadual de ensino do RJ 1
Disciplina da pés-graduacfo em Ensino de Ciéncias e Matematica 2
Produtos educacionais oriundos do Mestrado profissional 1

};irg;lilgfo Relato de experiéncias das hortas escolares de diferentes regides do Brasil 1 5,11
Conteudo da Fisica Moderna e Contemporanea 1
Atividades de aulas de ciéncias em ambiente hospitalar 1
Total 117 100

Fonte: Os autores (2020).

Esse objeto de estudo e/ou sujeito investigado foi agrupado em quatro perfis para
melhor visualizagdo dos dados. Observamos que, em nossos dados, o principal objeto de
estudo foi o perfil denominado comunidade escolar e académica, presentes em 66 (56,39%)
dos artigos. Sendo a maior ocorréncia em publicagdes que envolviam estudantes das
licenciaturas, seguido dos estudantes de Ensino Médio e professores que estdo em sala de aula
atuando no EF, anos finais. O foco de artigos publicados em area de avaliagdo Ensino, Qualis

Al e A2, esta no Ensino Superior.
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Com relag@o a produgdo cientifica, em 39 (33,32%) trabalhos discutem a teoria, a
partir da Historia, Filosofia, Sociologia e Epistemologia das Ciéncias, presente em 17 artigos,
ao passo que 8 artigos partem de revistas de Ensino e/ou Educac¢do em Ciéncias. Outros
objetos de estudo significativos foram: 1) o livro didatico de Ciéncias de anos finais do EF,
presente em 5 artigos; 2) a legislagdo educacional; 3) a produgdo didatica, com 6 (5,11%)
ocorréncias cada.

Com relagdo ao principal objeto de estudo identificado neste corpus de andlise,
pesquisa realizada por Sepini e Maciel (2016, p. 99) com estudantes de graduagdo em
Ciéncias Biologicas, reforca o quanto a “[...] formagdo do professor de Ciéncias ainda ¢
carente de um preparo adequado para levar ao aluno as ideias relacionadas com o
desenvolvimento da Ciéncia”. Umas das conclusdes possiveis desses autores deve-se ao
entendimento da necessaria mudanca do ensinar e do aprender no Ensino Superior, durante a

formag@o inicial do professor.

Consideracao finais
Esta investigagdo foi desenvolvida com a inten¢do de compreender uma parte do

campo do Ensino de Ciéncias, a partir da producdo cientifica disponivel em Curriculo Lattes
de 85 pesquisadores de Programas de Pos-Graduagdo, vinculados a 4 IES que sdo
consideradas de exceléncia académica na area de Ensino, ou seja, altamente qualificados,
segundo os parametros de avaliagdo da CAPES. Os resultados partiram da analise de 117
artigos cientificos publicados exclusivamente em periodicos classificados pelo Qualis, na area
do Ensino em Al ou A2, e sinalizaram um campo ainda em constru¢do quando se refere aos
anos iniciais da Educacdo Basica, foco prioritario deste estudo.

Ao nos aproximarmos dos conceitos de Pierre Bourdieu, observamos as
singularidades das praticas das pesquisas cientificas desenvolvidas nos PPGs brasileiros
voltados ao EdC. Através da teoria socioldgica bourdiesiana, foi possivel mobilizar seus
conceitos nessas pesquisas, analisando-se possiveis estratégias dos pesquisadores para ampliar
seu capital cientifico e, assim, manter a hegemonia como PPGs de exceléncia académica junto
ao SNPG.

Tal percepgdo mostrou-nos que as relagdes entre pesquisadores movimentam, além
da autoria unica nas publicagdes cientificas, um numero expressivo de artigos em coautoria ou
em colaboragdo com outros autores e institui¢des, inclusive institui¢des internacionais, o que
pode contribuir para o aumento das redes de pesquisadores e grupos de pesquisas. Esse
aumento também foi percebido no crescimento da pds-graduagdo brasileira desde os anos

2000.
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A partir dos resultados obtidos, concluimos que as questdes pertinentes ao EdC,
centradas no ambito da formagdo e da pratica pedagdgica dos professores, quando sdo
aventadas estratégias didaticas, procuram romper com a transmissdo da aula conteudista na
tentativa de inovar o ensino. Os objetos e os sujeitos de estudos estdo relacionados,
principalmente, ao Ensino Superior e a textos de divulgacao cientifica.

Dos dados analisados, chamou-nos a aten¢do a ocorréncia de uma Unica pesquisa nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, embora tenhamos a ocorréncia de dois trabalhos que
investigam estudantes do curso de Pedagogia, apontando uma preocupacgdo ténue com a
qualidade do EdC nessa etapa do ensino.

Finalizando, com esses resultados, apontamos a necessidade de os cursos e
programas de pos-graduacio de EAC em stricto sensu - mestrado e doutorado - estabelecerem
estratégias mais diretas em suas areas de concentragdo e linhas de pesquisas, visando melhor
refletir as demandas sociais na Educagdo em Ciéncias. E, portanto, fomentar o debate da AC
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, também em periddicos -cientificos
considerados de exceléncia internacional no Qualis CAPES.

O atual cenario ¢ atravessado pelos constantes cortes de verbas para o financiamento
de ensino de qualidade e da desvalorizagdo da carreira docente, entre tantas outras situagdes
desafiadoras no cotidiano das praticas educacionais. Apesar disso, ou talvez por isso mesmo,
urge incentivar os estudos necessarios a orientagdo e a implementagdo de politicas educativas
publicas mais eficazes para o EdC, como forma de contribuir para que as mudangas

acontecam a longo prazo.
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