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Resumo

Este artigo tem o objetivo de investigar como se mostra a forma/agdo com professores/professoras
que ensinam matematica, em termos da dimensdo matemética da Cyberformacdo, quando
desenvolvem atividades-matematicas-com-memes. Compreendemos a Cyberformacdo como uma
forma/acdo que considera as Tecnologias Digitais como participes do processo de constituicdo do
conhecimento matematico. Assim, para obter dados para essa pesquisa foi planejado e desenvolvido
um curso de extensdo denominado “A fim de memetizar? Construindo atividades-matematicas-com-
memes”. O publico alvo foram professores e professoras que ensinam matematica na regido
metropolitana de Porto Alegre, do estado do Rio Grande do Sul. Como resultado de pesquisa, nesse
artigo, evidenciamos um discurso democratico de participantes no desenvolvimento de atividades-
matematicas-com-memes e diferentes interpretacfes da relacdo entre Educacdo Matemaética e
democracia. Dessa maneira, assumimos que a constituicdo do conhecimento matematico de
professores/professoras se mostrou como sociopolitico e democratico, evidenciando uma matematica
gue busca pontes entre teoria e pratica, dialeticamente em praxis.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Formacéo de Professores; Meme da Internet.

Memes, mathematics and teacher education: a socio-political perspective

Abstract
This article aims to investigate how the form/a(c)tion is shown with teachers who teach mathematics,
in terms of the mathematical dimension of Cybereducation, when they develop mathematics-
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activities-with-memes. We understand Cybereducation as a form/a(c)tion that considers Digital
Technologies as participants in the process of constituting mathematical knowledge. Thus, to obtain
data for this research, we developed an extension course called “In order to memorize? Building
mathematics-activities-with-memes”. The target audience was teachers who teach mathematics in the
metropolitan region of Porto Alegre, in Rio Grande do Sul state. As research results, in this article,
we highlight the teachers’ democratic discourse in development of mathematics-activities-with-
memes and different interpretations of the relationship between mathematics education and
democracy. In this way, we assume the teachers’ mathematical knowledge constitution was shown to
be as socio-political and democratic constitution, showing mathematics that seeks bridges between
theory and practice, dialectically in praxis.

Keywords: Mathematics Education; Teachers Education; Internet Meme.

Memes, matematicas y formacion docente: una perspectiva sociopolitica

Resumen

Este articulo tiene como objetivo investigar como se muestra forma/accion con los profesores que
ensefian matemaéticas, en términos de la dimension matematica de la Cibereducacion, cuando
desarrollan actividades-matematicas-con-memes. Entendemos la Cibereducacion como una
forma/accion que considera a las Tecnologias Digitales como participes del proceso de constitucion
del conocimiento matematico. Asi, para obtener datos para esta investigacion, se realiz6 un curso de
extension denominado ““;Para memorizar? Construyendo actividades-matematicas-con-memes”. El
publico objetivo fueron los docentes que imparten clases de matematicas en la region metropolitana
de Porto Alegre, en el estado de Rio Grande do Sul. Como resultado de la investigacion, en este
articulo se demuestra un discurso democratico de los docentes en el desarrollo de actividades-
matematica-con-memes y diferentes interpretaciones de la relacion entre educacién matematica y
democracia. De esta forma, asumimos que la constitucion del conocimiento matematico de los
docentes resultd ser sociopolitica y democratica, mostrando una matematica que busca puentes entre
la teoria y la préactica, dialécticamente en la praxis.

Palabras clave: Educacion Matematica; Formacién de profesores; Meme de Internet.

1. Introducao

O termo “meme” foi utilizado inicialmente por Richard Dawkins, em seu livro The Selfish
Gene de 1976, pensando em uma adaptagdo para a palavra grega mimeme que significa “algo que é
imitado” (DAWKINS, 2001). A copia genética traz a ideia para Dawkins (2001) relacionar o termo
meme com o conceito de gene de Darwin, assumindo 0 meme como uma unidade de transmissao
cultural ou de imitagdo. Ao longo dos anos a concep¢do de meme foi sendo ressignificada e “[...]
antes entendidos como unidades propagadoras da cultura, 0s memes passaram a ser classificados
como expressdes narrativas construidas em formas de montagens, compartilhadas on-line e que,
rapidamente, se difundem nas redes sociais” (CALIXTO, 2017, p. 47-48).

Desse modo, podemos definir um meme como um conjunto de conceitos e comportamentos
compostos por imagens, textos, sons ou videos que se propagam em redes sociais como o0 WhatsApp,

Facebook, Twitter ou Instagram. Ao misturar humor e informagdo, os memes se tornam uma
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alternativa atual a comunicacdo de acontecimentos e fatos, além de possibilitar uma mudanga na
forma de processamento dessas informacdes. Nesse ambito, 0 meme pode ser compreendido como
um possivel recurso didatico para as aulas de matematica como observado em Benoit (2018), Felcher
e Folmer (2018) e Bini e Robutti (2019a, 2019b).

N&o obstante, entendemos que o meme pode ser um recurso a ser pensado e trabalhado de
antemao na formacdo com professores/professoras. Assim, nesse artigo, imergimos na reflexdo em
relacdo ao trabalho com memes e a formagdo com professores/professoras objetivando uma
forma/acdo* que considera as Tecnologias Digitais (TD) como participes do processo de constituicao
do conhecimento matematico. Entdo, nos debrucamos sobre a concepg¢éo de Cyberformacéo que nos
remete, conforme Rosa (2015), a duas ideias principais. A primeira é relativa a aspectos do trabalho
com TD que corresponde ao “Cyber”. Ja a segunda, remete a propria “formacdo” com
professores/professoras, a qual compreende o trabalho com ambientes cibernéticos como fator
proeminente dessa forma/acao.

Nessa perspectiva, adentramos na questao diretriz desse artigo: “Como se mostra a forma/ac¢do
com professores/professoras que ensinam matematica, em termos da dimensdo matematica da
Cyberformacdo, quando desenvolvem atividades-matematicas-com-memes®?”. Para obter possiveis
respostas para essa questdo, elaboramos o curso de extensdo denominado “A fim de memetizar?
Construindo atividades-matematicas-com-memes” e o ofertamos a professores e professoras que
ensinam matematica, na regido metropolitana de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul. O
curso proporcionou a professores e professoras desenvolver atividades-matematicas-com-memes,
tanto em termos de execucdo quanto de construcdo dessas. Nesse sentido, essas atividades sdo
desenvolvidas considerando os memes da internet como participes do processo cognitivo, ou seja, 0s
memes ndo sdo tomados como auxiliares, elementos motivadores do processo educacional ou
recursos de enriquecimento estético somente. Os memes, nessas atividades, condicionam a

constitui¢do do conhecimento matematico e, no caso dessa pesquisa, a prépria forma/acéo.

2. Referencial teorico

4 A forma/acéo € a acdo de formar, de verter e sustentar a composicdo da forma de uma imagem desejada de “ser”, de
sociedade, no caso, de ser professor e professora, a qual vai brotando e se atualizando com movimentos desencadeados e
orientados pelos aspectos imbricados no modo de vida de um povo, de seus anseios, usos e costumes frente a questdes
éticas, sociais, pedagdgicas, politicas, etc. (ROSA, 2018).

5 Atividades-matematicas-com-memes provém da ideia de atividades-matematicas-com-Tecnologias-Digitais, as quais
“consideram as Tecnologias Digitais (TD) participes do processo cognitivo, ou seja, as TD ndo sao meras auxiliares, ndo
sdo consideradas ferramentas que agilizam ou fonte motivadora do processo educacional, exclusivamente. Elas
condicionam a produc¢do do conhecimento matematico” (ROSA; MUSSATO, 2015, p. 23). Nesse contexto, escrevemos
atividades matematicas com memes utilizando o hifen, pois essas atividades sdo pensadas para 0 movimento intencional
dos/das estudantes em relacdo aos memes com a matematica.
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A Cyberformacéo é caracterizada sendo a forma/acdo que considera as TD como participes
do processo de constituicdo do conhecimento matematico. Compreendemos, entdo, que essa
forma/a¢do ocorre “com” professores/professoras e ndo “de” ou “para” professores/professoras
(NACARATO, 2005), visto que eles/elas trazem suas experiéncias matematicas, pedagdgicas e
tecnologicas, de forma a trabalharmos conjuntamente.

Nesse contexto, a forma/acao se caracteriza como a acéo (artistica e plastica) que formata a
imagem e que realiza a plasticidade e a fluidez que atuam na forma (BICUDO, 2003). Isto &,
entendemos essa forma como fluida e continua, do mesmo modo que a agdo, a qual ocorre
entrelacando diferentes dimensdes de modo incessante. Ou seja, a forma/agéo se transforma, se
metamorfoseia, avanca e retrocede para avangar novamente, evolui, tece fios intencionais de reflexdes
com a praxis, destaca figuras de um fundo situado em contextos do mundo-vida e, por meio da
criticidade, atua como geradora de uma postura educacional de nédo reproducao.

Afirmamos, entdo, conforme Vanini (2015, p. 96), que

[...] de acordo com essa juncdo, conjugacdo ou unido da teoria com a pratica, temos a
constituicao do que Marx concebeu como praxis, e que Vazquez (1977) sustentou como “[...]
atividade material humana, transformadora do mundo e do préprio homem” (VAZQUEZ,
1977, p. 406). Assim, concordamos com a concepgéo estabelecida primeiramente por Marx,
guando este afirma que a préxis marca as condi¢des que tornam possivel a passagem da teoria
a prética e assegura a intima unidade entre uma e outra. Entendemos que essa juncdo da teoria
com a pratica caracteriza uma dialética, pois tal unido “[...] ndo ¢ apenas um espetaculo que
cada um [teoria e préatica] se oferece por conta propria, mas sua residéncia comum, espago
de trocas e de sua inser¢do reciproca” (MERLEAU-PONTY, 2006, p. 267-268). Nesse
sentido, tanto a praxis como a dialética “[...] n8o é nem a relagdo entre pensamentos
contraditérios e insepardveis, nem o fim em si mesma, mas é a tensdo de uma existéncia rumo
a outra que a nega e sem a qual, entretanto, ela ndo se sustenta (MERLEAU-PONTY, 2006,
p. 195). Dessa forma, visualizamos que a pratica dos educadores matematicos em
Cyberformacdo pode caracterizar esse entrelagamento (teoria e préatica), constituindo, assim,
sua praxis (VANINI; ROSA, 2011). Também, como na dialética, cremos que a
Cyberformagao ndo possui um fim, ndo ha uma sintese acabada, e ndo se tem um modelo de
“formacao ideal”, “fechada” ou “completa”, mas uma concepg¢ao que estd em constante e
inacabada transformacéo e que ndo abandona por completo outras praticas ja existentes, mas
gue as reconfigura em uma totalidade ndo divisivel, ndo estanque em partes separadas e/ou
objetivamente identificadas.

Assim, em termos de trabalho com TD, a reproducdo ndo é uma premissa, pelo contrario. A
forma/acédo-com-TD extrapola e desvela a acdo de criar, construir, projetar atividades, recursos e
ideias sob uma praxis formativa intencional. Sempre em com-junto (ROSA, 2015), pois ¢ “com” as
TD que o ser se atualiza quando forma-se-com-TD, uma vez que ha a necessidade de um meio
fisico/material/tecnolégico para o qual cada ser cibernético intencionalmente se lanca, de forma que
venha a pensar, agir, sentir, imaginar e, também, ¢ “junto”, pois € no processo que esse ser existe, é
contextualizado, é junto ao mundo e/ou ao mundo cibernético que ele se presentifica.

Nesse interim, nunca estaremos cyberformados, pois nossa forma de ser professor e

professora, atuar, nos lancar, projetar e de nos perceber, enquanto e como professores e professoras,
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muda constantemente, evolui, toma diferentes nuances. Além disso, nos aspectos tecnoldgicos,
guando pensamos que aprendemos tudo sobre determinado recurso tecnolégico vemos que ja foi
lancada uma nova atualizag@o ou criados tantos outros recursos diferentes, o que nos faz investigar,
ir além (ROSA; DANTAS, 2020), descobrir e continuamente nos lancar a desafios tecnoldgicos
emergentes. Assim, esse é o cerne da Cyberformacdo, ou seja, a forma/acdo continua e situada.

Além disso, a Cyberformacao considera diversas dimensdes no ato de continuamente formar-
se. A dimensdo filoséfica, a social, a cultural, a politica, a pedagdgica, a matematica, a tecnoldgica,
entre tantas que perfazem o ato de formar-se que é de cada professor/professora. A dimensao
matematica trata, por exemplo, segundo Caldeira (2016), das ideias, defini¢cBes, conceitos e outras
relacGes que sao perseguidas com o objetivo de que cada professor/professora em forma/agédo perceba
suas multiplas relages com seu contexto. Nessa perspectiva, defendemos uma matematica “[...] que
faca sentido [...] sem a relagéo de poder estabelecida por aqueles que a ‘dominam’” (VANINI, 2015,
p. 223). Assim, conforme Vanini (2015), a dimensdo matematica reflete a constante busca de pontes
entre teoria e préatica, a propria praxis em sua dialética.

Segundo Rosa (2015), na dimensao pedagdgica, € importante refletirmos sobre 0s processos
educativos matematicos, o design de atividades e a utilizacdo de recursos digitais, isto é, inicialmente
pensamos em como as atividades e materiais educacionais podem potencializar a constituicdo do
conhecimento e, posteriormente, buscamos que cada professor/professora possa desenvolver seu
proprio material educacional. Compreendemos, entdo, que o desenvolvimento de atividades e
materiais que tenham as TD como meios a constituicdo do conhecimento matematico se torna um
fator importante na pratica docente (VANINI, 2015).

Também, em relacdo a dimenséo tecnoldgica, podemos dizer que ela aborda o trabalho com
TD no sentido de avango e de potencializacdo dos aspectos matematicos, relacionando-se com o
constructo teérico ser-com, pensar-com e saber-fazer-com-TD, assim, entendemos as TD “[...] ndo
[somente] como materialidade do processo, mas como participes do processo, ou mesmo, tornando-
se o processo” (ROSA, 2018, p. 260). Isto €, o ato de ser-com-TD, conforme Rosa (2015), se relaciona
a ideia de transformacao, por exemplo, o ato de “morfar” que é a acdo de se metamorfosear e se
constituir em maltiplas identidades, on e offline, assim, cada ser online se caracteriza por estar com
as tecnologias e essa vivéncia online apenas ocorre em com-junto com a midia envolvida. Ja o pensar-
com-TD “[...] revela a imersdo do professor no mundo cibernético, revela que a tecnologia envolvida
no processo cognitivo ndo esta ali para agilizar o processo somente, mas para participar efetivamente
da [...] [constituicdo] de conhecimento matematico” (ROSA, 2015, p. 74). Dessa maneira, segundo
Caldeira (2016), o ser-com-TD e 0 pensar-com-TD s&o atos relacionados com 0s outros, com 0 mundo

e consigo mesmo, transformando suas relagdes e o conhecimento matematico, elaborando conjecturas
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que possivelmente ndo surgiriam sem o trabalho com as TD, levando-nos a agdo de saber-fazer-com-
TD. Entdo, o saber-fazer-com-TD se relaciona ao ato de agir com TD, assim, ao fazer, nos percebemos
fazendo e refletimos a respeito disso de modo a constituir conhecimento (ROSA, 2015).

O conhecimento a ser constituido se da, entdo, por um processo que € social e politico, também
em relacdo & Educacdo Matemaética. Desse modo, em termos de Cyberformacédo e o trabalho com
memes, 0s quais trazem, muitas vezes, questdes de humor situadas na realidade de um povo, ou seja,
situadas em um contexto especifico, evidencia-se explicitamente uma perspectiva sociopolitica.
Segundo Valero (2004), esse componente social pode ser entendido como a diferencga entre a “virada
social” e a pesquisa convencional na Educacdo Matematica. Entende-se por virada social “[...] a
emergéncia dentro da comunidade de pesquisas em Educacdo Matematica de teorias que veem
significado, pensamento e raciocinio [matematicos] como produtos da atividade social” (LERMAN,
2000, p. 23). Adotando essa concepcao, nos afastamos da ideia de que significado, pensamento e
raciocinio matematico emergem da mente de sujeitos cognitivos descontextualizados podendo ter ou
néo interacdo com outros sujeitos (VALERO, 2004).

Ja o componente politico, conforme Valero (2004), ainda ndo foi claramente definido,
entretanto, podemos pensar que ele remete a conscientizacdo da existéncia de poder. A autora aponta
trés diferentes definicGes de poder. Em uma visao tradicional Marxista poder € a capacidade de
algumas pessoas, geralmente proprietarias de recursos ou uma classe dominante, de moldar as
condicdes de vida de outras pessoas, isto €, algumas pessoas mantém outras em sua condicao de
excluidas (VALERO, 2004). Conforme Valero (2004), uma segunda defini¢cdo, a qual trata de uma
nocdo de poder Marxista e Critica, destaca a necessidade de incorporar a critica como elemento
essencial de uma abordagem sociopolitica, por exemplo, refletir e discutir se nés podemos assumir
gue a matematica € um conhecimento que é associado Unica e exclusivamente ao progresso e bem-
estar da humanidade.

Uma terceira defini¢do € sugerida por Valero (2004, p. 11,) considerando “[...] 0 poder como
uma capacidade relacional dos atores sociais para se posicionar em diferentes situagdes e através do
uso de varios recursos de poder”. Essa terceira concepgao aborda o poder como algo situacional,
relacional e em constante transformacdo, pensando que o poder ndo é algo permanente (VALERO,
2004). Dessa maneira, “[...] 0 poder é sutil; e precisamente por causa dessa sutileza, torna-se ‘mais

299

poderoso’ (VALERO, 2004, p. 11). Adotando essa terceira concepc¢do de poder podemos analisar

de forma minuciosa como as pessoas utilizam a matematica e a Educacdo Matematica em seus

discursos e, ainda mais, os efeitos desses discursos nas praticas sociais (VALERO, 2004).
Baseando-nos nessa perspectiva sociopolitica, entdo, refletimos a respeito da relagcdo entre

Educacdo Matematica e democracia, visando as relagdes dessas concepcGes com a propria
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Cyberformagdo com professores/professoras que ensinam matematica. Assim, no dicionario
Abbagnano (2007, p. 487), o termo democracia esta associado a ideia de governo e formas de
governar, “[...] na qual a todo cidadao ¢ licito fazer o que quer”. Ainda, segundo o dicionario
Abbagnano (2007), para Platdo a democracia € dividida em duas formas: a regida por leis e a
demagagica.

Ja conforme Skovsmose e Valero (2001), cada pessoa pode ter uma visdo pessoal sobre o que

é democracia, tornando esse conceito dificil de ser definido por ser de natureza aberta. Entretanto,

[...] podemos mencionar diferentes aspectos deste conceito, de forma a podermos localiza-lo
num espaco e num contexto onde possamos dar um significado, na sua relacdo com a
Educacdo Matematica. Também, podemos sublinhar algumas das caracteristicas do conceito
como nogdes potenciais que podem dar-lhes uma nogdo do que podera ser a Educacédo
Matematica democratica. (SKOVSMOSE; VALERO, 2001, p. 12)

Desse modo, segundo Skovsmose e Valero (2001), existem quatro nogdes que integram a
concepcao de democracia: a coletividade, visa a ideia de que a cooperacdo é necessaria para tomar
decisOes e gerar condicGes de vida apropriadas a todos e todas; a transformacéo, prevé que as agoes
democraticas de todos e todas acabam modificando e melhorando as condi¢bes das pessoas
envolvidas e também da sociedade em geral; a deliberacdo, consiste em um processo comunicativo
no qual todas as pessoas envolvidas podem enunciar problemas, tomar decisdes e resolver problemas;
e a coflex&o, um processo em que as pessoas em conjunto consideram os pensamentos, as agoes e as
experiéncias vividas como parte do conhecimento coletivo e adotam uma postura critica em relagéo
as suas atividades.

Nessa perspectiva, “[...] arelacdo entre a educagéo e democracia ndo € muitas vezes nem ébvia
nem muito clara. No entanto, as recentes reformas curriculares em diversos paises parecem convergir
na ideia de que a educacdo pode e deve contribuir para a apreensdo dos ideais democréaticos da
sociedade” (MATOS, 2004, p. 13). Assim, as praticas educacionais podem melhorar e instigar uma
compreensdo mais profunda dos ideais democraticos no contexto da coletividade, transformacao,
deliberacdo e coflexdo. Ou seja, para nos, o desenvolvimento de atividades-matematicas-com-memes,
por exemplo, pode se constituir em uma prética que evidencie e promulgue a compreensdo de ideais
democraticos. Esses ideais podem ser meios de relacionar a Educacdo Matematica e a democracia
sob o viés de trés interpretacBes: a ressonancia intrinseca, a dissonancia intrinseca e a relacdo critica,
conforme Skovsmose e Valero (2001).

A concepcdo da ressonancia intrinseca

[...] é baseada na presungdo de que, devido a natureza da matematica, 0s interesses e 0s
valores democraticos podem ser seguramente englobados pela Educacdo Matematica. A
relacdo entre a Educacdo Matematica e a democracia é harmoniosa, no sentido em que
corresponde a uma combinagdo entre as qualidades basicas da Educagcdo Matematica e os
principios democraticos. (SKOVSMOSE; VALERO, 2001, p. 5)

Revista de Educacao Matematica, Sdo Paulo, SP, v. 18, 2021, pp. 1-20 — 021019
Uma publicacdo da Regional Sao Paulo, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) 7




eISSN: 2526-9062 Rc '3at

Revista da Sociedade Brasileira de Educagio Matematica - Regional Sio Paulo

Nesse contexto, a matematica tem um papel central no desenvolvimento social, fazendo com
que a Educacdo Matematica se torne um meio de todas as pessoas, ndo apenas as elites, obterem poder
(SKOVSMOSE; VALERO, 2001). Conforme Skovsmose e Valero (2001, p. 5), por meio “[...] de um
discurso preciso, sustentado e irrefutavel, baseado no raciocinio matematico, os cidaddos podem
apresentar 0s seus argumentos em reunides publicas e fazer-se ouvir nos processos de tomada de
decisdo”.

Entretanto, conforme Skovsmose e Valero (2001), alguns autores defendem que a matematica
tem uma influéncia negativa na sociedade podendo criar estruturas de risco que ameacam a
humanidade, devido ao seu papel na construgdo de modelos que apoiam a tomada de decisdo nos
assuntos sociais. Desse modo, a dissonancia intrinseca se baseia na ideia de que a Educagéo
Matematica institui um modelo de obstaculo sisteméatico ao acesso aos valores democraticos como
género, etnia, lingua e estatuto socioeconémico das pessoas (SKOVSMOSE; VALERO, 2001).

Assim, segundo Skovsmose e Valero (2001, p. 7),

[...] em vez de abrir oportunidades para todos, a Educacdo Matematica gera processos de
seleccdo, exclusdo e segregacao. Estabelece-se uma demarcacao entre aqueles que tém acesso
ao poder e ao prestigio dado pela matemética e aqueles que ndo o tém. [...] a crenca na
bondade e ressonancia intrinseca da matematica no que diz respeito a democracia tende a
legitimar a estratificacdo que a Educacdo Matematica efectua. Este facto ndo é consistente
com a maioria das concepcles de democracia como uma organizacao social onde as pessoas
tém oportunidades de escolha iguais.

Alguns autores que defendem a ideia da dissonancia, apesar de ndo afirmarem que essa € a
Unica relagdo possivel entre a Educacdo Matematica e a democracia, asseguram que certas formas de
Educacdo Matematica produzem dissonancia (SKOVSMOSE; VALERO, 2001). Dessa forma,
podemos pensar em uma relacdo que ndo seja estritamente uma ligagdo intrinseca entre o pensamento
matematico e os ideais democraticos e nem uma dissonancia completa. Entdo, segundo Skovsmose e
Valero (2001), consideramos uma relacéo critica entre a Educacdo Matemaética e a democracia, isto
¢, uma relagdo de dois sentidos. Assim, “[...] a matematica, as praticas da Educacdo Matematica e a
investigacdo em Educacdo Matematica encontram esta questdo critica quando se defrontam com a
democracia” (SKOVSMOSE; VALERO, 2001, p. 10).

Uma relacdo critica entre a Educacdo Matemética e a democracia compreende que a
Matematica ““[...] estd em constante evolucdo, tal como estdo as suas funcfes sociais; € importante
que a Educacdo Matemética ajude a identificar os possiveis papéis e fungdes diferentes da
matematica, a medida que a sociedade avanga e se torna mais complexa” (SKOVSMOSE; VALERO,
2001, p. 10). Nesse sentido, o potencial da Educacdo Matematica e, particularmente, das dimensées
social e politica entrelacadas a dimensdo matematica da Cyberformacdo podem contribuir para o
desenvolvimento de forgas democraticas na sociedade, as quais surgem, conforme Skovsmose e
Valero (2001), da combinacdo de diversos fatores, como quem esta envolvido nas praticas da
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Educacdo Matemaética ou que objetivos pretendem atingir, quando, onde e porque ocorrem. Desse
modo, compreendemos essa perspectiva sociopolitica na Educacdo Matematica e sua relacdo com a
democracia como algo que pode se mostrar na forma/agdo e nas praticas pedagdgicas de

professores/professoras.

3. Aspectos metodoldgicos

Conforme Maltempi (2008, p. 60), ndo ha “[...] dividas de que as tecnologias ampliam as
possibilidades de se ensinar e aprender, oferecendo novas e variadas formas para que esses processos
ocorram”. Entdo, refletimos sobre a integracdo dos memes de internet ao ensino e a aprendizagem de
matematica com as TD, de modo a questionarmos 0s possiveis caminhos para isso. Nesse interim,
consideramos o/a professor/professora como fator proeminente aos processos e nos indagamos no
que o trabalho com memes pode ou ndo favorecer a prépria forma/acdo do/da professor/professora,
por nds pensada, com esse/essa professor/professora.

A pesquisa, entdo, é de carater qualitativo, visto que o interesse é investigar o processo de
forma/acdo, em termos de constituicdo de acdes de ensino e de aprendizagem, dos/das participantes
do curso de extensdo por meio do desenvolvimento de memes matematicos e atividades-matematicas-
com-memes. O foco do trabalho ndo é obter resultados numéricos, mas, buscar compreender como
esses processos se apresentam, isto €, a pesquisa “[...] prioriza procedimentos descritivos a medida
em que sua visao de conhecimento explicitamente admite a interferéncia subjetiva” (BORBA, 2004,
p. 2).

Nessa perspectiva, direcionamo-nos a questdo de pesquisa: “Como se mostra a forma/acao
com professores/professoras que ensinam matematica, em termos da dimensdo matemética da
Cyberformacéo, quando desenvolvem atividades-matematicas-com-memes?”. Para produzir os dados
e responder essa questdo foi planejado e desenvolvido o curso de extensdo denominado “A fim de
memetizar? Construindo atividades-matematicas-com-memes”, em que o publico alvo foram
professores/professoras que ensinam matematica na regido metropolitana de Porto Alegre, no estado
do Rio Grande do Sul. O curso teve por base trabalhar/desenvolver atividades-matematicas-com-
memes com professores/professoras, tornando possivel observar todo o processo de producao dessas
atividades: anteriormente, ao longo e posteriormente ao desenvolvimento das atividades. Ele foi
elaborado no decorrer do primeiro semestre de 2019 com momentos presenciais, em que foi possivel
trabalhar atividades-matematicas-com-memes com esses participantes, além de criarem seus proprios
memes e atividades, e momentos a distancia, em que foram propostas leituras de textos e discussdes

via grupo no aplicativo WhatsApp.
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Dentre o total de participantes do curso, nessa pesquisa, evidenciamos para esse artigo oito
professores que estdo detalhados no Quadro 1. Além disso, destacamos que todos/todas o0s/as
participantes assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido®, estando cientes da pesquisa e

do uso de seus primeiros nomes e dados para artigos e producdes cientificas.

Quadro 1: Formacdo e atuacdo dos/das participantes
NOME FORMAGCAO E ATUACAO DOS SUJEITOS
Agner Graduado em Licenciatura em Matematica e professor na rede municipal de Canoas.

Graduado em Licenciatura em Matematica, mestre em Ensino de Matematica, doutor|

Anuar . ~ .
em Informética na Educacdo e professor na rede municipal de Porto Alegre.
Graduada em Licenciatura em Matematica, mestre em Ensino de Ciéncias e

Bruna - - .
Matematica e professora na rede privada de Caxias do Sul.

Bruno Graduando em Licenciatura em Matematica.

Elisiane Graduada em Licenciatura em Matematica e professora na rede privada de Canoas e
Cachoeirinha.

Rosana Graduada em Licenciatura em Matematica, mestranda em Ensino de Matematica e

bolsista CAPES.

Graduada em Licenciatura em Matematica e professora na rede privada de Porto
Sara Alegre.

Graduada em Licenciatura curta em Matematica e Ciéncias e professora de Matematica

Telma na rede estadual de Porto Alegre.

Fonte: autores.

Os dados do curso de extensdo foram compostos por discussdes e vivéncias que ocorreram
nos encontros presenciais do curso e gravados em audio e video, além das discussdes e planejamentos
que ocorreram por meio do aplicativo WhatsApp. A escolha dos dados discutidos nesse artigo foi
realizada por meio de uma leitura de todos os registros, assim como, transcricdo dos excertos de
audios e videos que possuiam indicios de resposta a questdo diretriz. Assim, observamos que
determinados dados destacaram e evidenciaram determinados aspectos, isto €, 0s excertos
apresentados nesse artigo revelaram uma perspectiva sociopolitica da matematica, pois, todos os
excertos indicaram, a nosso ver, essa perspectiva.

Para otimizar a organizacdo dos excertos, no decorrer das transcricbes de audio e video
utilizamos o simbolo [...] para suprimir algum trecho do diélogo que é impertinente ou irrelevante a
analise. Ainda, quando foi necessario acrescentar algum comentario ou esclarecer alguma fala

envolvemos o [texto entre colchetes].

6 A pesquisa, por ndo trabalhar com células humanas ou material genético, ndo precisou passar pela aprovagao do conselho
de ética da instituicdo. De todo modo, todas as autoriza¢fes dos/das participantes estdo e permanecerdo guardadas por
cinco anos no minimo. Além disso, informamos que todas as informagdes foram prestadas para os/as participantes de
modo que é de inteira responsabilidade dos investigadores qualquer questdo que venha a ser levantada por qualquer um
deles em termos de publicizagdo de resultados.
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4. Descrigdo e analise dos dados
Os dois excertos que vamos analisar nesse artigo abordam discussdes a respeito da atividade-
matematica elaborada utilizando o meme do abacaxi e da pizza (Figura 1). Essa atividade-
matematica-com-meme foi proposta para os/as professores/professoras, durante o segundo encontro
presencial do curso de extensdo, com o objetivo de refletirem sobre as possiveis mensagens e ideias

matematicas ou ndo matematicas que poderiam ser observadas no meme.

Figura 1: Atividade-matematica proposta no curso

2 A fim de memetizar? %
Anuar, Bruna, Bruno, Camila, Carla, Carla, ...

fla(x))= Es ST =

s
attoon= [ il

QUESTIONAMENTOS:

1. Qual foi a mensagem (nao
matematica) que voceé identificou ao ver
0 meme?

2. Qual ideia matematica existe no
meme? Justifique.

Fonte: autores.

O primeiro excerto “Pizza com abacaxi ou abacaxi com pizza?”’ ocorreu no segundo encontro
presencial em que a discusséo foi gravada em video, da qual foram transcritas as informacdes a partir
do primeiro minuto e 7 segundos de gravacdo até os 5 minutos e 23 segundos. Nesse excerto
apresentamos uma discussdo dos professores Agner, Rosana, Elisiane e Telma a respeito dos aspectos

ndo matematicos e matematicos do meme do abacaxi e da pizza.

Pizza com abacaxi ou abacaxi com pizza?

[00:01:07.22] Agner: lembrei até de quando eu era crianga quando a gente fazia Nescau, que tinha criangas que botavam
um monte de Nescau no leite, né? Nao faziam leite com Nescau, mas faziam Nescau com leite. Eu acho que tem essa ideia
que tu vai montar a pizza, tu pode montar uma pizza de abacaxi, que sdo os sabores das pizzas, ou 0 contrario, tu fazer
um abacaxi com sabor de pizza... ai tu tem aquela maior parte do abacaxi e a pizza ali sé pra dar um saborzinho. A
questdo da inversao assim... claro que na questao de alimento ndo faz sentido nenhum abacaxi com pizza.
[00:01:46.12] Rosana: ndo, mas existe!

[00:01:50.00] Agner: [existe] pizza de abacaxi, mas abacaxi de pizza...

[00:01:54.11] Elisiane: a primeira impressdo que ndo é a de matematica né? Primeiro pediu ali sem a impresséo
matematica da coisa, talvez a pessoa tenha pensado em misturar um alimento ndo saudavel com um alimento saudavel
pra ver se ficava menos pior. E a ideia matematica é da fungéo composta... a f(g(x)) e a g(f(x))... a fog e a gof [referindo-
se a notagdo da funcdo composta]. Af eles inverteram, ali, a pizza normal com o abacaxi e, depois o contrario, o abacaxi
com a pizza. Fez as duas fun¢des, a fog e a gof.
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[00:02:38.07] Agner: aquilo que tu pde dentro da funcéo!

[00:02:39.21] Elisiane: €, é que uma vez o x da f é 0 x da g, e depois o contrario né? Entéo, acho que foi isso.
[00:02:47.23] Agner: e resultam em coisas diferentes.

[00:02:49.24] Elisiane: e resultam em coisas diferentes, exatamente!

[00:02:51.16] Rosana: eu acho engracado, porque eu, quando olhei pro meme, eu logo associei com a matematica eu
nao pensei em questdes de alimento saudavel e tal.

[]

[00:03:27.13] Telma: é o que eu ia comentar, que de repente o acréscimo do abacaxi € exatamente pra ajudar na digestao
da pizza, né? E reduzir os danos da pizza, porque ele tem uma fun¢do digestiva muito grande.

[00:03:44.01] Rosana: nossa, quanta coisa, que legal.

[00:03:46.00] Elisiane: muita coisa de uma pizza de abacaxi [risos].

[00:03:49.12] Telma: e na fungéo matematica eu associei: ah, é fungéo, sé que ndo € minha area porque eu também sou
da biologia, entdo como minha area € o [Ensino] Fundamental, ndo vou tdo complexo assim.

[]

[00:04:48.28] Rosana: e a ideia matematica € justamente essa, né? Eu tenho: f(x) é a pizza, ele ja define, e a g(x) é 0
abacaxi. Entdo, no momento que f(g(x)), g(x) ta dentro da f(x), entdo o abacaxi t& dentro da pizza, g ta dentro de f, e j&
guando f ta dentro de g, g(f(x))...

[00:05:10.00] Elisiane: a pizza ta dentro do abacaxi!

[00:05:11.15] Rosana: € que a pizza ta dentro do abacaxi, entdo, é pra dar o conceito de funcdo composta.
[00:05:23.17] Elisiane: que é a fog e a gof, no caso, né?

Inicialmente, Agner no instante [00:01:07.22] relatou que o meme do abacaxi e da pizza
(Figura 1) o fez relembrar sua infancia quando preparava leite com achocolatado, o qual normalmente
mais parecia achocolatado com leite devido a quantidade de Nescau’ que colocava. Desse modo, é
possivel observar que Agner, relacionou esse caso com 0 meme que 0 grupo estava analisando, pois
no momento [00:01:07.22] em que relata sobre o leite com achocolatado, refere-se a “montar uma
pizza de abacaxi, que sdo os sabores das pizzas” e quando pensa no achocolatado com leite refere-
se a “fazer um abacaxi com sabor de pizza... ai tu tem aquela maior parte do abacaxi e a pizza ali 56
pra dar um saborzinho”. Ainda no instante [00:01:07.22], Agner relata e questiona que no aspecto
alimentar ndo faz sentido abacaxi com pizza. No entanto, no instante [00:01:46.12], Rosana logo
responde que “ndo, mas existe!”” alegando que essa relacdo entre abacaxi e pizza existe apesar de néo
ser tdo frequente. Entdo, Agner no instante [00:01:50.00] menciona “[existe] pizza de abacaxi, mas
abacaxi de pizza...” referindo-se a ideia de que existe pizza de abacaxi, mas abacaxi de pizza ndo faz
tanto sentido. Com essas falas podemos perceber que desde o inicio do didlogo houve uma
coletividade, isto &, existiu uma cooperacao entre o grupo para que fosse possivel tomar decisdes e
discutir a respeito do meme (SKOVSMOSE; VALERO, 2001). Quando Agner fica reflexivo sobre o
“fazer sentido” do abacaxi de pizza e expde isso aos colegas, Rosana coopera com a discussdo e relata
sua visdo em relacdo a ddvida. Isso nos faz perceber um aspecto democratico da forma/acdo em
questdo. O que para noés sugere que, assim como Skovsmose e Valero (2001) afirmam, podemos
sublinhar caracteristicas do conceito de democracia que esses autores tratam como nog¢des potenciais

gue podem dar-nos uma noc¢do do que podera se tornar a Educacdo Matematica democrética e que

" Famosa marca de achocolatado e por isso, muitas vezes, utilizada como sinénimo da palavra achocolatado.
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emergiu quando professores/professoras que ensinam matematica se inseriram em atividades-
matematicas-com-memes.

Podemos assumir que a visdo democréatica pode se dar em diferentes contextos, e isso €
verdade, no entanto, evidenciamos aqui que ao desenvolverem atividades-matematicas-com-memes
a discussdo matematica efetuada vai além do conteddo e retrata a experiéncia de cada um,
considerando ideais democraticos que, segundo Skovsmose e Valero (2001), baseiam-se na presuncao
de que os interesses e os valores democraticos podem ser seguramente englobados pela Educagéo
Matematica. Ou seja, evidenciamos na manifestacdo e retomada da historia de Agner a conceituacéo
feita por ele para funcdo composta, a qual pode ser utilizada como exemplo em sua propria aula que
aborde esse conceito. Ele traz a ideia de leite com achocolatado e achocolatado com leite, indicando
ainda uma contrariedade em relacdo a abacaxi com pizza, mas, aceitando a ideia de Rosana que
abacaxi com pizza existe. Para nés, esses fatos retratam que a relacdo entre a Educacdo Matematica
e a democracia no desenvolvimento de atividades-matematicas-com-memes “[...] € harmoniosa, no
sentido em que corresponde a uma combinacgdo entre as qualidades bésicas da Educacdo Matematica
e os principios democraticos” (SKOVSMOSE; VALERO, 2001, p. 5).

J& a participante Elisiane, no instante [00:01:54.11], menciona que a ideia de unir a pizzae o
abacaxi talvez tenha surgido com o propdsito de “misturar um alimento ndo saudavel com um
alimento saudavel pra ver se ficava menos pior”. Nessa fala, Elisiane considera que o alimento nao
saudavel € a pizza e o alimento saudavel é o abacaxi. Nesse mesmo instante, Elisiane relata que a
concepcdo matematica abordada no meme “é da fung¢dao composta né... a f(g(x)) e a g(f(x))... a fog e
a gof [referindo-se a notacdo da funcdo composta]. Ai eles inverteram, ali, a pizza normal com o
abacaxi e, depois o contrario, o abacaxi com a pizza. Fez as duas fungdes, a fog e a gof”. Agner,
logo em seguida no instante [00:02:38.07], complementando essa fala menciona “aquilo que tu poe
dentro da fung¢ao!” referindo-se a ideia que Elisiane havia comentado: “a pizza normal com o
abacaxi” representa que € colocado o abacaxi dentro da funcédo pizza e “depois o contrario, o abacaxi
com a pizza” representa que a pizza e colocada dentro da funcéo abacaxi. Assim, notamos que ocorre
um processo de transformacdo que, conforme Skovsmose e Valero (2001), prevé que as acgdes
democraticas do coletivo, ou seja, de todos modificam e melhoram as condi¢6es de vida das pessoas
envolvidas. No caso, Elisiane propde inicialmente uma visdo do meme voltada a ideia de alimento
saudavel e ndo saudavel, ou seja, reflexdo que contribui para a educacéo alimentar e provavel melhora
na qualidade de vida e, de forma correlacionada ao tema, expde sua concepcao matematica que é
construida coletivamente com o grupo, mais diretamente com o Agner. Nesse contexto, o discurso a
respeito do meme vai se transformando e se enriquecendo, no sentido de reunir diferentes perspectivas

matematicas e ndo matematicas como potencializa¢do da dimensdo matematica da Cyberformacao.
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Telma, no instante [00:03:27.13], menciona que “o acréscimo do abacaxi é exatamente pra
ajudar na digestdo da pizza, ne? E reduzir os danos da pizza, porque ele tem uma funcéo digestiva
muito grande”. Prosseguindo com essa ideia, no instante [00:03:49.12], Telma relata que no aspecto
matematico relacionou o0 meme com funcdes, “so que ndo é minha drea porque eu também sou da
biologia”, ela relata que também é da biologia pois é graduada em Licenciatura curta em Matematica
e Ciéncias (Quadro 1). Além disso, nesse mesmo instante, Telma comenta que “como minha drea é
o [Ensino] Fundamental, nao vou tdo complexo assim”, isto €, apesar de lecionar matemaética Telma
acaba néo trabalhando com concepc¢des mais aprofundadas de funcdo, como fungdo composta, pois
0s seus alunos sdo do Ensino Fundamental. Desse modo, apesar de Telma néo estar tdo familiarizada
com a ideia matematica do meme, ela expde suas opinides e conjecturas. Nesse contexto, percebemos
que essa discussdo proporcionou um processo de deliberagdo (SKOVSMOSE; VALERO, 2001), no
qual todos/todas os/as participantes puderam enunciar questionamentos, tomar decisdes e debater a
respeito do meme. Esse fato envolve mais uma caracteristica da democracia e, com isso, podemos
observar que essa concepc¢do esta presente nessa discussao realizada pelo grupo.

Além disso, Rosana no instante [00:02:51.16] relata que ao observar o meme “logo associei
com a matematica ”, pensando no conceito de funces, e ndo observou outras questdes que poderiam
estar associadas ao meme. Posteriormente, no instante [00:04:48.28], Rosana relata que “a ideia
matematica é justamente essa, né? Eu tenho: f(x) é a pizza, ele j& define, e a g(x) € o abacaxi. Ent&o,
no momento que f(g(x)), g(x) té dentro da f(x), entdo o abacaxi ta dentro da pizza, g ta dentro de f, e
ja quando f ta dentro de g, g(f(x))... ”. Nesse momento, antes de Rosana concluir sua ideia Elisiane,
no instante [00:05:10.00], relata que nesse segundo caso “a pizza ta dentro do abacaxi!”. Assim, a
ideia matemaética que Rosana menciona € que quando temos a f(g(x)), onde g(x) esta inserida na
f(x), entdo temos que 0 abacaxi esta contido na pizza. Ja quando temos a g(f(x)), onde f(x) esta
inserida da g (x), entdo temos que a pizza esta contida no abacaxi. Dessa maneira, os/as participantes
foram além de um processo de reflexao, isto é, eles ndo refletiram sobre seus pensamentos de forma
individual, mas de forma coletiva (VALERO, 1999). Assim, ocorreu um processo de coflexdo em
que todos e todas pensaram de forma consciente sobre as acGes e 0s pensamentos dos outros
(SKOVSMOSE; VALERO, 2001).

Dessa maneira, percebemos que as nocdes de coletividade, transformacéo, deliberacdo e
coflexdo emergiram nesse discurso dos/das participantes, ou seja, observamos um discurso
democratico. Esse fato, a nosso ver, assume uma perspectiva, em termos de discussdo matematica,
exemplar a formagdo, no caso, a forma/agdo desses participantes que aprendem modos de fazer e
produzir matematica fazendo. Nao € um exemplo no sentido de reproducdo, mas no sentido de

vivéncia e de trabalho com estudantes por meio de um fazer matematico democratico, o qual destaca
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a participacgéo de todos e todas, coletivamente, em termos de transformacéo e deliberacéo de opinides
e conjeturas e em vias de coflexdo.

O segundo excerto “Bolo... de que?” ocorreu no segundo encontro presencial em que a
discussao foi gravada em video, da qual foram transcritas as informacdes a partir dos quinze minutos
e 56 segundos de gravacdo até os 22 minutos e 33 segundos. Nesse excerto os professores Anuar,
Bruna, Bruno e Sara estdo discutindo a respeito de suas perspectivas a respeito do mesmo meme do
abacaxi e da pizza (Figura 1). Esses participantes estdo pensando em um exemplo envolvendo bolo e

possiveis sabores de bolo para abordar a ideia de fun¢do composta presente no meme.

Bolo... de que?

[00:15:56.05] Sara: surgiu a discussao sobre o que é uma funcdo composta, dai tem outro exemplo, ta? Bolo: bolo é
uma funcéo, t4? E bolo de chocolate é a composta. N&o, bolo de chocolate pode ser a soma de duas fun¢des e a gente
parou e disse: t& bom, dai ndo, bolo e café sdo somas de funcéo, porque ah, eu posso ter bolo de café, mas enfim... dai
comegou... [...] N6s botamos umas letras e dissemos que o bolo, ele é farinha, ovo, acucar...

[00:16:50.03] Bruna: e fermento!

[00:16:51.26] Sara: e fermento. Esse é o bolo! Pra ele se tornar um bolo de laranja ele precisa de laranja. Pra ele se
tornar um bolo de chocolate, ele precisa de chocolate. Ai vou usar o meu exemplo, e depois ela [se referindo a Bruna]
explica o dela com letrinhas. Ai eu disse que o da Sara seria f(x) é bolo, e ai a pessoa pergunta de que? Ai a gente vai
colocar uma g que é o chocolate, entdo, o bolo de chocolate, e ai a gente viajou na hora da mistura, entende? Porque o
chocolate vai dentro da mistura do bolo, [...] dai vem a explicagdo com nimeros.

[00:17:41.08] Bruna: [escrevendo no quadro] a gente deu nomes comuns, f(x) é o bolo, ai eu disse que a f(x) €, vamos
supor, vamos usar letras.

[00:17:52.06] Sara: 2x+1!

[00:17:55.00] Bruna: 2x+1, ta! Entdo porque o 2 ¢ a representacdo dos ovos e 0 1 0s outros [ingredientes], dai a gente
vai ter uma g aqui que é o sabor ou o recheio, tanto faz, e ai eu botei aqui que a g(x) pode ser, dai, cenoura, pode ser
laranja.

[]

[00:18:34.28] Bruna: [...] e ai a gente vai colocar essas fung¢des [g(x), h(x), ...] aqui dentro [f(x)], que vai virar meu bolo
de cenoura, meu bolo de laranja, meu bolo de café, meu bolo de milho, cada composicao. Cada fungdo composta vai ser
um bolo diferente [Figura 2]

[00:18:57.25] Bruno: e vai dar um resultado diferente.

[00:18:59.03] Bruna: diferente!

[00:18:59.19] Bruno: na f!

[00:19:00.12] Bruna: na f, isso que vai mudar, ela que vai... essa aqui [referindo-se as fungdes dos sabores] influencia
diretamente nessa [referindo-se a funcéo bolo].

[]

[00:19:25.14] Bruna: ai a gente entra em um problema. Geralmente funcdo composta tu pode fazer a reciproca, né? E
nessa situacéo a gente ndo consegue!

[00:19:38.16] Mauricio: aham!

[00:19:39.27] Bruna: né? Porque eu ndo vou ter recheio de bolo, e ai foi onde eu problematizei ao observar a imagem.
Quando a gente viu 0 abacaxi com um pedaco de pizza, foi algo estranho e a gente tem dentro da matemética partes
algébricas e operacionais que colocando, vamos supor, uma f dentro da g e quando for fazer ao contrario, se torna muito
mais complexa de ser lidada e exige um dominio algébrico, numérico muito maior, e ai a estranheza do aluno em fazer
ao contrario! Entdo, o exemplo do abacaxi na pizza e o contrario me deu justamente essa estranheza que, as vezes, a
parte algébrica gera porque que a g dentro da f é facil, mas a f dentro da g ndo é tdo facil e ai a simbologia da imagem
dos abacaxis ficou muito bem.

[]

[00:22:33.15] Anuar: [...] nds temos muita facilidade em pensar algebricamente, mas trabalhar com essa ideia de f(x)
igual a bolo f(x), g(x) igual a sabores, a gente tem dificuldade de expressar isso, tanto € que, quando as pessoas comegam
a escrever [dessa maneira], n6s comecamos a estranhar, e isso acontece com os alunos que n&o tem essa habilidade
algébrica e numérica que nos temos. Quando a colega [Bruna] escreveu f(x) igual a bolo... Nao! f(x) ndo é um bolo. f(x)
é algo que transforma uma coisa em bolo, produz bolo, é uma funcdo que produz bolo, entdo, se eu botar o abacaxi
produz, no caso do outro exemplo, f(x) é igual a pizza, é o que produz uma pizza, entdo, se eu botar mucarela, produz a
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pizza, se eu botar o abacaxi produz uma pizza de abacaxi. S6 que pra ser uma funcéo composta, eu preciso trabalhar
com uma fun¢do dentro de outra fungéo. Entdo eu preciso definir uma outra fungéo que 14 tem a g(x), que pega algo e
transforma em abacaxi.

Na ressonéancia intrinseca, entende-se que a Educacdo Matematica se torna um meio de todas
as pessoas obterem poder (SKOVSMOSE; VALERO, 2001), ou seja, todos podem apresentar seus
argumentos e fazer-se ouvir nas tomadas de decisdes. Nesse contexto, a participante Sara, no instante
[00:15:56.05], relata que o grupo estava pensando em outro exemplo para discutir a ideia de funcao
composta presente no meme da pizza e do abacaxi (Figura 1). Entdo, no instante [00:16:51.26], Sara
menciona que “f(x) € bolo, e ai a pessoa pergunta de que? Ai a gente vai colocar uma g que é o
chocolate, entdo, o bolo de chocolate”. Nesse trecho, Sara define as fungdes f(x) = bolo e g(x) =
chocolate, pensando em fazer a composta f(g(x)) para criar o bolo de chocolate. Percebemos,
entdo, que a matematica pensada e produzida nessa discussdo ndo permaneceu apenas em uma
perspectiva de funcdo composta normalmente abordada em sala de aula, mas ela avangou para outros
contextos (VALERO, 2004), pensando em uma “f(x) /que] é bolo”.

Contribuindo com essa ideia, Bruna no instante [00:17:55.00] exemplifica que poderiamos ter
uma f(x) = 2x + 1 onde “o 2 é a representagdo dos ovos e o 1 os outros [ingredientes]”, assim, a
funcéo f(x) poderia ser a base do bolo. Ainda nesse instante Bruna relata “dai a gente vai ter uma g
aqui que € o sabor ou o recheio, tanto faz, e ai eu botei aqui que a g(x) pode ser, dai, cenoura, pode
ser laranja”. Dessa maneira, além da funcdo f(x) que € a base do bolo poderiamos ter diversas
fungdes como h(x) = cenoura, i(x) = laranjaou j(x) = café representando o sabor desse bolo.
Desse modo, no instante [00:18:34.28], Bruna afirma que “ai a gente vai colocar essas funcdes [g(X),
h(x), ...] aqui dentro [f(x)], que vai virar meu bolo de cenoura, meu bolo de laranja, meu bolo de
café, meu bolo de milho, cada composicao. Cada funcdo composta vai ser um bolo diferente” (Figura
2). Assim, a dimensdo matematica se mostra como uma busca entre teoria e pratica juntas (VANINI,
2015) contrariando a ideia da matematica baseada em passo a passo € na resolucdo de exercicios.
Dessa forma, até esse momento as conjecturas estabelecidas pelo grupo estavam fazendo sentido para
eles, pois conseguiam associar essas conjecturas com a matematica procurada, como Bruna comenta,
no instante [00:19:00.12], “essa aqui [referindo-se as fungdes dos sabores] influencia diretamente
nessa [referindo-se a fun¢do bolo]”, isto é, as funcdes g(x),h(x),i(x) que definem o sabor

influenciam diretamente na fungéo f(x) que caracteriza o bolo.
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Figura 2: Funcéo bolo e fungdes dos sabores
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Fonte: autores.

Entretanto, no instante [00:19:25.14], Bruna relata que “ai a gente entra em um problema.
Geralmente fungdo composta tu pode fazer a reciproca, né? E nessa situacdo a gente ndo consegue”.
Nesse momento, Bruna observa que ha um problema na ideia do bolo, pois néo é possivel fazer a
reciproca nessa situacdo, visto que o objetivo do grupo era compor outro exemplo para a ideia de
funcdo composta que havia sido abordada no meme do abacaxi e da pizza. Assim, no instante
[00:19:39.27] Bruna prossegue relatando que nao é possivel ter recheio de bolo e que isso gera uma
certa sensacdo de estranheza e que “a gente tem dentro da matematica partes algébricas e
operacionais que colocando, vamos supor, uma f dentro da g e quando for fazer ao contrario, se
torna muito mais complexa de ser lidada e exige um dominio algébrico, numérico muito maior, € ai
a estranheza do aluno em fazer ao contrdrio”. Percebemos, entdo, que Bruna pensou-com-0-meme
de modo que se relacionou com 0 mundo e consigo mesma (ROSA, 2015, 2018; CALDEIRA, 2016),
para elaborar uma conjectura da funcéo bolo e das funcGes sabores que possivelmente ndo surgiria
sem essa atividade-matematica-com-memes e, mais que isso, questionou a efetividade da conjectura
proposta.

Dessa forma, quando Bruna comeca a questionar e refletir a respeito do problema do exemplo
da funcéo bolo e das funcdes sabores que 0 grupo estava propondo, notamos que a matematica €
percebida como uma dissonancia intrinseca. Nessa perspectiva, segundo Skovsmose e Valero (2001),
a matematica ndo promove oportunidades para todos de forma igual, mas, acaba selecionando,
excluindo e segregando, isto é, a matematica se torna um obstaculo sistematico ao acesso aos valores
democraticos. Nesse contexto, Bruna reflete sobre a ideia de que a matematica, em muitos casos, gera
“estranheza do aluno” e acaba sendo encarada como um meio de dar ou tirar poder. I1sso, muitas
vezes, gera 0 entendimento de que quem sabe matematica ou tira a nota maxima na prova de
matematica exerce uma dominacdo em relacdo aos outros. Todavia, entendemos que a matematica é
aquela que faz sentido e, além disso, que ndo deve ter essa relacdo de poder determinada por aqueles

que acreditam que a dominam (VANINI, 2015). Logo, a reflexdo propiciada nessa forma/acao,
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potencializa a dimensdo matematica da Cyberformacdo, a qual exprime e defende a ideia da
matematica democraticamente construida e possivel a todos e todas.

J& Anuar, no instante [00:22:33.15], expde que nds, como professores/professoras de
matematica, “temos muita facilidade em pensar algebricamente, mas trabalhar com essa ideia de
f(x) igual a bolo f(x), g(x) igual a sabores, a gente tem dificuldade de expressar isso”. Além disso,
Anuar nesse mesmo instante relata que essa dificuldade acaba se transformando em um sentimento
de estranheza que também acontece com os/as estudantes, pois “quando as pessoas come¢am a
escrever [dessa maneira], nés comecamos a estranhar, e isso acontece com 0s alunos que nao tem
essa habilidade algébrica e numérica que nos temos”. No mesmo instante [00:22:33.15], Anuar
comenta que “quando a colega [Bruna] escreveu f(x) igual a bolo... Ndo! F(x) ndo é um bolo. F(x) é
algo que transforma uma coisa em bolo, produz bolo, é uma fun¢do que produz bolo”. Com isso,
Anuar questiona e reflete a respeito da conjectura levantada pelo grupo de que a funcdo f(x) seria
igual ao bolo, ele discorda, pois, afirma que essa fungéo transforma algo, que podemos considerar
como sendo o x, em bolo, mas, nao € o préprio bolo. Dessa forma, compreendemos que ao longo da
discussdo dos/das participantes, a relacdo da democracia e da matematica foi vista ora como
ressonancia intrinseca ora como dissonancia intrinseca. Assim, entendemos que essa relagéo tem dois
sentidos e ndo pode ser entendida unicamente como ressonancia ou dissonancia, isto é, corresponde
a uma relacdo critica. Conforme Skovsmose e Valero (2001), uma relagdo critica considera que a
matematica esta em constante evolucao, tal como estdo as suas funcgdes sociais. Com isso, percebemos
que a discussdao do grupo extrapolou a atividade matematica proposta, visto que a atividade
guestionava apenas sobre a mensagem ndo matematica e matematica do meme e 0 grupo ja estava
buscando encontrar outro contexto para discutir fungdo composta, isto é, esses professores e essas

professoras estavam pensando-com-0s-memes e ja estavam com uma postura de designer.

5. Consideragdes finais

Este artigo teve o intuito de investigar “Como se mostra a forma/agdo com
professores/professoras que ensinam matematica, em termos da dimensdo matematica da
Cyberformagéo, quando desenvolvem atividades-matematicas-com-memes?”. Destacamos que esse
trabalho apresenta apenas um retrato desse contexto, isto €, uma pequena parte desse processo de
forma/acdo, pois consideramos que a forma/agdo com professores e professoras é continua de modo
que nunca estaremos completamente cyberformados.

Nesse contexto, percebemos que a forma/agdo com professores/professoras se mostrou como
um discurso democratico em que emergiram as nogoes de coletividade, transformacao, deliberacéo e

coflexdo. Além disso, foi possivel evidenciar as diferentes interpretacfes da relacdo entre Educacgéo
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Matematica e democracia: a ressonancia intrinseca, a dissonancia intrinseca e a relagéo critica. Desse
modo, a constituicdo do conhecimento dos/das professores/professoras se mostrou como
sociopolitico e democréatico em relagdo a propria matematica, pois evidenciou uma matematica que
busca pontes entre teoria e préatica, perfazendo uma praxis, contrariando a ideia da matematica
baseada em passo a passo e apenas na resolugdo de exercicios.

Além disso, essa forma/acédo evidenciou a dimensdo matematica da Cyberformacéo, a qual
exprime e defende a ideia de uma matematica democraticamente construida e possivel a todos e todas.
Dessa maneira, desvelamos uma forma/acéo que destaca os atos de produzir, de criar, de imaginar,
imbricados no que entendemos por Cyberformagdo com professores/professoras que ensinam
matematica. Isto é, as atividades-matematicas-com-memes foram fonte para compreendermos os
memes de internet como participes do processo de constituicdo de conhecimento matematico social
e democratico para si e projetando para os alunos e as alunas, possibilitando a potencializacdo das

praticas pedagogicas.
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