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Resumen: Henrietta S. Leavitt fue la astrénoma estadounidense que, al
hallar una correlacion entre periodo y luminosidad en un tipo concreto de
estrellas, permiti6 que se comenzara a medir las distancias del universo mas
lejano. Su trabajo, olvidado en nuestros dias, junto con su influencia en la

posteridad son expuestos a continuacion.
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Introduccion

Henrietta Swan Leavitt fue la mujer que dio con la ley que permitié a los
hombres medir el Universo. Fue considerada, hasta el final de sus dias, tan
solo una ayudante del director del observatorio de Harvard y, aunque su
descubrimiento abrié la caja de Pandora de la medicion de distancias estelares,
fue también olvidada y eclipsada por aquellos que, sin embargo, alcanzaron el

reconocimiento a través de su hallazgo.

Asi pues, la intencion de este trabajo es ahondar en la figura de esta
poco conocida astrénoma y en su descubrimiento. En primer lugar, comenzaré
haciendo un repaso a algunos de los datos que se conocen sobre su vida y
sobre su trabajo, luego examinaré su contribucion a la astronomia moderna;
que revoluciono la forma de medir las distancias y de concebir el espacio del
Universo. Tras esta primera parte centrada en la figura de Leavitt, pasaré a
analizar las consecuencias directas de su trabajo a través de los
descubrimientos posteriores de Harlow Shapley y Edwin Hubble. Como punto
final, este trabajo se cierra mencionado las puntualizaciones posteriores que
fueron realizadas sobre estas teorias para poder encajar mejor los datos

obtenidos mediante las mediciones con una visidon mas coherente del cosmos.

Para todo esto, me baso, esencialmente, en la obra de George Johnson,
Antes de Hubble, Miss Leavitt (2005). Se trata de un estudio que trata de sacar
a luz, tras muchos afios de olvido, la figura de esta astrobnoma reuniendo los
multiples materiales a los que el autor tubo acceso sobre la vida y la obra de
Henrietta como los Anales del Observatorio de Harvard, noticias de
publicaciones astrondmicas de la época o incluso la correspondencia de Leavitt

con otros astronomos como Edward Pickering o Shapley.

1. Henrietta Swan Leavitt
1.1. Apuntes biograficos

Henrietta Leavitt, hija de un congregacionista, nacié a mediados de 1868
en Massachusetts. Tras la educacién domestica habitual, estudié en el Oberlin
College el curso preparatorio y dos afos de diplomatura para ingresar
posteriormente en Radcliffe (conocido en aquel entonces como la Sociedad
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para la Instruccién Colegiada de Mujeres). Antes de ser admitida, tuvo que
demostrar tanto su dominio de los clasicos anglosajones e idiomas como su
pericia en matematicas, fisica y astronomia. Permanecio en la institucién cuatro
afos, especializandose en astronomia durante los ultimos en el observatorio de
Harvard. Para el afno de 1892, Henrietta Leavitt habia cursado los mismos
estudios por los que, de ser un hombre, habria recibido el titulo de «Licenciado

en humanidades»; lamentablemente no fue su caso.

Después de terminar su formacion en la institucion, permanecio en el
observatorio de Cambridge (Massachusetts) reuniendo créditos de postgrado y
trabajando de manera no remunera durante un tiempo. Un afio después, en
1883, lleg6b a Harvard como voluntaria con el fin de aprender mas sobre
astronomia. Edward Pickering, en aquel tiempo director del observatorio, la
puso a trabajar registrando la magnitud de las estrellas. En 1902, el director le
ofrecid un trabajo a jornada completa por 30 céntimos/hora midiendo las
estrellas captadas en las fotografias de larga exposicion. Posteriormente, y tras
su descubrimiento, Pickering la nombraria jefa de fotometria estelar, aunque su

labor a realizar no cambiaria mucho de la ya desempefada.

Leavitt trabajé entonces como calculista. Bajo la denominacion de
«calculistas», podemos encontrar a aquellas mujeres que Pickering contrataba
para clasificar y comparar datos astronédmicos y a las que no era necesario
pagar salarios tan altos como a los hombres. Realizaban asi un trabajo lento y
laborioso, pero sin ninguna consideracion dentro de la comunidad astronémica.
Habian sido elegidas para ese trabajo no solo por lo ventajoso de su
contratacién, 25 céntimos/hora, sino también porque, en la cuestionable
opinién del propio director del observatorio; era propio de la mente femenina el

trabajo repetitivo en oposicion al creativo.

Desafianzo la supuesta falta de creatividad de su género, Leavitt realizo
una gran contribucion a la historia de la ciencia: halld la correlacion existente
en las estrellas variables (llamadas hoy cefeidas) entre su luminosidad y la
longitud de su periodo (cuanto mayor era su brillo, mas lenta era su pulsacion).
Su trabajo recopilado fue publicado en el volumen 71 de los Anales del
Observatorio Astronémico de Harvard. Habia comparado los datos de 299

placas y empleado 13 telescopios distintos. Sin embargo, la publicacién de los
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resultados de su labor fue firmada por Edward Pickering y con solo una
escueta mencion a ella al comienzo del articulo en el que se afirmaba que el

trabajo habia sido «preparado» por Miss Leauvitt.

Este descubrimiento en el mas adelante profundizaré, en contraste con
el progresivo olvido de Leavitt, les serviria a otros astronomos como Shapley o
Hubble para alcanzar el reconocimiento y la fama en vida. Gracias al trabajo de
Leavitt, estos astrbnomos pudieron desarrollar los primeros calculos

aproximados del tamafo de la Via Lactea y el Universo.

Leavitt murid, con 52 afios, en 1921 en el mismo estado estadounidense
de su nacimiento. Seguia trabajando con las estrellas variables y en un estudio
de la Secuencia Polar Boreal que dejo inconcluso. Ha llegado a nuestros dias
el testimonio de que, un afio antes de su muerte, cuando un oficial del censo le
preguntd cual era su profesion, la sencilla respuesta de Leavitt fue:

«astronomay.

1.2. La ley de Leavitt

Para poder describir las circunstancias en las que se enmarca el
descubrimiento de esta particular ley, es conveniente empezar deteniéndome
en el trabajo que rutinariamente llevaba a acabo Leavitt y en los materiales e

instrumentos que tenia a su disposicion.

En el observatorio de Harvard, durante la primera mitad del siglo XX, se
realizaba el meticulosos trabajo de tratar de contar todas las estrellas que era
posible observar a través de su telescopio. Se realizaban negativos fotograficos
con los colores invertidos. Eran fotografias de larga exposicion en las que las
estrellas mas brillantes imprimian puntos mas grandes sobre la placa
fotografica. Proporcionalmente, cuando mayor era el tamafo del punto, mayor
era su brillo. El trabajo de Leavitt consistia en comparar cada punto con
estrellas cuyas magnitudes relativas (medida del brillo de una estrella) ya eran
conocidas y luego registrar la medida comparativa apuntando a su lado sus
propias iniciales (HSL). El director del observatorio, Pickering, le pidi6 que
buscara «variables», estrellas de las que se creia que su brillo iba y venia. En
ocasiones, este cambio se producia en cuestion de dias y otras veces a lo
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largo de varios meses de diferencia. Para apreciar el cambio era necesario
medir las estrellas durante un afo. Entre estas imagenes captadas del cielo,
varias de ellas contenian regiones de estrellas en el interior de las Nubes de

Magallanes.

La Pequena Nube de Magallanes es lo que, a dia de hoy, conocemos
como una galaxia enana irregular; pues no parece encajar con ningun tipo
dentro de la clasificacion de la secuencia de Hubble (no es espiral, eliptica o
lenticular). Se encuentra a unos 200.000 afios luz de distancia y forma, junto
con la Via Lactea, parte del Grupo Local. Mientras Leavitt trabajaba con las
imagenes de los negativos, nada de esto era conocido aun y no se tenia
certeza alguna sobre lo que era. Tanto la Gran Nube como la Pequefia Nube
de Magallanes eran consideradas nubes de luz, esto es, nebulosas. Si se
conocia ya entonces que se trataba de un asociacion estelar, es decir, de un
cumulo de estrellas bajo unas caracteristicas gravitatorias concretas que
presentaba la caracteristica de que todas sus estrellas, variables incluidas, se
encontraban a una distancia similar. Estos cumulos recibian su nombre en
referencia al navegante portugués debido a que habian sido las que le habian
permitido guiarse en su travesia oceanica por el hemisferio sur, donde se
carecia hasta el entonces de una referencia celeste fija en ausencia de la

Estrella Polar.

Este conjunto de estrellas se convirti6 en la obsesion de Leavitt. En
ningun otro sitio era posible contemplar tal cantidad de nebulosas concentradas
en un espacio tan pequefo. Dedicé largas horas a investigar las placas,
tomando dos de ellas de la misma regién en momentos distintos y alineandolas
para poder percibir alguna diferencia. La mayoria de los puntos se cancelaban,
pero unos pocos mostraban variacion de tamano y por tanto de luminosidad.
En la primavera de 1904 detectdé en un mismo dia veinticinco nuevas variables.
Para 1908, cuatro afos después, el numero de variables identificadas y

catalogadas en los anales del observatorio ascendia a 1777.

Conviene recordar el gran problema que presentaban las estrellas a ojos
de los astronomos por aquel entonces, era imposible determinar la luminosidad
absoluta de las estrellas. Esto se debia a que el brillo que percibimos de las

estrellas desde la distancia depende de dos factores: por una parte, de la
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distancia a la que la estrella se encuentra y por otra parte, de la luminosidad
que esta posee (es decir, la cantidad de energia que las estrellas liberan en
una determinada cantidad de tiempo). Por lo tanto, determinar tan solo
observando el cielo nocturno, si el brillo de una estrella era debido a su
cercania o a su intensidad, era algo impracticable. Lo que es lo mismo, no se

podia conocer la magnitud absoluta de practicamente ninguna estrella.

Leavitt realizé por estas fechas una observacién de importancia capital:
las estrellas variables de la Pequefia Nube de Magallanes mas brillantes tenian
periodos mas largos, es decir, pulsaban mas lento. Esta observacion fue
posible gracias a que, como antes hemos mencionado, las estrellas de este
cumulo pertenecian a una asociacién estelar. Asi pues, al hallarse a una
distancia similar entre ellas, Leavitt podia saber que las estrellas que parecian
mas brillantes, eran en realidad aquellas cuya luminosidad absoluta era
realmente mayor. De igual manera, las que presentaban un brillo mas débil en
las impresiones de las placas, se definian por una luminosidad absoluta menor.
Solo en este cumulo podia confirmarse esta relacién entre la luminosidad real
de las cefeidas y su periodo, pero; como la naturaleza de estas estrellas era
compartida por muchas otras del Universo, era posible extrapolar su
correlacion a aquellas cuya luminosidad absoluta era imposible conocer de otro

modo.

De este modo, la clave del descubrimiento residia en la conexion del
brillo aparente de estas estrellas con su periodo. El periodo de una estrella, al
contrario que el brillo, es algo intrinseco a la estrella, luego no varia
dependiendo de la distancia del observador; permanece constante. De esta
forma, desde la Tierra era posible conocer la luminosidad real de una estrella,
simplemente contando los pulsos de la Variable, perteneciera o no a la
Pequefia Nube de Magallanes; pues esta ley era comun a todas las estrellas

variables del tipo de las de Leavitt.

Con esto, era posible estar en posesién de la luminosidad y el periodo
de las estrellas variables, pero su distancia absoluta seguia siendo un misterio
traducida a un valor concreto, no solo para Leavitt, sino para todos los
astronomos. A la relacién hallada por la astronoma le faltaba ser calibrada, es

decir, Leavitt habia dado con una escala a la que faltaba asignar unos valores
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que permitieran a los astronomos conocer numéricamente la luminosidad
absoluta de las estrellas variables de Leavitt. La razdn por la que esto resultaba
tan importante residia en que, debido a la ley de la inversa del cuadrado de la
distancia, conociendo la luminosidad real y el periodo de una estrella, era
posible obtener su distancia. En aquellos momentos, conocer la distancia de
cuerpos tan lejanos a la Tierra era algo completamente imposible, pero por
primera vez se habia dado un paso en el camino para despejar esa gran
incégnita.

Las estrellas variables con esta propiedad son conocidas también con el
nombre de cefeidas. Leavitt no utilizd este nombre, sino que fue empleado a
posteriori, en alusién a la constelacién Cepheus, donde fue descubierta por
John Goodricke en el siglo xvill la primera estrella de esta naturaleza. El
término hace referencia no solo a las estrellas variables presentes en las
Nubes de Magallanes, sino también a otras observables tanto en el hemisferio

norte como en el sur.

2. Medida del Universo mediante la ley de Leavitt

Debido a la correlacion que Leavitt habia hallado, el ser humano estaba
mas cerca que nunca de poder comenzar a medir las dimensiones del Universo
con aproximada exactitud. En el apartado anterior, he expuesto cdmo gracias a
la ley inversa del cuadrado de la distancia, sabiendo el periodo de la estrella y
llegando a conocer el valor de la luminosidad absoluta de la cefeida, puede
darse con su distancia. De igual manera, teniendo el periodo (calculando el
parpadeo) y si supiéramos la distancia de la estrella variable mas cercana a la
Tierra, podriamos obtener su magnitud absoluta. De este modo, conociendo la
luminosidad absoluta en términos de un valor numérico, seria posible calibrar la
escala entre periodo y magnitud de las cefeidas y conocer la distancia de todas

ellas mediante la ley del cuadrado inverso.

Lo primero necesario entonces era calcular la distancia respecto a la
Tierra de la cefeida mas cercana. Una vez solucionado esto, se tendria de
manera automatica la distancia de todas las demas, que servirian como puntos

de guia para empezar a calcular las demas distancias del Universo.
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2.1. Triangulacion

Para salvar este obstaculo debemos recurrir al calculo geomeétrico.
Empecemos aclarando la nocién de paralaje. Llamamos paralaje a la
desviacién angular de la posicion aparente de un objeto respecto al fondo al
modificarse la posicion del observador. Mediante esta variacion es posible
definir la distancia del objeto siempre que estemos en posesion de la medida
de un angulo y dos lados o dos angulos y un lado, el caso que mas nos

interesa en astronomia.

De esta manera, si tenemos que dos personas miran hacia el cielo en
direccion a la Luna con una separaciéon bastante amplia entre ambos,
supongamos, por ejemplo, que uno se encuentra situado en el hemisferio norte
y otro en las antipodas, cada uno de los individuos vera el satélite de la Tierra
en una posicion distinta respeto a las estrellas vecinas. Si conocemos la
longitud de la linea de base (la distancia entre las posiciones de las dos
personas) y se miden los dos angulos resultantes, siendo el tercer vértice la
propia Luna, podemos triangular y conocer la distancia de esta con respecto al

planeta que habitamos.

Ahora bien, realizar este calculo se convierte en una tarea mas
complicada cuando se intenta realizar con otros astros, pues cuanto mas lejos
se encuentra un cuerpo, mas dificil es apreciar la diferencia entre sus
posiciones aparentes. Ninguna de las estrellas de Leavitt estaba a una
distancia que permitiera la triangulacion, por lo que parecia que seguiamos
encontrandonos frente al mismo problema, ni siquiera la estrella mas cercana,

Polaris, se hallaba a una distancia sensible a la triangulacion.

Con todo, resultd que si existia una manera de apreciar la diferencia
creando una linea de base aun mayor. El método no requeria que ningun
individuo se desplazara, sino algo tan sencillo como dejar que la Tierra lo
hiciera a través de su propia 6rbita. Conocida ya la distancia entre las dos
posiciones de la Tierra con seis meses de diferencia, unos 300 millones de
kilometros, era posible emplear esta medida como linea de base y, anotando la

posicion aparente de la estrella en cada uno de los momentos, triangular. Esto
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permitié ya a astronomos como Friedrich Bessel o John Herschel determinar la
distancia de estrellas como Alfa Centauri, Vega, Cygni o Sirio. Las estrellas
cefeidas, en cambio, seguian estando tan lejos que ni siquiera asi podia

observarse paralaje alguno en ellas.

Asi pues, era necesario encontrar una distancia aun mayor. A finales del
siglo xviil, William Herschel habia notado que las estrellas en direccién a la
constelacion de Hércules parecian estar alejandose con el paso de los afos.
Por el contrario, las estrellas de la constelacion Columba parecian estar
acercandose a nosotros. La conclusion extraida de esto fue que nuestro
Sistema Solar se movia, concretamente en direccion a Columba. Con
posterioridad, otros astrbnomos pudieron calcular la velocidad del
desplazamiento, unos 19 kildbmetros por segundo, lo que equivale a unos 50
millones de kilbmetros al afio. Estas enormes magnitudes proporcionaban por
fin una forma de medir el paralaje de las cefeidas a través del tiempo. Era
posible anotar la posicion de una de las cefeidas mas cercanas y volver a

hacer unos anos mas tarde, habiéndonos desplazado el Sol con su avance.

El primer astrébnomo en realizar este calculo fue el danés Ejnar
Hertzsprung. Una vez obtenida la distancia de la cefeida mas cercana, Polaris,
calcul6 a través de la ley del cuadrado inverso la distancia de esta y calibro la
ley de Henrietta. Obtuvo de tal manera la distancia a la que la Pequefia Nube
de Magallanes, que se encontraba de la Tierra a unos 30.000 anos luz. Estos
datos junto con su estudio fueron publicados en 1914 en la revista

Astronomische Nachrichten.

En aquella época, esta distancia era la mayor calculada hasta el
momento con relativa precision. Fue el principio en el camino del
descubrimiento del tamario y la forma de nuestra galaxia, que por entonces era

considerada todavia por muchos como la unica en el Universo.

2.2. Harlow Shapley: la primera medida del Universo

Una vez obtenidos los primeros datos sobre las impensables distancias
que podia alcanzar el Universo, teorias de antaio volvieron a sacarse a

debate. Ya en el siglo xvii, William Herschel, astronomo que registrd por
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primera vez el desplazamiento de nuestro Sistema Solar, habia conjeturado
que, tal vez, las nebulosas como Andromeda podian ser galaxias como la Via
Lactea. El propio Emmanuelle Kant llamé en 1755 a estas agrupaciones de
estrellas «universos isla», entendiendo que el Universo podria estar compuesto

por multiples Vias Lacteas.

Frente a esta teoria se posicionaron autores como Pierre-Simon Laplace
que sostenia en su Exposicion sobre el sistema del mundo de 1796 que las
nebulosas no eran otra sino «proto sistemas solares», aun no comparables a
nuestro sistema. Muchos astronomos se adhirieron a esta teoria cuando, en
1885, una nueva estrella parecié surgir en el disco de Andromeda. Defendian
también que, debido al cada vez mas alto numero de nebulosas halladas en el
cielo nocturno, era imposible que todas ellas fueran sistemas estelares como el
nuestro. Tal era asi que el término «Universo» se empleaba simplemente como
un sinonimo de la Via Lactea. A este ultimo grupo pertenecian el astronomos
como Arthur Eddington, Ejnar Hertzsprung o Harlow Shapley, quien,
sirviéndose de la correlacion trazada por Leavitt; realizaria la primera medida

aproximada del Universo conocido hasta el momento.

En 1914, la opinion aceptada describia que la Via Lactea era un disco
con forma de lente de unos 25.000 afios luz. Dentro de este disco, el Sol
ocupaba un lugar casi central. A esta esta inexacta concepcion del cosmos
conocida como el Universo de Kapteyn (por el astronomo Jacobus Kapteyn,
autor de la medicion), se opondria la nueva imagen arrojada por Shapley a
través de la ley de las cefeidas y el telescopio de 152 centimetros situado en el

Monte Wilson (Pasadena, California).

Después de que Hertzsprung lograra establecer la distancia de la
primera cefeida respecto de la Tierra, Shapley pudo utilizar las cefeidas como
candelas o puntos de referencia, estableciendo las distancias relativas
valiéndose del brillo y la pulsacién de las estrellas variables. Shapley calibré
con mas precision la ley de Leavitt en la que fue conocida como «La curva de
Shapley». Pero no se limitd a servirse solo de las estrellas de Leavitt. Con
anterioridad, el astronomo habia estudiado otro tipo de estrellas que parecian
mostrar un comportamiento similar. Las estrellas de Shapley, variables de

cumulo, también mostraban un parpadeo, aunque sus ciclos no duraban meses
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o dias como los de las cefeidas; sino tan solo unas horas. De esta forma,
Shapley crey6 que podia aplicar la correlacion periodo y luminosidad a sus
estrellas como Leavitt habia hecho con las suyas.

Asi pues, el astronomo fue, paulatinamente, cartografiando el Universo.
Cuando se encontraba con cumulos en los que no era posible encontrar
ninguna estrella variable que pudiera emplearse como candela, la ley del
cuadrado inverso le permitia conocer la distancia. Si las estrellas mas brillantes
de un cumulo A, cuya distancia ya habia sido calculada, debian ser tan
luminosas como las mas brillantes de un cumulo B sin candelas, pero parecian
mas débiles; entonces es que estaban mas lejos. Durante todo este proceso,
se comunico con Henrietta Leavitt por medio de Pickering para obtener datos
mas precisos sobre las estrellas variables y para instarla fervientemente a que

continuara su investigacion sobre las Nubes de Magallanes.

Los resultados de sus mediciones fueron muy sorprendentes. Segun los
calculos de Shapley, la Via Lactea poseia un diametro de 300.000 afios luz.
Shapley considerdé entonces imposible sostener que las nebulosas espirales
como Andromeda eran galaxias, pues la distancia a la que deberian estar seria
absurdamente grande. Por ello, le parecié que lo mejor era desechar la teoria
de los «universos isla». El inmenso tamano del Universo no fue la uUnica
conclusion impactante a la que llegd Shapley. Estudiando los cumulos
globulares del Universo se percaté de que tendian a concentrarse en torno a la
constelacion de Sagitario, por lo que ese debia ser el centro de la galaxia.
Desde la Tierra veiamos esos cumulos de forma no uniforme cuando, si
estuviéramos también en el cerca del centro, los veriamos agrupados de
uniformemente. Sagitario se encontraba en el centro de la galaxia, el Universo

en aquel entonces. El Sistema Solar, por el contrario, en un extremo.

2.3. Edwin Hubble: Universo compuesto por multiples galaxias

En 1920 se discutia aun acaloradamente en torno a la cuestion de si
existia un unico Universo o eran posibles multiples «universos isla». A
principios de la década, Shapley encabezaba el grupo de los defensores de la

primera opcion; mientras que otro astrénomo, Heber Curtis, representaba a la

10
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faccion contraria y reprochaba a Shapley la no viabilidad del empleo de la ley
de Leavitt respecto a sus propias variables. Para zanjar esta discusion fue

necesaria la incursion de otro astronomo, Edwin Hubble.

Hubble, aunque apoyaba la hipétesis de los «universos isla», no se
pronuncié en un principio sobre el debate de la cuestion. En 1923, captd en
una fotografia de larga exposicion de la nebulosa de Andrémeda hasta tres
novas. Al comparar sus imagenes con las placas de Shapley y de otros
astronomos, se dio cuenta de que, en un mes, un punto de brillo habia
aumentado. Primero este se habia debilitado y luego habia vuelto a iluminarse.
De acuerdo con la escala periodo-luminosidad calibrada por Shapley («La
curva de Shapley»), este punto de luz debia encontrarse a un millon de afos
luz de distancia. Al cabo de un tiempo, Hubble llegd a encontrar hasta dos
cefeidas y nueve novas en Andrémeda. Para Harlow Shapley, todo esto se
debia a un error en las mediciones de Hubble y no llegd a concederle
credibilidad alguna, pues suponia admitir por su parte un error en la tesis por él
sostenida.

Hubble pasé a dirigir su estudio también hacia Sagitario. Localizé en ella
una mancha de luz irregular que parecia ser una version mas pequena de la
Pequefia Nube de Magallanes. En el interior de la mancha de luz llegd a
apreciar, entre 1923 y 1924, unas 15 cefeidas, cuyas imagenes compard con
las de afnos anteriores. Dado que, en las cefeidas de la nube parecia funcionar
la misma ley que Leavitt habia enunciado para las estrellas de la Pequena
Nube de Magallanes, se confirmaba que el principio de uniformidad de la
naturaleza afectaba incluso a esa region tan remota del Universo. Asi, las

estrellas mas lejanas se comportaban como las mas cercanas.

Curtis pensaba que el Universo no podia ser tan grande como las
mediciones de Shapley revelaban y que este era, ademas, uno entre una
multitud. Shapley defendia que solo existia una enorme galaxia, la Via Lactea.
Hubble, por su parte, no pensaba que esa conglomeracion hallada en Sagitario
fuera parte de nuestra galaxia. Segun la escala que relacionaba el periodo con
la luminosidad, la distancia respecto a esta nebulosa (conocida posteriormente
como Galaxia de Barnard, por primer astronomo en apreciarla a mediados de

1880) era de unos 700.000 afios luz. Hubble se dio cuenta de que en realidad
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el Universo era todavia mayor de lo que Shapley habia estimado y que la Via

Lactea era solo una de tantas galaxias.

El gran debate sobre los «universos isla» se terminaba con el hallazgo
de Hubble: la Via Lactea estaba lejos de ser la unica galaxia del cosmos. El
descubrimiento fue anunciado en Washington, durante el encuentro anual de la

Sociedad Astrondmica Americana de 1925.

3. Ultimas correcciones en las mediciones
3.1. Polvo cosmico

Con el paso de los afios, Shapley termind por aceptar el innegable
hallazgo de Hubble. A pesar de ello, a titulo personal, continu6 empleando el
término «galaxia» exclusivamente para la Via Lactea y «nebulosa» para los
restantes «universos isla». Aunque estuvo en lo cierto al afirmar que el tamaro
de nuestra galaxia era mayor de lo imaginado hasta el momento, errd
terriblemente al negarse a aceptar que no se trataba de la uUnica galaxia
existente. Precisamente, fueron las mismas leyes que permitieron a Shapley
hacer el calculo aproximado del tamafio de la Via Lactea, las que sirvieron a
Hubble para medir el Universo.

Ahora bien, parecia existir un problema con los calculos del Universo. Al
comparar las mediciones del resto de galaxias con la nuestra, existia una
diferencia bastante grande entre los datos revelados por estas y la Via Lactea,
ninguna parecia tan grande como aquella en la que nos encontramos. Por
primera vez en la historia, resultaba sospechoso para los astronomos que

nuestro lugar en el cosmos tuviera algo de especial.

La discordancia que termind por saltar todas las alarmas tenia que ver
con la edad de la Tierra. Por una parte, si la teoria del Big Bang era correcta y
se podia interpretar el tamafo del Universo como un indicador de su edad,
entonces cuanto mayor fuera, mas se habria expandido desde la explosién
inicial. Asi pues, de acuerdo con los datos del momento, si las galaxias mas

lejanas se encontraban a 2.000 millones de afos luz, habian tardado en llegar
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a su posicién 2.000 millones de afos. Por la otra parte, mediante los métodos
de datacion radioactiva, se calculaba que nuestro planeta tenia unos 4.000

millones de afios. Amabas dataciones eran imposibles de conciliar.

El primero en percatarse de que veiamos el Universo a través de una
especie de ilusion optica fue Robert Trumpler. Trumpler, que estudiaba desde
el observatorio de Lick (California) cumulos abiertos en la Via Lactea como las
Pléyades, se dio cuenta de que erroneamente todos habian estado dando por
hecho que el espacio era un medio transparente, en el que la luz viajaba sin
nada que la desviase en ningun momento. Sin embargo, si no fuera asi,
postulaba Trumpler, y estuviera rodeada de un fino polvo césmico, seria
necesario recalibrar todas las mediciones. Esta teoria afectaba directamente a
todos los datos obtenidos mediante la ley de Leavitt ya que esta se basaba en
la relacion entre periodo y luminosidad. La verdadera luminosidad de las
cefeidas de la Via Lactea, aquellas cuya medicion se habia tomado como
referencia, habia sido en realidad infraestimada. Con esta nueva hipotesis se
explicaba también que la disminuciéon de la luminosidad aparente de una
estrella podia deberse no solo a una distancia mas alejada, sino también a la
polucion cosmica. Al corregir esta distorsion, los datos empezaron a encajar
unos con otros. Una vez que las mediciones fueron recalculadas introduciendo
el polvo cdésmico en las ecuaciones, el tamano tan anémalo de la Via Lactea

comenzo a contraerse.

3.2. Variables distintas

Hechas estas correcciones resulté que el tamafo de la Via Lactea
continuaba siendo demasiado grande en la comparacién con el resto. La clave
del ultimo ajuste estaba en darle parte de razén a Heber Curtis. Este le habia
reprochado a Shapley el aplicar la ley de Leavitt sin reparos a sus variables
mas cortas y estaba en lo cierto al sostener que la misma ley no podia ser
empleada con lo que, para él, era otro tipo de estrellas. La confirmacién de esto
fue hallada en los anos cuarenta por el astronomo aleman Walter Baade. Al
estudiar durante la Il Guerra Mundial este tipo de estrellas, se percaté de que
las cefeidas y las variables de Shapley emitian dos tipos de luz distintos, lo cual

significaba que se encontraba frente a dos composiciones quimicas diferentes.
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Las variables de Henrietta Leavitt pertenecen a la que hoy llamamos Poblacion

I, mientras que los cumulos de Shapley pertenecen a la Poblacion Il.

Demostrado ya que se trataba de dos tipos distintos de estrellas,
resultaba dificil seguir pensando que ambas podian responder a la misma ley.
Las variables cortas mostraban, como las cefeidas clasicas, una relacion
invariable entre periodo y luminosidad, pero no la misma. Por tanto, existen dos
relaciones periodo/luminosidad con valores diferentes para cada una. Una vez
descubierto esto, resultdé que la galaxia mas cercana, Andromeda, estaba el
doble de lejos de lo que, inicialmente, Hubble habia calculado y lo mismo
ocurria con el resto de objetos. El Universo habia vuelto a extenderse ante la
mirada de los astrénomos, casi el doble para ser exactos. Como consecuencia
y teniendo en mente de nuevo la teoria de Big Bang, el Universo duplicé
también su edad. La Via Lactea, por el contrario, se encogié hasta un diametro
de 100.000 afios luz, un valor que esta justo en medio de las estimaciones de

Curtis y Shapley.

Conclusiones

Con Henrietta Leavitt, la astronomia comenz6 un nuevo capitulo y, a lo
largo de estas paginas, mi intencion ha sido la de hacer un breve y escueto
recorrido por su historia durante la primera mitad del siglo XX, historia que
Leavitt inaugurd. El hallazgo de la ley de las cefeidas o ley de Leavitt, supuso
un punto de inflexién para el calculo de las distancias estelares. Hasta 1912, la
astronomia tan solo tenia a su disposicidén un instrumento, la medicion a través
del paralaje estelar, la cual se encontraba terriblemente limitada al no poder
apreciarse el cambio de posicion aparente de los cuerpos mas lejanos. A esto
se sumaba también la completa incertidumbre en torno a la luminosidad
absoluta de las estrellas lejanas que impedia saber, en muchos casos, ni

siquiera su distancia relativa.

Por lo tanto, tras varios siglos en los que la astronomia estaba
imposibilitada en este campo, el descubrimiento de la astronoma fue el que

saco del estancamiento a la medicion del Universo. Leavitt, al percatarse de la
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correlaciéon entre la luminosidad y el periodo de unas estrellas cuya cercania

conocia, dio con la clave que tantos astronomos buscaron en balde.

Tras ella, otras importantes figuras como las de Shapley y Hubble
llegaron a trazar los limites del Universo de forma paulatina con el
conocimiento del origen de la ley de la que se servian, pero sin reconocer
nunca la deuda contraida. De este modo, pasaron a la posteridad los nombres
de estos hombres sepultando al de su predecesora. Tampoco es facil que su
persona sea recordada si carecemos de referencias, raramente su nombre
figura ligado a su contribucién en la cultura popular. EIl nombre de Hubble
quedd inmortalizado al unirse al del gran telescopio espacial, con el nombre de
Shapley se bautizé a la mayor concentracion de galaxias del Universo cercano;
el Supercumulo de Shapley. Sin embargo, en honor a la descubridora de la ley
que ambos utilizaron, en todo punto imprescindible, se puso nombre a un crater
en la cara oculta de la Luna. Dicho crater es un fendmeno geoldgico invisible
desde la Tierra, como también ha sido, y aun lo es, el trabajo de muchas

mujeres como Henrietta Leavitt.
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