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Resumo: O livro didatico ¢ um material importante para os estudantes da Educacio
Béasica como fonte de consulta ¢, também, para os professores como suporte
pedagogico. Este trabalho teve o objetivo de avaliar, no ambito socioambiental, a
abordagem do tema Chondrichthyes, em nove livros didaticos de Biologia do
Ensino Médio, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico 2015 (PNLD).
Para avaliar as abordagens, por meio de metodologia qualitativa, utilizaram-se,
como parametros, os critérios estabelecidos pelo PNLD 2015 ¢ as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental. Observou-se a falta de uma
abordagem critico-reflexiva acerca da relagdo entre tubardes-ambiente-seres
humanos. Verificou-se nos textos uma visdo negativa atribuida aos tubardes devido
aos incidentes de ataques a humanos. Constatou-se, assim, a necessidade de discutir
a situagio socioambiental dos Chondrichthyes, o papel desses organismos na
regulacio tréfica dos oceanos ¢ contextualizd-lo diante da problemadtica da perda de
habitat ¢ do finning, abandonando a visdo antropocéntrica e utilitarista ainda
encontrada em alguns livros didaticos do Ensino Médio.

Abstract: The textbook is an important material for students of Basic Education as a
reference source and to the teachers as a pedagogical support. This study had the
objective of evaluating, in the socio-environmental scope, the approach the concepts
related to Chondrichthyes, available in nine textbooks of high school Biology,
approved by the National Textbook Program (PNLD 2015). It's used a qualitative
methodology, criteria established by the PNLD 2015 and the National Curriculum
Guidelines for Environmental Education as a parameter to evaluate the socio-
environmental approaches. It was observed the absence of a critical-reflective
approach on the relation among sharks-environment-humans. There was a negative
view attributed to sharks by the incidents of attacks on humans. There is a need to
discuss the socio-environmental situation of Chondrichthyes, the role of these
organisms in the trophic regulation of the oceans and contextualize it directly to
habitat loss problem and finning, abandoning the point of view anthropocentric and
utilitarian still found in some high school books.

@ ® Esta obra foi licenciada com uma Licen¢a Creative Commons Atribuicédo 4.0 Internacional
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Introducao

No espago escolar € recorrente a abordagem de uma visdo de meio ambiente
descontextualizada, simplista, reducionista e, constantemente, veiculada ao discurso
comportamental de "ndo jogue o lixo no chido" ou o principio dos quatro "Rs" (Reduzir,
Racionalizar, Reutilizar e Reciclar) (GUIMARAES, 2006; SULAIMAN, 2011). Slogans esses
que estdo em conformidade com uma Educagdo Ambiental tradicional que reforca valores
individualizados e descontextualizados as questdes ambientais € sem compromisso com as
questdes sociais. Para os educadores ambientais da macrotendéncia critica (GUIMARAES,
2006; LOUREIRO; TORRES, 2014; LAYRARGUES; LIMA, 2014), ¢ um erro quando o
ensino se restringe a transmissdo de condutas “ecologicamente corretas” por meio de
disciplinas com propostas que valorizam o paradigma do adestramento e das abordagens
predominantemente “conteudistas” (LOUREIRO, 2005; GUIMARAES, 2006).

Os educadores ambientais da macrotendéncia critica contestam esses paradigmas e,
através de estudos e pesquisas, revelam outros caminhos de abordagem. Como por exemplo,
as abordagens que buscam a sensibilizag¢do por meio da problematizagdo e da dialogicidade de
temas geradores (LOUREIRO; TORRES, 2014) acerca das questdes socioambientais.
Guimardes (2006) enfatiza a necessidade de uma abordagem relacional para que ndo ocorra,
tanto o “adestramento” no processo educativo, quanto as “armadilhas paradigmaticas da
disjuncdo”, isto €, quando as abordagens de conteidos de Ciéncias e Biologia realizam-se de
maneira mecanica e desconectadas da Educagdo Ambiental critica. Dessa forma, as questdes
ambientais ndo podem ser tratadas pontualmente, mas sim de maneira integrada com aspectos
econdmicos, sociais, culturais, territoriais, politicos (LAYRARGUES, 2009), especialmente,
na concep¢do de uma educagdo critica e reflexiva.

Além disso, o livro didatico (LD) ¢ um material de apoio e suporte pedagdgico, sendo
assim, considera-se que ele precisa ter o conceito de "alfabetizacdo cientifica" e com
abordagem integrada. Gérard e Roegiers (1998) ressaltam que esses materiais didaticos
devem estabelecer uma interagdo entre os conteudos e a vida cotidiana dos alunos e
professores. Krasilchik (2008) faz uma critica ao formato do LD os quais apresentam os
conteidos de maneira cartesiana/fragmentada e com as subdivisdes classicas (contetidos de
Zoologia, Ecologia, Botanica) valorizando um ensino informativo “conteudista” e tedrico, ao
invés de tratar os conteudos de forma integrada e pratica. Embora a qualidade dos livros
didaticos tenha avangado por meio da avaliagdo realizada no dmbito do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), ao longo dos ultimos anos, ainda estdo presentes lacunas e problemas
na abordagem de diversos temas (MARPICA; LOGAREZZI, 2010; RODRIGUES et al,,
2012; SILVEIRA et al,, 2013; PACHECO et al., 2016), principalmente na perspectiva da

contextualiza¢do e do enfoque socioambiental.
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No ambito dos livros didaticos de Ciéncias e Biologia, os materiais, textos, imagens,
infograficos, atividades entre outros, devem ser elaborados para construir o conhecimento,
considerando a Ciéncia como "[...] uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo
natural" (CHASSOT, 2003, p. 93). A "linguagem cientifica" deve ser acessivel e utilizada
como uma ferramenta de inclusdo social, a fim de possibilitar a compreensdo do mundo
natural nas suas dimensdes sociais, culturais, politicas, ecoldgicas e emocionais, cuja
metodologia cientifica, baseada no uso de um conjunto de conhecimentos metodicamente
produzidos pela humanidade, tenha o proposito de entendermos a ndés mesmos € 0 meio
ambiente como um todo (CHASSOT, 2003).

Dessa maneira, alguns aspectos devem ser questionados, como por exemplo, o LD
como responsavel pela organizagdo curricular das disciplinas em ambito nacional. A area
territorial do Brasil é compreendida por 8.515.767,049 km* (BRASIL, 2013) com diferentes
aspectos da paisagem, da biodiversidade, de condigBes socioambientais, culturais etc., as
quais devem ser valorizadas em sala de aula pelos professores, visto que frequentemente nio
sdo contempladas nos materiais de apoio didatico. Entdo, o uso do LD, como recurso
pedagdgico na sala de aula, deve ser investigado e se constituir como objeto de constante
pesquisa para a avaliagdo na qualidade de seu servigo a educagdo.

Desde o ano de 1996, o Ministério da Educacdo iniciou o processo de avaliagdo
pedagdgica dos livros didaticos inscritos no PNLD. Os que ndo estdo conforme a legislacdo
ou com as diretrizes curriculares, que contém erros conceituais ou geram concepgoes
incorretas, desatualizagdes, preconceitos ou discrimina¢do de qualquer tipo, sdo reprovados
pelo PNLD e impedidos de serem utilizados na rede publica de ensino (FRACALANZA,
MEGID-NETO, 2006, BRASIL, 2015a). Os intensos debates da problematica socioambiental
devem ser levados em conta e, segundo o PNLD (BRASIL, 2015b), influenciam as propostas
de atividades de ensino-aprendizagem.

Convém enfatizar que os Chondrichthyes, tema avaliado no presente trabalho,
representam um grupo de peixes formado por tubardes, raias e quimeras, com mais de mil
espécies viventes descritas, vivendo em diversos ambientes aquaticos ao redor do planeta.
Algumas dessas espécies desempenham papéis como predadores de topo e exercem efeitos
significativos na cadeia alimentar, atuando no controle sobre populagdes de niveis inferiores
(HEITHAUS et al., 2008; BORNATOWSKI, 2014). A perda de habitat, a sobrepesca e a
pratica pesqueira do finning, que consiste na retirada das nadadeiras do animal seguido do
descarte de seu corpo, ainda vivo, no mar, ocasionam a redug¢do das populacdes de
Chondrichthyes e acabam por desencadear o efeito de cascata trofica que, consequentemente,

promove o desequilibrio de todo o ecossistema (MYERS et al., 2007).
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Com base nessas premissas, ¢ conveniente uma abordagem do grupo, nos LD, com
base na problematizac¢do de aspectos socioambientais por meio da reflexdo-critica, uma vez
que o grupo € frequentemente identificado de maneira negativa pela sociedade. A associagdo
negativa ocorre devido a uma constru¢do histérico-cultural da sociedade humana de
depreciagdo de determinadas espécies em relacdo a outras, conhecida como especismo
(FELIPE, 2007; 2009). O especismo ¢ a “coisificagdo” dos seres vivos pelo ser humano,
possibilitando a explora¢do massiva do meio ambiente e das espécies (FLORIT; GRAVA;
2016; GRAVA, 2018). Dessa forma, a abordagem do grupo ndo deve estar relacionada apenas
aos aspectos bioldgicos e jamais com uma visdo romantica e ingénua na defesa e conservagao
de determinas espécies em detrimento de outras (GUIMARAES, 2006; REIGOTA, 2009;
LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A situacdo atual em que se encontra o grupo € alarmante e, outrossim, ¢ necessaria a
discussdo de possiveis solugdes para o problema atual. Sera que o sistema economico atual
favorece a manutengio da biodiversidade? E correto “coisificar” os seres vivos em funcio do
interesse humano? Quais medidas a sociedade brasileira deve providenciar a fim de minimizar
o 1impacto das deplecdes populacionais de Chondrichthyes, principalmente, os
elasmobranquios? Esses posicionamentos vao mobilizar mudangas suficientes para atuar nas
causas e, assim, resolver os problemas? Essas discussdes estdo sendo abordadas, nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio, por meio de uma proposta de Educagdo Ambiental
critico-reflexiva?

Outro aspecto relevante € que os problemas destacados justificam a proposta de avaliar
as abordagens relacionadas ao tema Chondrichthyes nos livros didaticos (aprovados no PNLD
2015), principalmente, no sentido de verificar se existe uma abordagem relacional das
especificidades biologicas e ecologicas do grupo com o conceito socioambiental. Para isso,
propuseram-se critérios de avaliagdo com base em referéncias em Educagdo Ambiental
critica, nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Ambiental (BRASIL, 2012a), além

dos critérios estabelecidos pelo PNLD 2015.

Caminhos metodologicos

Esta pesquisa € de carater qualitativo e foi realizada por meio da leitura e interpretagéo
de quaisquer formas de citagles, textos descritivos, exercicios, imagens e ilustragdes,
referentes aos Chondrichthyes, presentes nos LD analisados. A metodologia utilizada foi
adaptada de Vasconcelos e Souto (2003). Foram avaliadas as abordagens referentes a Classe
Chondrichthyes em todas as nove coleg¢des de livros didaticos (LD) de Biologia do Ensino

Meédio, aprovados pelo PNLD 2015 (Tabela 1), cujo assunto encontra-se principalmente no
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eixo tematico “Seres vivos”. Para identificagdo das cole¢des, os LD foram numerados (LD. 01
at¢ LD. 09).

Tabela 1 - Lista dos livros didaticos avaliados com o cddigo do PNLD 20135, titulo ¢ autores, editora, nimero de
paginas analisadas ¢ o volume das cole¢des

Livros Cddigo , N° de
diddticos  PNLD/2015 Titulo ¢ autor(es) Ed- " piginas
LD.01 27504COL20 Biologia - Vivian Lavander Mendonga AJS 12 2
Ser Protagonista - Biologia - Marcia Regina
LD.02 27629COL20 Takeuchi - Tereza Costa Osorio SM 6 2
LD.03 27598COL20 Novas Bases da Biologia - Nelio Marco Atica 15 2
Vicenzo Bizzo
LD.04 27505COL20 Biologia Hoje - Sérgio de Vasconcglos Linhares Atica 9 )
- Fernando Gewandsznadjer
LD.05 27518COL20 Conexdes com 2.1. Biologia - Rita Helena Moderna 6 )
Brockelmann
LD.06 27510COL20 Biologia- César da Silva Jumor - Sezar Sasson - Saraiva 6 )
Nelson Caldini Janior
Biologia em contexto - José Mariano Amabis -

LD.07 27644COL20 Gilberto Rodrigues Martho Moderna 6 3
LD.08 275010120 Do - S0nia Godoy Bueno Carvalho Lopes - ¢, o, 9 3
Sergio Rosso
LD.09 27508COL20 Biologia Unidade ¢ Diversidade - José Arnaldo Saraiva 5 )

Favaretto

Fonte: autoria propria

Para avaliar os LD (Quadro 1), elaborou-se uma ficha baseada em critérios indicados
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental-DCNEA (BRASIL, 2012a)
e no que foi proposto pelo Edital 01/2013 do PNLD-2015 (BRASIL, 2015b).

Os conceitos foram analisados nos LD e classificados em escala semantica, adaptados
de Bandeira et al. (2012). No presente estudo, as analises foram representadas pelas siglas: A
— Ausente; I — Insatisfatorio/ Insuficiente; S — Satisfatorio; TS — Totalmente Satisfatorio. As
avaliagdes de cada LD foram direcionadas a uma reflexdo sobre os conceitos biologicos e
ecologicos, referentes a Classe Chondrichthyes, sob enfoque socioambiental.

Os artigos das DCNEA e itens do PNLD sdo listados e comentados, nessa se¢do, com
objetivo de explicitar os critérios adotados, na avaliagdo da abordagem do tema
Chondrichthyes nos LD, por entendermos que servem de substrato tedrico contra-hegemdnico

de contetidos encontrados nos LD e nas praticas educativas conservadoras.
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Quadro 1 - Ficha de avaliagio para o contetido relacionado aos Chondrichthyes encontrado nos LD avaliados

Ficha de Avaliacio dos LD Classificaciio Qualitativa

1. O LD apresenta a diversidade dos Chondrichthyes com destaque ao ( )-TS( )-S( )-T1( )-A
papel ecolégico que o grupo desempenha no meio ambiente?

2. O conteudo do LD promove a superagdo de uma visdo utilitarista ¢
antropocéntrica em relagdo ao grupo dos Chondrichthyes?

3. O LD propicia a relagdo dos conceitos de Chondrichthyes
sobre a dinamica para sustentabilidade dos ambientes naturais?

4.0 tema Chondrichthyes no LD apresenta-se de maneira
contextualizada com a perspectiva socioambiental?

5. Os textos no LD fornecem informacgdes acerca do estado de
conservacio dos Chondrichthyes?

()-TSCH-SCH-T(C)H-A
()-TSC H-SCH-T(C)H-A
()-TS(C)H-SCH-T(C)H-A
()-TS(C)H-SC)H-T(C)-A

6. O LD aborda os incidentes relacionados aos seres humanos, como
ferrdes de raias /ataques de tubarbes, de maneira contextualizada ( )-TS ( )-S ( )-1( )- A
com a realidade socioambiental?

7.0 LD aborda a problemdtica do declinio das populagdes de
Chondrichthyes no mundo devido a prdtica conhecida como ( )- TS( )-S( )-1( )-A
finning?

Classificacdo qualitativa para avaliar as perguntas de acordo com: Totalmente Satisfatério (TS) - LD apresenta o
assunto a contento, sem ressalvas; Satisfatério (S) - LD apresenta o assunto coerentemente, mas com poucas
ressalvas; Insatisfatério/Insuficiente (I) - LD apresenta o assunto de modo absolutamente incoerente/
impraticavel/superficialmente; Ausente (A) - LD ndo apresenta o assunto. Fonte: adaptado de Bandeira et al.
(2012)

Outrossim, os artigos das DCNEA tém como objetivo nortear a relacdo natureza/ser
humano e fornecer diretrizes curriculares as a¢des didatico-pedagdgicas em espagos formais e
ndo formais no sentido de estimular a reflexdo-critica e propositiva, tanto na dimensao ética

como na dimensao politica das questdes socioambientais. O seu primeiro artigo define:

I - sistematizar os preceitos definidos na citada Lei (...) que contribuam com a
formagio humana de sujeitos concretos que vivem em determinado meio ambiente,
contexto histérico e sociocultural, com suas condi¢des fisicas, emocionais,
intelectuais, culturais; II - estimular a reflexfo critica ¢ propositiva (...) para que a
concepcido de Educacdo Ambiental como integrante do curriculo supere a mera
distribuigdo do tema pelos demais componentes; 111 - orientar os cursos de formagdo
de docentes para a Educacio Basica (BRASIL, 2012a, p. 2).

Os artigos 2° e 3° definem que a Educa¢do Ambiental é uma dimensdo da educagio e
visa a constru¢do de conhecimentos com carater de pratica social ao cuidado com a
comunidade de vida, justica e equidade socioambiental. J4 o artigo 4° estabelece que “A
Educacdo Ambiental é construida com responsabilidade cidadd, na reciprocidade das relagdes
dos seres humanos entre si e com a natureza” (BRASIL, 2012a, p. 2) e os artigos 5° a 6°
colocam que a pratica educativa ndo € neutra, pois envolve valores, interesses e visdes de
mundo. Assim, sua abordagem deve contemplar uma reflex3o-critica com aspectos
socioculturais, “a produg@o, o trabalho, o consumo, superando a vis3o despolitizada, acritica,
ingénua e naturalista ainda muito presente na pratica pedagogica das instituigdes de ensino”
(BRASIL, 2012a, p. 2).
Os principios da Educagdo Ambiental sdo definidos no artigo 12° que com base no que
dispde a Lei n° 9.795, de 1999 (BRASIL, 1999), e com base em praticas comprometidas com
230




GONCALVES, PINTO, SIQUEIRA

a construgdo de sociedades justas e sustentaveis estabelece a necessidade da
“interdependéncia entre o meio natural, o socioecondomico e o cultural, sob o enfoque
humanista, democratico e participativo” (BRASIL, 2012a, p. 3) e da “articulagdo na
abordagem de uma perspectiva critica e transformadora dos desafios ambientais a serem
enfrentados [...]” (BRASIL, 2012a, p. 4).

Os objetivos da Educa¢do Ambiental, conforme cada fase, etapa, modalidade e nivel
de ensino, suas abordagens nas instituigdes de ensino e sua organiza¢do curricular estdo
definidos nos artigos 13° ao 17° (BRASIL, 1999). Para isso, o curriculo escolar deve
contribuir para o bem estar social contemplando diversos aspectos do “papel socioeducativo,
ambiental, artistico, cultural e as questdes de género, etnia, raca e diversidade que compdem
as acdes educativas” (BRASIL, 2012a, p. 5), de maneira transversal, estimulando a visdo
integrada e o pensamento critico, de modo que a compreensdo da sociobiodiversidade possa
garantir a sustentabilidade da vida na Terra (BRASIL, 2012a).

O PNLD define a importancia de serem trabalhados nos LD temas estruturadores da
Biologia, como, por exemplo, a Evolugdo em seu carater historico de modo a inter-relacionar
a diversidade biologica na natureza;, a importancia da linguagem cientifica e tecnoldgica,
intercontextualizada aos diversos veiculos das midias sociais, permitindo aos estudantes a
maior no¢do dos problemas acerca da realidade socioambiental, do pais, e do mundo; evitar
abordagens com visdo finalista e antropocéntrica do fendmeno bioldgico; promover o debate
de temas contemporaneos e o reconhecimento das formas pelas quais a Biologia faz parte das
culturas e influencia a visdo de mundo; refor¢ar o pensamento ético na manipulagdo animal

para a melhoria da qualidade de vida humana (BRASIL, 2015b).

Andlise e consideracdes acerca da abordagem do tema Chondrichthyes nos livros
didaticos

Por meio de uma analise geral nas nove colecdes de LD sobre a abordagem
socioambiental para o tema Chondrichthyes (Quadro 1), encontrou-se a classificacdo

conforme a Tabela 2.
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Tabela 2 - Andlise geral sobre a abordagem socioambiental do tema Chondrichthyes de acordo com a
classificagdo semantica estabelecida (n=63)

Livros Didaticos

Questdes
LD.0O1 LD.0O2 LD0O3 LDo0O4 LD.O5 LDO6 LDO0O7 LD.08 LD.09
1 | S | A S | A S A
2 I A I I A A A TS A
3 I A A A A A A I A
4 S A I I I A A TS A
5 A A I A A A A A
6 A A S A A A A S A
7 A A A A A A A A A
A — Ausente; 1 — Insatisfatorio/ Insuficiente; S — Satisfatorio; TS — Totalmente Satisfatorio. Fonte: Autoria
propria

Os dados revelaram que 68% das cole¢des ndo apresentaram as questdes definidas
pelo Quadro 1, dessa forma essas abordagens foram consideradas ausentes, 19%

insatisfatorios/insuficientes; 8% satisfatorios e 5% totalmente satisfatorios (Tabela 2).

Questiao 1. O LD apresenta a diversidade dos Chondrichthyes com destaque ao papel
ecoldgico que o grupo desempenha no meio ambiente?

Os Chondrichthyes atuais estdo representados no mundo por tubarles, raias e
quimeras. No entanto, dentre as cole¢des analisadas, a maioria dos livros tratou das
caracteristicas mais comuns dos elasmobranquios (tubardes e raias) e ndo da Classe
Chondrichthyes como um todo. Os livros LD.03, LD.04 e LD.06 ndo apresentam as quimeras
no corpo do texto, sendo que o LD.03 aborda as quimeras apenas na sec¢do de exercicios. Os
livros LD .02, LD.05 e LD.08 apresentam todos os representantes do grupo Chondrichthyes e
o seu papel ecologico no meio ambiente de modo satisfatorio. Esses LD concentram seus
textos na abordagem da ecologia funcional, sendo que os LD.01, LD.03 e LD.06 apresentam
os tubarles e as raias apenas como organismos marinhos, sem citar as inimeras espécies
dulcicolas, inclusive muitas endémicas de aguas continentais brasileiras. Os livros LD.04,
LD.07 e LD.09 ndo apresentam a diversidade dos Chondrichthyes e foi identificada énfase na
abordagem dos aspectos morfologicos de espécies de tubardo de grande porte que predam
organismos maiores (outros peixes, tartarugas € mamiferos marinhos): “Em geral, os tubardes
sdo carnivoros ativos, com varias adaptagdes para uma caga eficiente [...] tem varias fileiras
de dentes pontiagudos” (LD.06, p. 102).

Apenas os livros LD. 02, LD.05S ¢ o LD.08 abordam a diversidade de habitos

alimentares de tubardes de modo a apresentar uma ideia de predagdo ativa e a filtragdo:

A maioria dos tubardes ¢ predadora, alimentando-se de peixes, crustdceos moluscos.
Mas nem sempre sdo predadores ativos. E o caso do tubardo-baleia, que pode atingir
12 m de comprimento [...] ¢ s¢ alimenta de microcrusticeos ¢ outros que flutuam
proximo a superficie (LD.02, p. 207).
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A maioria dos tubardes ¢ predadora, mas o maior deles, o tubardo-baleia (Rhincodon
typus), que pode ter massa de cerca de 13 toneladas, ¢ filtrador, alimentando-se de
pequenos organismos planctonicos (LD.0S5, p. 169).

Em geral, sdo carnivoros ativos, como o tubardo-branco (Carcharodon Carcharias),
que atinge 6 m de comprimento ¢ ¢ predador de mamiferos marinhos. No entanto,
existem espécies que se alimentam de plancton, caso do tubardo-baleia (LD.03, p.
239).

A partir dessas avaliagdes, nenhum dos LD obteve a classificagdo totalmente
satisfatorio (TS) quanto a abordagem da diversidade. Além disso, as analises dos LD apontam
uma falha na abordagem integrada dos Chondrichthyes com aspectos socioambientais de
forma critico-reflexiva, apresentando sua diversidade e relacionando-a apenas a aspectos
ecologicos e biologicos como a evolugdo do grupo e ao seu papel ecoldgico no ambiente. De
acordo com Vasconcelos e Souto (2003), Marpica e Logarezzi (2010) e Santos e Silva (2014)
um problema grave encontrado nos LD ¢ restringir a questdo ambiental a aspectos gerais da
ecologia, de maneira expositiva, consagrando a transmissdo de informagdes para sua
memorizagao.

Assim, os LD analisados, para o tema Chondrichthyes, estio em desacordo para os
critérios I e II desejaveis pelo PNLD 2015. Porém, como neste estudo foi analisado apenas o
topico referente a Classe Chondrichthyes, dentro do tema “Seres Vivos”, entre muitos outros
topicos também importantes, ndo podemos afirmar categoricamente que esses LD estdo em
desacordo com o PNLD 2015, no entanto destacamos a existéncia de incongruéncias em
relacdo ao edital correspondente para os critérios aqui avaliados.

As DCNEA, no Art. 17° ressaltam a importancia da compreensdo do conceito de
biodiversidade apresentado dentro de um escopo biogeografico e integrado aos processos
ecologicos (BRASIL, 2012a). Santos (2010) destaca que a diversidade biologica faz parte de
um todo vivente integrado, do qual ndés humanos somos dependentes. Deste modo, os LD
devem promover a transversalidade, tratando os aspectos bioticos e ambientais, na atualidade,
de maneira integrada com as diversas dimensdes encontradas do meio ambiente (ambientais,
sociais, politicas, economicas, culturais, éticas etc.), sobretudo quando vista da perspectiva de
uma Educagdo Ambiental critico-reflexiva e transformadora, conforme salientam varios
autores do campo (GUIMARAES, 2006; LOUREIRO; TORRES, 2014; LAYRARGUES;
LIMA, 2014).

Questao 2. O conteudo do LD promove a superacio de uma visao utilitarista e
antropocéntrica em relaciio ao grupo dos Chondrichthyes?
Apenas o LD.08 foi avaliado como totalmente satisfatorio, superando a visdo

utilitarista e antropocéntrica na abordagem do grupo dos Chondrichthyes (Tabela 2). Nos
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outros LD analisados, consideraram-se as abordagens insatisfatorias ou ausentes. Destacam-se
alguns trechos desse tipo de abordagem utilitarista no LD.06 que traz informagdes sobre a
técnica de piscicultura, justificada pela afirmac¢io encontrada no inicio do capitulo
"Ciclostomos e peixes" - "[...] Os peixes sempre representaram uma importante fonte de
alimento para a humanidade" (p. 100) e mais adiante uma visdo antropocéntrica, quando
define o grupo composto por tubardes e raias, relacionando o grupo ao mercado comercial de
peixes e, posteriormente, na pagina 102, ja no contetdo especifico do assunto
Chondrichthyes, depois de mencionar o aparato corporal dos tubardes para uma “caga
eficiente”: "[...] O tubar@o-branco, que pode atingir até 7 m de comprimento, ¢ um exemplo
de tubardo carnivoro. Ja o gigante tubardo-baleia, o maior dos peixes, com até 15 m de
comprimento, € um comedor de plancton, inofensivo para o ser humano" contrariando o
critério IV do PNLD (BRASIL, 2015b, p. 64) e, assim, considerado de carater eliminatorio.

Observa-se nos excertos que os conteudos sdo apresentados com forte significado
utilitarista para atender uma logica de mercado. Marpica e Logarezzi (2010) ao analisarem o
panorama das pesquisas sobre livro didatico e Educacdo Ambiental, encontraram dados
semelhantes nas teses e dissertagdes produzidas no Brasil, nas quais os conceitos verificados
nos livros didaticos sdo pautados "na eficiéncia e na ldgica de mercado, com solugdes de
ordem tecnolégica para a crise ambiental" (p. 119). Abordagens utilitaristas e
antropocéntricas, presentes em LD, também foram encontrados por Bonotto e Semprebone
(2010), Santos e Silva (2014) e Azevedo et al. (2019). Para esses autores, os LD, muitas
vezes, carregam significado emocional e de valores implicitos, que podem influenciar os
leitores negativamente, como o caso do LD.06, conforme visto em fragmento anterior, ao
passar a ideia de que tubardes sdo “perigosos” ou “inofensivos”.

Essas abordagens sdo criticadas pelos educadores ambientais da macrotendéncia
critica (LOUREIRO, 2004; GUIMARAES, 2006; REIGOTA, 2009) por criar um pensamento
de superioridade da espécie humana e de separacdo homem-natureza. Outrossim, a
naturalizacdo do especismo tem consequéncias sociais, ambientais, éticas, entre outras
dimensdes; que sdo negativas (FLORIT, GRAVA, 2016, GRAVA, 2018) e devem ser
problematizadas nos LD por meio da reflexdo-critica. A abordagem utilitarista e
antropocéntrica fere os artigos 1°, 2°, 3°, 4°, 12° e 17° das DCNEA (BRASIL, 2012a) que
orientam para uma abordagem critica-reflexiva, da relagdo integrada do ser humano com os

demais seres vivos € a natureza com respeito, responsabilidade e convivio cuidadoso.
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Questio 3. O LD propicia a relacdo dos conceitos de Chondrichthyes sobre a dinamica
para sustentabilidade dos ambientes naturais?

Os dados apontam que essa relagdo esta ausente em sete dos LD analisados (LD.02,
LD.03, LD.04, LD.0S, LD.06, LD.07, LD.09) e insatisfatorio/insuficiente nos LD.01 e LD.08.
Os LD.01 e LD.08 foram considerados insatisfatorio/insuficiente porque tangenciam o
assunto, na se¢do atividades, com questdes na direcdo da sustentabilidade do grupo, porém, de
maneira superficial, como o seguinte fragmento do LD.01: “[...] b. O que ¢ pesca predatéria?
Faga uma pesquisa sobre este tema e descubra algumas espécies ameacgadas por essa pratica”
(LD.O1, p. 256). Da mesma forma, o LD.08 ndo permite o aprofundamento sobre a
problematica da pesca predatoria dos Chondrichthyes na secdo “Ampliando e integrando
conhecimentos”, na primeira atividade com titulo de “os peixes na alimentagdo humana”,

conforme o excerto a seguir:

Muitas espécies de peixes sdo utilizadas na alimentacdo humana ¢ consideradas
excelente alimento. Procure saber se os peixes fazem parte da alimentagdo na
localidade onde vocé mora ou nas regides proximas. Em caso afirmativo, liste seus
nomes populares ¢ agrupe-0s em dsscos ou cartilaginosos, justificando sua resposta
(LD.08, p. 251).

Os LD avaliados nesta pesquisa, de modo geral, referem-se aos peixes como recurso
natural, mas ndo abordam a dindmica das comunidades de peixes e a importincia dos
elasmobranquios na regulacdo trofica e tampouco discutem os interesses comerciais € sociais
que abarcam diversos atores sociais. Nesse aspecto, ao longo do conteudo, o LD.04 define
fortemente que os peixes representam um recurso alimentar, conforme apresentado na
introdugdo do capitulo “Peixes”, com trechos como “A carne de peixe ¢ rica em proteinas |[...]
100g de peixe equivalem ao valor proteico de uma coxa de galinha ou trés ovos. [...] O peixe
tem uma carne facilmente perecivel. Deve ser consumido fresco” (LD.04, p. 185).
Posteriormente, na secdo de “atividades” o LD.04 traz uma atividade de “multipla escolha”

sobre os tubardes:

(UFPR) Em abril de 2010, pescadores do litoral paranacnse capturaram um tubardo
de aproximadamente 300 kg ¢ 3 m de comprimento, segundo informagdo de
testemunhas. O fato foi noticiado nos blogs de surfistas ¢ até filmado. O tubardo
nadava na arrcbentagfo, tipo de ocorréncia extremamente raro, proximo ao local
onde tradicionalmente os surfistas pegam onda, no pico de Matinhos. Apesar da
lamentidvel morte do animal, a causa mais plausivel de sua aparicio nessas dguas
pode ser: [...] b) a sobre-exploragiio dos recursos pesqueiros, obrigando a espécic a
encontrar alimento em locais mais rasos (LD.04, p. 195).

A atividade, destacada acima, ndo possibilita o questionamento da problematica
socioambiental relacionada aos tubardes, impedindo que haja a formagdo do pensamento
critico acerca da complexidade da relagdo entre a perda de habitat, a sobrepesca e a dimensdo

social do tema, conforme esperado pela Educagdo Ambiental critica e de maneira transversal,
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prevista nos documentos oficiais. Segundo Santos e Silva (2014), € preciso provocar
discussdes mais aprofundadas e complexas para que os estudantes percebam o que de fato
ocorre na sociedade, e ndo atribuir a culpa sobre os problemas ambientais, como por exemplo
a degradacdo ambiental, a pesca predatoria e muitos outros a um ser “humano genérico”.

No final da década de 1990, Lessa et al. (1999), ja alertavam para o extremo
desconhecimento do ciclo reprodutivo das populagdes de peixes marinhos, inclusive sobre os
problemas relacionados a sobrepesca das populagdes de elasmobranquios no pais. Os tubardes
sdo vistos como vildes e com fama “demonizada” pela sociedade desde 1975, ano em que foi
lancado o filme Jaws (Tubario, no Brasil). Ainda, as varias sequéncias de filmes
"hollywoodianos" como, por exemplo, o 7The Meg, Megatubardo de 2018, e acrescidos dos
incidentes envolvendo surfistas e banhistas, vém contribuindo para esse imaginario na maioria
da populagdo brasileira, fortalecendo essa relacdo negativa entre os humanos e os tubardes.
Essa visdo discriminatéria ¢ chamada de especismo elitista, quando por meio de uma
construgdo historico-cultural, considera-se preservar algumas espécies mais carismaticas em
detrimento de outras que despertam medo nas pessoas (FELIPE, 2007; GRAVA, 2018). Com
base nessa relacdo negativa, elaborar programas de Educagdo Ambiental critica para a
promog¢do da conservacdo do grupo dos Chondrichthyes ¢ extremamente complicado,
principalmente em relag@o a prioridade que os outros programas, que envolvem animais como
as tartarugas marinhas ou mamiferos aquaticos (golfinhos, peixe-boi, boto, baleias), possuem
devido a melhor aceitacdo publica. Isso facilmente pode ser percebido na escassez dessa
abordagem nos LD referentes a problematica socioambiental que atinge os Chondrichthyes
como um todo. E necessario abordar essas questdes nos LD, visto que algumas formas de
apresentar o conteudo, principalmente, de maneira fragmentada, reforcam a concepgdo
incorreta de que uma espécie tem mais importancia que outra, € que os recursos marinhos sao
inesgotaveis. Por meio do entendimento das condi¢des e caracteristicas relacionadas ao ciclo
de vida das espécies de Chondrichthyes, assim como a compreensdo da relagdo desse grupo
de animais com a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos, de maneira integrada com
aspectos socioambientais, as orientagdes das DCNEA precisam ser atendidas, pois elas visam

estimular:

0 pensamento critico por meio de estudos filoséficos, cientificos, socioecondmicos,
politicos ¢ histdricos, na o6tica da sustentabilidade socioambiental, valorizando a
participagdo, a cooperagdo ¢ a ¢tica" ¢, assim, a [...]"observacio ¢ estudo da naturcza
¢ de scus sistemas de funcionamento para possibilitar a descoberta de como as
formas de vida relacionam-se entre si ¢ os ciclos naturais interligam-se ¢ integram-se
uns aos outros (BRASIL, 2012a, p. 5).

236




GONCALVES, PINTO, SIQUEIRA

Questio 4. O tema Chondrichthyes no LD apresenta-se de maneira contextualizada com
a perspectiva socioambiental?

Dos livros analisados, apenas o LD.01 abordou o tema Chondrichthyes de forma
contextualizada com a perspectiva socioambiental de maneira satisfatoria e o LD.08 como
totalmente satisfatorio. No LD.08 destaca-se o texto “Arraias podem ser perigosas” na se¢ao

“Tema para discussio”:

Conhecer os seres vivos ¢ suas peculiaridades nos ajuda a viver em harmonia com o
meio. A agdo humana nos ecossistemas deve ocorrer de forma equilibrada, de modo
que provoque a menor interferéncia possivel. Invasdes de espécies em areas onde
clas nfo existiam tém sido registradas com certa frequéncia gragas a acdo humana.
Procure saber se na regido onde vocé mora estd acontecendo processo semelhante
com alguma espécie animal. Discuta esse tema com seus colegas abordando causas e
consequéncias ¢ possiveis solugdes (LD.0S, p. 250).

Por meio do excerto acima, entendemos que pode ocorrer uma abordagem
contextualizada da perspectiva socioambiental sobre a presenca de raias de agua doce em
locais diferentes daqueles identificados na distribuicdo geografica original dessas espécies
como consequéncia de agdes antrdpicas no ambiente natural, como construg¢do de barreiras e
alteragdes em cursos hidricos. Embora a discussdo levantada pelos autores do LD.08, neste
ponto, possibilite a avaliacdo critico-reflexiva dos fatos descritos, ha a necessidade de
retirarmos o foco do debate na espécie humana. Além disso, deve-se levar em conta a
dimensdo histérica, social, cultural e processos de globaliza¢do, ampliagio da matriz
energética e do transporte, o que proporciona uma perspectiva integradora sobre o tema
(SANTOS; SILVA, 2014).

Nas outras cole¢des de LD analisados, as abordagens foram classificadas como
insatisfatorias/insuficientes e ausentes (Tabela 2). Destaca-se o exemplo, do LD.04, que traz
uma abordagem enviesada de sustentabilidade, pois trata no tdpico “Biologia e ambiente”,

com o titulo de “Peixes em perigo” (p. 194), a sustentabilidade com visdo utilitarista:

E claro que uma parte dos recursos naturais precisa ser utilizada para atender as
necessidades humanas, mas ¢ importante também preservar outra parte, de modo a
nio provocar desequilibrios ambientais que coloquem em perigo a capacidade de
sustentacdo das proximas geracdes. Esse ¢ um exemplo de como ¢ importante a
sociedade se organizar de forma a adotar medidas para preservar a capacidade de
sustentacio futura — um tema tratado em Sociologia (LD.04, p. 194).

No excerto o autor se refere aos recursos naturais, as necessidades humanas, a
capacidade de suporte das proximas geragdes, a sustentagdo futura, entre outros termos muito
usados na abordagem da Educagio Ambiental conservadora e pragmatica. Ou seja,
abordagens que tratam o tema sustentabilidade com fins para a manuten¢do do recurso a

servico do interesse econdmico e para a logica da eficiéncia e de mercado (LOUREIRO;
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LAYRARGUES, 2013; LAYRARGUES, 2018). E insatisfatorio, portanto, porque nio
problematiza essas questdes sob o enfoque socioambiental, ndo trata da realidade das
comunidades locais e tradicionais (exemplo: caicaras) que necessitam dos recursos para
subsisténcia. Nesse mesmo raciocinio, o LD. 04 sugere, na se¢do atividades, que “[...] ja os
peixes sdo considerados um recurso natural renovavel, pois podem se reproduzir e dar origem
a novos peixes, repondo o estoque no ambiente. Isso significa que esse recurso ¢ inesgotavel?
Justifique sua resposta” (p. 194). Abordagens dessa natureza simplificam e secundarizam a
dimensdo social da tematica ambiental. Além disso, podem gerar uma concepgdo incorreta de
que o ser humano € o Unico fator de alteracdo do equilibrio do meio ambiente (MARPICA;
LOGAREZZI, 2010; SANTOS; SILVA, 2014; AZEVEDO et al., 2019).

Segundo os artigos 1°, 13°, 14° 16° e 17° das DCNEA (BRASIL, 2012a, p. 6), a
Educacdo Ambiental (EA) deve contribuir para o aprofundamento do pensamento critico-
reflexivo por meio de propostas de abordagens de temas transversais relacionados ao meio
ambiente e a sustentabilidade os quais devem levar em conta estudos filosoficos, cientificos,
socioecondmicos, politicos e historicos:

O reconhecimento da importincia dos aspectos constituintes ¢ determinantes da
dindmica da naturcza, contextualizando os conhecimentos a partir da paisagem, da
bacia hidrografica, do bioma, do clima, dos processos geoldgicos, das agdes
antrdpicas ¢ suas interacdes sociais ¢ politicas, analisando os diferentes recortes
territoriais, cujas riquezas ¢ potencialidades, usos ¢ problemas devem ser
identificados ¢ compreendidos segundo a génese ¢ a dindmica da natureza ¢ das
alteragdes provocadas pela sociedade (BRASIL, 2012a, p. 6).

Questio 5. Os textos no LD fornecem informacées acerca do estado de conservacao dos
Chondrichthyes?

Nenhuma das coleg¢les avaliadas nesta pesquisa apresentou dados sobre o estado de
conservagdo dos Chondrichthyes (Tabela 2). Esse item de avaliagdo dos LD foi colocado para
avaliar se as cole¢des de LD aprovadas pelo PNLD abordam a diversidade do grupo e sua
conservagdo, de maneira integrada, e ndo apenas de maneira naturalista, romantica e ingénua,
ou seja, com visdo apenas conservacionista. Defendemos que deve ocorrer uma abordagem da
importancia da manutengdo da biodiversidade a partir da reflex@o-critica, com base nas causas
e consequéncias da perda da biodiversidade, de maneira integrada com a relagdo
socioambiental, conforme salientam Loureiro e Layrargues (2013), Layrargues e Lima (2014).

Além disso, no Brasil, a sobrepesca de elasmobranquios ocorre em toda a costa, essa ¢
a causa do desaparecimento de muitas espécies do grupo. Porém, ainda ha poucas
informagdes sobre a dinamica populacional de muitas delas (SBEEL, 2005; GASALLA et.
al., 2007). Um exemplo € o cacglo-lixa (Ginglymostoma cirratum) que obteve a classificacio

"dados insuficientes" pela Unido Internacional para a Conserva¢do da Natureza-IUCN
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(GARLA et al, 2015). Essa ¢ uma das espécies de elasmobranquios do Brasil mais
exploradas pela pesca artesanal e incidental (AFONSO et al., 2016) e estd considerada como
espécie extinta no Estado do Rio de Janeiro (GOMES et al., 2010), assim como as espécies de
tubardo martelo Sphyrna tiburo, S. tudes, S. media, e, também, de Pristis pectinata (SBEEL,
2005).

Para Vooren e Klippel (2005), a atividade pesqueira intensa oferece uma ameaga néo
apenas para os elasmobranquios, mas a todos os outros peixes que geram poucos filhotes. Isso
¢ mais comum nas praticas pesqueiras mistas, em que ha captura de espécies diferentes, "[...]
nas quais tubardes e raias com baixas taxas intrinsecas de crescimento populacional sdo
pescados até o colapso ou a extirpagdo, enquanto os peixes mais produtivos continuam a
impulsionar as pescarias" (MUSIK, 2000 apud VOOREN; KLIPPEL, 2005, p. 219-220).
Nesse sentido a Educagdo Ambiental critica contribui para ampliar a discussdo sobre a logica
do mercado capitalista, o oportunismo, a ganancia e varios outros aspectos politicos que
mantém privilégios para poucas pessoas (REIGOTA, 2009).

Devido a falta de conservagdo, alguns paises criaram areas protegidas para garantir a
preservacdo de muitos grupos de animais marinhos, inclusive os Chondrichthyes. Nesses
locais, destinados a conservacdo, as praticas pesqueiras sdo fiscalizadas para garantir a
sobrevivéncia dos animais marinhos, como, por exemplo, o "santudrio marinho" localizado no
Oceano Pacifico (BORNATOWSKI, 2014). O turismo, nesses locais, arrecada milhdes de
dolares aos cofres publicos de paises como Palau, Maldivas, Africa do Sul, e algumas regides
como a Polinésia Francesa, Ilhas Canarias, tendo como base o mergulho com as espécies de
tubardes que habitam o local (VIANNA et al.,, 2012). Contudo, além das praticas de
conservagdo, sdo necessarias praticas educativas que discutam a situagdo socioambiental do
grupo. Dessa forma, ndo se trata apenas de expor dados sobre a conservacdo das espécies de
Chondrichthyes, mas sim usar a Educacdo Ambiental critica para questionar quais os fatores
hegemonicos por tras do comércio desses animais. Nesse sentido, Reigota (2009) aponta que
a questdo ambiental ndo deve estar restrita a elementos bioldgicos e, por isso, ndo pode tratar
apenas da preservagdo de ecossistemas, mas de promover “a superagdo dos mecanismos de
controle e de dominag¢do que impedem a participagdo livre, consciente e democratica de
todos” (p. 13). A concep¢do conservacionista ndo pode ser reduzida ao carater
antropocéntrico e utilitarista do ser humano, mas deve ser parte de uma percepgdo dentro da
Educacdo Ambiental critica, que propicie a mudanga de postura sobre a problematica
ambiental (TONIN; UHMANN, 2020).

Essas questdes devem ser abordadas de alguma maneira nos LD brasileiros, com
exemplos de nossa realidade por meio de uma discussdo critica e reflexiva, aliando as

questdes ecologicas e socioambientais.
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Questiao 6. O LD aborda os incidentes relacionados aos seres humanos, como ferroes de
raias /ataques de tubarées, de maneira contextualizada com a realidade socioambiental?

E sabido que tubardes e raias vivem no ambiente aquatico e a espécie humana é uma
espécie terrestre. A incidéncia de ataques de tubardes deve passar por essa reflexdo, pois
encontros entre esses animais e seres humanos podem acontecer, visto que as atividades
humanas em ambientes marinhos, seja para pratica esportiva, lazer ou trabalho tém
aumentado em algumas regides litoraneas (CHAPMAN; MCPHEE, 2016). No entanto, a
ocorréncia de algumas espécies de tubaro, especialmente as que podem causar incidentes
graves, deve ser conhecida pelas pessoas e medidas preventivas devem ser tomadas pelo
governo de cada local (CHAPMAN; MCPHEE, 2016). Somente a partir das informagdes
sobre esses organismos ¢ possivel estabelecer uma postura adequada na relagdo com essas
espécies. Dessa forma, consideramos que as abordagens sobre os incidentes entre seres
humanos e elasmobranquios foram contextualizados apenas nos livros LD.03 e LD.08, e
classificadas como satisfatorias (Tabela 2). O LD. 08 apresenta, por exemplo, na se¢do "Tema
para discussdao” (p. 249), um texto em que as "Arraias podem ser perigosas", e complementa

posteriormente no decorrer do texto que:

"[...] Nem todas as espécies de arraias apresentam ferrdes" ¢ em seguida que "[...] As
arraias nio atacam seres humanos. Entretanto, se forem tocadas ou pisadas,
apresentam um reflexo de defesa no qual a cauda golpeia como um chicote,
introduzindo o ferrdo na vitima [...] os ribeirinhos do Pantanal ¢ da Amaz6nia sabem
muito bem que as arraias ficam semienterradas na areia em aguas rasas, buscando
pequenos peixes para se alimentar. Assim eles entram nos rios sem levantar os pés,
arrastando-os no fundo, o que faz com que as arraias se afastem” (LD.08, 2013, p.
249).

Esse exemplo de abordagem possibilita aos alunos a problematizagdo sobre o contexto
dos incidentes com raias de agua doce.

Dessa maneira, os professores devem estar preparados para discussdes criticas sobre a
causa dos incidentes. Muitas dessas causas sdo relacionadas as mudangas provocadas pelo
homem nos ambientes marinhos, os quais podem ocasionar uma alteragdo do comportamento
em diversas espécies. Dados oficiais mostram que 34 espécies de tubardes estdo diretamente
envolvidas em incidentes contra os humanos ao redor do mundo com registros desde 1580 até
o ano de 2014 (INTERNATIONAL SHARK ATTACK FILE-ISAF, 2015). No Brasil, as
espécies comumente envolvidas em incidentes que podem causar ferimentos graves (algumas
vitimas perdem membros inteiros do corpo) e até mesmo fatais sdo o tubardo-tigre
(Galeocerdo cuvier), o cabega-chata (Carcharhinus leucas), o tubardo-branco (Carcharodon
carcharias) e o galha-branca-oceanico (Carcharhinus longimanus), (FALCAO, 2009;
MENDONCA; FORESTIL 2011).
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Questio 07: O LD aborda a problematica do declinio das popula¢ées de Chondrichthyes
no mundo devido a pratica conhecida como finning?

O finning ¢ uma pratica pesqueira muito violenta que consiste em cortar as nadadeiras
dos tubardes e devolver seus corpos ainda vivos ao mar. A pratica do finning ocorre na costa
do Brasil (BARBOSA-FILHO et al., 2019) e ndo ¢ divulgada para as regides interioranas do
pais e também ndo estad presente nos LD para o conhecimento publico. Os livros LD.0O1,
LD.03, LD.04, LD.0S e LD.O8 apresentam exercicios sobre a pesca predatédria, mas ndo ha
nenhuma questdo relacionada ao finning e esse termo sequer € citado. Consideramos que o0s
LD deveriam conter essas informagdes relacionadas ao finning a fim de permitir que o aluno
questione os verdadeiros beneficiados pela industria pesqueira.

Dessa forma, tratar o assunto no tema Chondrichthyes, em uma perspectiva
socioambiental no livro didatico, ¢ uma maneira de integrar aspectos comumente
apresentados, tais como morfologicos, anatdémicos, reprodutivos do grupo com questdes
relacionadas a aspectos sociais e culturais praticados pelo homem e sua relagdo com a perda
da biodiversidade. H4 organizag®es ndo governamentais (ONGs), como a Sea Shepherd, que
trabalham para combater a pratica do finning e também pesquisadores que promovem estudos
a fim de compreender os impactos causados pela pratica pesqueira. As DCNEA definem que
“[...] atitudes e valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justica e a equidade
socioambiental” (BRASIL, 2012a, p. 2) sdo pilares a serem considerados e precisam ser
levados em consideragio e acrescenta, no artigo 14°, a importincia da dimensdo
socioambiental para o senso de justica que se faz necessario ser realizada pela comunidade
educacional em contraposi¢do as relagcdes de dominagdo e exploracdo presentes na realidade
atual (BRASIL, 2012a). As DCNEA (BRASIL, 2012a, p. 6) orientam, ainda no artigo 17°,
que a EA deve promover e "[...] Estimular experiéncias que contemplem a produgdo de
conhecimentos cientificos, socioambientalmente responsaveis, a interagcdo, o cuidado, a
preservacdo e o conhecimento da sociobiodiversidade e da sustentabilidade da vida na Terra"
(BRASIL, 2012a, p. 6).

O governo brasileiro criou, por meio da Instrugdo Normativa Interministerial
MPA/MMA, a let que proibe o finning no Brasil (BRASIL, 2012b), e isso ainda ndo esta
incluido nos LD.

Também convém enfatizar que devido & escassez de uma abordagem sustentavel e
critica dos problemas relacionados aos recursos marinhos e, também, como ainda ndo ha uma
proposta de discuss@o sobre esses problemas nos livros didaticos para maior alcance da
populagdo no pais, as praticas pesqueiras predatorias das populacdes de Chondrichthyes
continuam.
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Consideramos que os LD poderiam trazer informagdes sobre a sobrepesca dos
Chondrichthyes, relacionando-o com a probleméatica do finning e o consumo da carne de
elasmobranquios e seus riscos de contamina¢do por metais pesados, organoclorados como o
DDT (diclorodifeniltricloroetano) e o BHC (hexaclorobenzeno) e o microplastico (MONDO
et al., 2012; CAGNAZZI et al, 2019), pois dessa maneira ¢ possivel uma abordagem
socioambiental do grupo. Informagdes sobre a problematica do finning podem ser trabalhadas
em espagos ndo formais de ensino, como museus, parques € aquarios, assim como
informagdes de ONGs, responsaveis pela sensibilizagdo da comunidade brasileira acerca de
questdes socioambientais relativas a conservagdo das espécies de Chondrichthyes, poderiam
ser incluidas no texto, de forma a contextualizar as informagdes apresentados aos alunos nos
LD.

Os LD deveriam destacar, inclusive, o papel ecologico dos Chondrichthyes na
regulacdo trofica dos ecossistemas aquaticos, relacionando-o as consequéncias negativas que
a pratica do finning provoca no ambiente marinho. Com a pratica do finning crescendo no
mundo todo, hd o aumento das popula¢des de mesopredadores, que implica na escassez de
peixes para o suprimento da induastria pesqueira, provocando indiretamente o aquecimento do
planeta, devido ao efeito em cascata trofica que culmina no aumento de peixes pastadores e na
diminui¢@o das algas produtoras de oxigénio. Através de uma abordagem integrada, os alunos
poderiam compreender melhor como os sistemas naturais possuem interdependéncia e
contribuir para a pratica cidadd na participacdo ativa nos debates relacionados a questdo

socioambiental.

Consideracoes finais

Com base nas andlises realizadas nessa pesquisa, constatou-se que 0s critérios
indicados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental-DCNEA e, no
que foi proposto pelo Edital 01/2013 do (PNLD-2015) se encontram de maneira,
predominantemente, ausente e/ou insuficientes nas cole¢des analisadas para o grupo dos
Chondrichthyes. Conforme os dados apresentados e discutidos na seg¢do anterior, a
problematica do declinio das populagdes de Chondrichthyes, devido a pratica do finning, nao
foi abordada nos livros didaticos analisados, a discussdo da importancia da sustentabilidade
do grupo ¢ ausente ou insuficiente e a visdo antropocéntrica ndo foi superada nas cole¢des
analisadas.

Nesse estudo examinou-se apenas um topico especifico que foi o grupo
Chondrichthyes do tema “Seres Vivos”. Sendo assim, ndo ha como construir inferéncias mais
abrangentes acerca dos outros grupos e/ou contetudos apresentados nessas cole¢des de livros

analisadas, além do recorte realizado na pesquisa.
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Destaca-se, entretanto, que ndo ha intengdo de desqualificar a cole¢do ou a avaliagdo
do PNLD. O objetivo do presente estudo foi avaliar o enfoque socioambiental dos autores dos
livros didaticos na escolha da abordagem do conteido do grupo dos Chondrichthyes.
Considera-se que a abordagem integrada na perspectiva da Educagdo Ambiental critica ¢
necessaria em toda Educacdo Basica, pois deve ser apresentada de maneira transversal no
ensino (conforme lei 9795/99, BRASIL, 1999; DCNEA, BRASIL, 2012a) e,
consequentemente, também nos materiais didaticos. Com base nessas premissas, entende-se
que os parametros destacados no Quadro 1 (caminhos metodologicos) devem ser
considerados na avaliagdo de um tema especifico (como exemplo, o grupo Chondrichthyes
nesse estudo), de importancia socioambiental, nos livros didaticos, no ambito do ensino de
Biologia.

Diante do exposto, o estudo visa contribuir para o debate por meio da reflexdo e
discussdo, com outras visdes, para buscar a compreensdo, promover a discussdo acerca da
importancia da abordagem socioambiental integrada ao ensino de conteudos de Biologia e,
assim, contribuir para o aperfeicoamento e a qualidade dos livros didaticos, inclusive como
item eliminatorio e classificatorio, quando da selegdo dos livros pelo PNLD.

Considera-se, por conseguinte, que sdo necessarias outras pesquisas na perspectiva de
avaliar se existe uma abordagem sociocambiental (por exemplo, sustentabilidade e/ou
abordagem antropocéntrica) nos outros grupos de seres vivos e/ou conteudos da Biologia,
encontrados nos livros didaticos, para uma analise mais abrangente das cole¢des. Outro ponto
relevante € que o livro per se ndo age sozinho. Para uma boa préaxis-pedagdgica, necessita-se
da mediacdo do professor ainda enfatizando que nesse estudo ndo foi analisado o Manual do

Professor, apenas os LD dos estudantes.
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