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RESUMEN 

La capacidad de un ser humano para aprender no solo depende de su coeficiente Intelectual sino también de las dife-
rentes estrategias a ser empleadas como materiales didácticos que se utilicen para realizar el proceso de enseñanza 
aprendizaje. El objetivo del estudio que se presenta es aplicar material didáctico de Piezas Anatómicas Tratadas con 
Glicerina para mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje de la asignatura de Morfofisiología del Sistema Nervioso en 
los estudiantes de la Escuela de Medicina de la  Facultad de Ciencias Médicas, “Universidad de Guayaquil” Se realizó un 
estudio cuasi experimental en el cual participaron dos grupos, uno de 45 estudiantes, que constituyó el grupo de control y 
el otro, con 44 estudiantes que conformó el cuasi experimental; se utilizaron estrategias para el aprendizaje teórico, prác-
tico asistido por el profesor, Autónomo y Colaborativo. Se aplicó un test de conocimiento.  Se establecieron, una hipótesis 
general y 4 hipótesis específicas se utilizó el Test U de Mann Whitney probándose que las estrategias utilizadas mejoraron 
el nivel de desempeño  en la adquisición del conocimiento, en la identificación de estructuras anatómicas, en la resolución 
de problemas clínicos, en el trabajo colaborativo y por ende en la mejora del proceso de enseñanza y aprendizaje de la 
asignatura de Morfofisiología del Sistema Nervioso de los estudiantes de la escuela de Medicina de la Facultad de Cien-
cias Médicas Universidad de Guayaquil.

Palabras clave: Material didáctico, enseñanza aprendizaje en la asignatura de morfofisiología del sistema nervioso.

ABSTRACT

The capacity of a human being to learn not only depends on his Intellectual coefficient but also on the different strategies 
to be used as didactic materials that are used to carry out the teaching-learning process. The objective of the study that 
is presented is to apply didactic material of Anatomical Pieces Treated with Glycerin to improve the learning process of 
the subject of Morphophysiology of the Nervous System in the students in the School of Medicine of the Faculty of Medical 
Sciences, "University of Guayaquil" Conducted a quasi-experimental study in which two groups participated, one of 45 
students, who constituted the control group and the other, with 44 students who formed the experimental quasi; Strategies 
were used for theoretical, practical, teacher-assisted, autonomous and collaborative learning. A knowledge test was ap-
plied. A general hypothesis and 4 specific hypotheses were established, all of which were tested with the Mann Whitney 
Test U. It was proved that the strategies used improved the level of performance in the acquisition of knowledge, in the 
identification of anatomical structures, in the resolution of clinical problems, in collaborative work and, therefore, in improv-
ing the teaching and learning process of the Subject of Morphophysiology of the Nervous System of the students of the 
medical school of the Faculty of Medical Sciences University of Guayaquil.

Keywords: Didactic material, teaching learning in the subject of morphophysiology of the nervous system.

RESUMO

A capacidade do ser humano de aprender não só depende de seu coeficiente intelectual, mas também das diferentes 
estratégias a serem usadas como materiais didáticos que são usados para realizar o processo de ensino-aprendizagem. 
O objetivo do estudo que é apresentado é aplicar material didático de Peças Anatômicas Tratadas com Glicerina para 
melhorar o processo de aprendizagem da disciplina de Morfofisiologia do Sistema Nervoso nos alunos da Faculdade de 
Medicina da Faculdade de Ciências Médicas, "Universidade de Guayaquil" Conduziu um estudo quase experimental no 
qual participaram dois grupos, um de 45 alunos, que constituiu o grupo de controle e o outro, com 44 alunos que for-
maram o quasi experimental; Estratégias foram utilizadas para o aprendizado teórico, prático, assistido por professores, 
autônomo e colaborativo. Foi aplicado um teste de conhecimento. Uma hipótese geral e 4 hipóteses específicas foram 
estabelecidas, todas testadas com a Mann Whitney Test U. Foi provado que as estratégias utilizadas melhoraram o nível 
de desempenho na aquisição de conhecimento, na identificação de estruturas anatômicas, na resolução de problemas 
clínicos, no trabalho colaborativo e, portanto, na melhoria do processo de ensino e aprendizagem do Tema de Morfofisio-
logia do Sistema Nervoso dos estudantes da Faculdade de Ciências Médicas da Universidade de Guayaquil.

Palavras-chave: Material didático, ensinando o aprendizado na disciplina de morfofisiologia do sistema nervoso.
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Introducción

Las definiciones de aprendizaje se encuen-
tran supeditadas a la perspectiva desde la 
que se estudian en la presentación y expli-
cación de diversas perspectivas un referen-
te tradicional Mayer (1992). Existen, por lo 
tanto, mecanismos humanos de aprendiza-
je por excelencia para aumentar y preservar 
los conocimientos es el aprendizaje tanto 
en el aula como en la vida cotidiana.

El aprendizaje significativo, proceso que 
dota a los sujetos de significado, Ausubel 
(1976, 2002) plantea la existencia del apren-
dizaje mecánico, es aquel en el que los 
contenidos están relacionados entre sí de 
un modo arbitrario o cuando el sujeto deci-
de asimilarlas al pie de la letra. El alumno no 
hace por integrar los nuevos conocimientos 
con los ya existentes. Es un aprendizaje no 
relacionado con experiencia, objetos o he-
chos.

Por tal razón, se presenta una propuesta que 
consiste en la aplicación de un conjunto de 
estrategias didácticas cognitivas orientadas 
a mejorar el desarrollo del razonamiento de 
los estudiantes, que para el efecto en el tra-
bajo de investigación en el que se probaron 
dichas estrategias, se han considerado ca-
sos clínicos, trabajos colaborativos, activi-
dades asistidas por el docente, actividades 
de aprendizaje autónomo, trabajos prácti-
cos, actividades virtuales.

En cada estrategia se da una explicación 
y ejemplos de cómo se sugiere trabajarlas 
con los estudiantes. 

Las teorías de la enseñanza y el aprendiza-
je que se centran en la actividad del estu-
diante se basan en dos teorías principales: 
la fenomenografía y el constructivismo. La 
fenomenografía y el constructivismo. «Fe-
nomenografía» es un término acuñado por 
Marton (1981) para describir la teoría que 
surgió de sus estudios originales con Sál-
jó y se ha desarrollado considerablemente 

desde entonces (Marton y Booth, 1997). El 
constructivismo tiene una larga historia en 
la psicología cognitiva, siendo Jean Piaget 
una figura crucial del mismo (p. ej.: Gins-
burg y Opper, 1987)

El aprendizaje ha sido estudiado desde múl-
tiples perspectivas y por diferentes autores.  
Siguiendo la línea de estudios e investiga-
ciones, encontramos la teoría sociocultural 
de Vigotsky que indica que el desarrollo del 
ser humano está íntimamente ligado con su 
interacción en el contexto socio histórico. 
Esto conlleva al análisis de las implicacio-
nes educativas de dicha teoría en los pro-
cesos de enseñanza y aprendizaje. 
 
Material Didáctico Glicerinización de las 
piezas anatómicas 
Existen varios inconvenientes de la cátedra 
uno de ellos es producido por factores que 
esto se laboran diferente, este producto tie-
ne una de las ventajas para poder fijar muy 
bien los tejidos y así evitar su descomposi-
ción de esta manera se puede tener un pre-
cio Existen varios inconvenientes que se tie-
ne la catedral uno de ellos es producido por 
factores que esto se laboran diferente, este 
producto tiene una de las ventajas para po-
der fijar muy bien los tejidos y así evitar su 
descomposición A largo plazo y a su vez 
tener un precio aceptable en el mercado.

Se presenta problemas uno de ellos son los 
efectos secundarios como en el caso de la 
irritación de la nariz y garganta dificultad 
respiratoria bronquitis sensible y su clasi-
ficación como carcinógeno humano. A su 
vez, el alto número de animales y su pos-
terior eliminación y tratamiento para poder 
evitar así la contaminación con los dese-
chos resultantes Esto permitió plantear una 
nueva forma para poder conservar y así lle-
var a cabo le elaboración de modelos varios 
materiales que van a servir de herramienta 
didáctica para poder facilitar los procesos 
de enseñanza y aprendizaje en los estu-
diantes y docentes.

USO DEL MATERIAL DIDÁCTICO “PIEZAS ANATÓMICAS TRATADAS CON GLICERINA” PARA LA MEJORA 
DEL PROCESO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE MORFOFISIOLOGÍA DEL SISTEMA 
NERVIOSO
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Se realizaron búsquedas de varios pro-
ductos que puedan reemplazar al Formón 
para eso se laboraron varias mezclas que 
fueron aplicadas en diferentes cuerpos y 
especies. En la segunda parte se elaboró 
algunos modelos anatómicos con materia-
les como el yeso, acrílico, látex, resina; a su 
vez se inició el proceso de plastinación de 
varios órganos.

La Glicerinización
Se trata de una solución conservadora y fi-
jadora a base de glicerina y otros compo-
nentes, en lugar del formol que, tradicio-
nalmente es utilizado en la preservación 
cadavérica.

Este cambio llegó como una necesidad de 
mejorar las condiciones formativas de los 
estudiantes y la calidad de los recursos 
para aprender; una de las principales ven-
tajas de la utilización de la solución de gli-
cerina en lugar del formol es que los cuer-
pos mantienen sus características naturales 
como la flexibilidad de las articulaciones del 
cadáver. Lo más importante es que se con-
serva la relación anatómica. Esto significa 
que cada órgano se mantiene en su sitio, 
en donde debe estar, para una mejor identi-
ficación por parte de los estudiantes.

Pares craneales
Existen 12 pares craneales, que salen del 
cerebro y pasan a través de orificios y fisu-
ras en el cráneo. Todos los nervios se dis-
tribuyen en la cabeza y el cuello, excepto 
el X par craneal, que inerva además las es-
tructuras situadas en el tórax y el abdomen. 
Los pares craneales se denominan: Olfato-
rio, Óptico, Oculomotor, Troclear, Trigémino, 
Abducens, Facial, Vestibulococlear, Gloso-
faríngeo, Vago, Accesorio, Hipogloso.

Organización de los pares craneales:
Los nervios olfatorios, óptico y vestibuloco-
clear son totalmente sensitivos. Los nervios 
oculomotor, troclear, abducens, accesorio 
e hipogloso son completamente motores. 
Los nervios trigémino, facial, glosofaríngeo 

y vago son nervios tanto sensitivos como 
motores. Los pares craneales tienen núme-
ros centrales motores, sensitivos o ambos 
dentro del cerebro, y fibras nerviosas peri-
féricas que emergen del cerebro y salen del 
cráneo para alcanzar sus órganos efectores 
o sensitivos. (Snell, pág. 332)

Elaborado por: Md Maritza Borja Santi-
llán

Núcleos motores de los pares craneales:
Las fibras nerviosas motoras somáticas y 
braquiomotoras de un par craneal son los 
axones de las células nerviosas situadas 
dentro del cerebro. Estos grupos de células 
nerviosas situadas dentro del cerebro. Es-
tos grupos de células nerviosas forman nú-
cleos motores e inervan músculos estriados. 
Cada célula nerviosa con sus prolongacio-
nes se denomina motoneurona inferior. Por 
lo tanto, esta célula nerviosa es equivalente 
a las células motoras de las columnas gri-
ses anteriores de la médula espinal. (Snell)
Los núcleos motores de los pares craneales 
reciben impulsos de la corteza cerebral a 
través de fibras corticonucleares. Estas fi-
bras se originan en las células piramidales 
situadas en la parte inferior de la circunvo-
lución precentral y a partir de la parte adya-
cente de la circunvolución poscentral. Las 

BORJA SANTILLÁN M. A., SANTOS JIMÉNEZ, O. C., EMEN SÁNCHEZ, J. P., & CALLE GÓMEZ, M. A.
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fibras corticonucleares descienden a través 
de la corona radiada y la rodilla de la cap-
sula interna. Pasan a través del mesencéfa-
lo inmediatamente mediales a las fibras cor-
ticoespinales en la base de los pedúnculos 
y acaban efectuando sinapsis directamente 
con los motoneuronas inferiores dentro de 
los núcleos de los pares craneales o indi-
rectamente a través de las neuronas inter-
nunciales. Las fibras corticonucleares cons-
tituyen de esta forma la neurona de primer 
orden de la vía descendente, la neurona in-
ternuncial constituye la neurona de segun-
do orden, y la motoneurona inferior constitu-
ye la neurona de tercer orden. (Snell R. S., 
Nervios craneales)

Núcleos motores viscerales generales: 
Los núcleos motores viscerales generales 
forman la eferencia craneal de la porción 
parasimpática del sistema nervioso autó-
nomo. Son el núcleo de Edinger- Westphal 
del nervio oculomotor, los núcleos salivales 
superior y lagrimal del nervio facial, núcleo 
salival inferior del nervio glosofaríngeo y el 
núcleo motor dorsal del vago. Estos núcleos 
reciben numerosas fibras aferentes, inclui-
das las vías descendentes del hipotálamo. 
(Snell R. S., Nervios craneales)

Núcleos sensitivos de los pares craneales: 
Los núcleos sensitivos de los pares cranea-
les incluyen los núcleos aferentes somá-
ticos y viscerales. Las partes sensitivas o 
aferentes de un par craneal son los axones 
de las células nerviosas situadas fuera del 
cerebro y se localizan en los ganglios de los 
troncos nerviosos o pueden estar situadas 
en un órgano sensitivo, como la nariz, el ojo 
o el oído. Estas células y sus prolongacio-
nes forman la neurona del primer orden. Las 
prolongaciones centrales de estas células 
penetran en el cerebro y acaban formando 
sinapsis con células que forman los núcleos 
sensitivos. Estas células y sus prolongacio-
nes forman la neurona de segundo orden. 
Los axones de estas células nucleares cru-
zan entonces la línea media y ascienden 
hasta otros núcleos sensitivos, como el tála-

mo, donde se establecen sinapsis. Las cé-
lulas nerviosas de estos núcleos forman la 
neurona de tercer orden, y sus axones ter-
minan en la corteza cerebral. (Snell, págs. 
332-334)

Para la presente investigación se ha selec-
cionado a la Universidad de Guayaquil ubi-
cada en la ciudad de Guayaquil, Ecuador y 
de manera específica con los Estudiantes 
de la Asignatura de Morfofisiología del Sis-
tema Nervioso de la carrera de Medicina de 
la Facultad de Ciencias Médicas, se traba-
jó con dos paralelos de segundo semestre 
con grupo experimental con 45 estudiantes 
y un grupo control con 44 estudiantes.

Se pretende identificar cómo el uso de ma-
terial didáctico piezas anatómicas tratadas 
con glicerina mejora la Adquisición de la In-
formación, mejora el Desempeño de identi-
ficación de Estructuras anatómicas, mejora 
el Desempeño de resolución de problemas 
clínicos y mejora el Desempeño en las Acti-
vidades de trabajo colaborativo en la asig-
natura de Morfofisiología del Sistema Ner-
vioso en los estudiantes de la Escuela de 
Medicina, de la Facultad de Ciencias de la 
Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Consideramos que una estrategia de meto-
dología activa es la forma o manera como los 
docentes y estudiantes organizan aprendi-
zajes significativos desde la programación 
de contenidos, la ejecución y la evaluación 
hasta la organización de los ambientes de 
aprendizaje, estructuración y utilización de 
materiales educativos y uso óptimo de los 
espacios y tiempos del aprendizaje. En tal 
razón el uso de material didáctico piezas 
anatómicas tratadas con glicerina, permite 
la identificación e interiorización significati-
va del conocimiento. 

Metodología

Es una investigación de campo, puesto que 
iremos a la Institución para trabajar direc-
tamente con los elementos de la muestra. 

USO DEL MATERIAL DIDÁCTICO “PIEZAS ANATÓMICAS TRATADAS CON GLICERINA” PARA LA MEJORA 
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Aplicada, pues en base a referentes teórico 
metodológicos, se hizo una propuesta del 
uso de material didáctico con piezas anató-
micas tratada con glicerina, para la mejora 
de proceso enseñanza aprendizaje, posee 
un diseño cuasi experimental pues se tra-
bajó utilizando un grupo cuasiexperimental 
y uno de control. 

Se utilizó una comparación entre los resul-
tados de los test entre el grupo de control y 
el cuasiexperimental, para lo cual se utilizó 
la U de Mann Whitney con una población 
compuesta por 89 estudiantes de Medicina 
de la catedra de Morfofisiología del Sistema 
Nervioso de la Universidad de Guayaquil, 
divididos en 2 grupos, uno de 45 estudian-
tes control y el otro de 44 estudiantes de 
experimental.

Identificación de variables

Variable independiente
• Uso del Material Didáctico “Piezas ana-

tómicas tratadas con Glicerina”
• De carácter cualitativo, por sus caracte-

rísticas es categórica.

Se conceptúa como: El material didáctico 
es aquel que reúne medios y recursos que 
facilitan la enseñanza y el aprendizaje. Sue-
len utilizarse dentro del ambiente educativo 
para facilitar la adquisición de conceptos, 
habilidades, actitudes y destrezas.

Variable dependiente. 
• Proceso de Enseñanza Aprendizaje en 

la asignatura de Morfofisiología del Sis-
tema Nervioso

• De carácter cualitativo, por sus caracte-
rísticas es categórica.

Se entiende como un proceso consciente, 
organizado y dialéctico de apropiación de 
los contenidos y las formas de conocer, ha-
cer, vivir y ser, en el cual se producen cam-
bios que permiten al estudiante adaptarse a 
la realidad, transformarla y crecer con per-
sonalidad; mide las capacidades del estu-

diante y expresa lo que este ha aprendido a 
lo largo del proceso formativo.

Tabla 1. Clasificación de las variables

Fuente: Investigación bibliográfica. 
Elaborada: Md. Maritza Borja Santillán. 
MSc.

Para la recolección de datos se aplicarán 
los siguientes instrumentos:

• Pre test - pos test
• Guía de Aplicación  
• Ficha de Observación
• Resolución de problemas clínicos
• Instrumento y rúbrica para trabajos co-

laborativos

Validación de instrumentos

Tabla 2. Validación de los Instrumentos

Fuente: Investigación bibliográfica. 
Elaborada: Md. Maritza Borja Santillán. 
MSc.

En la validación de la variable independien-
te se tiene un valor de 88,00%, equivalen-
te a excelente y en la variable dependiente 
un valor de 86,00% igualmente excelente, 
lo que permite concluir que el instrumento 
de recolección de datos es adecuado para 
la investigación, y el nivel de confiabilidad 
está dado por las valoraciones de los ex-
pertos.

BORJA SANTILLÁN M. A., SANTOS JIMÉNEZ, O. C., EMEN SÁNCHEZ, J. P., & CALLE GÓMEZ, M. A.
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Resultados

Comparación de los dos grupos antes de la intervención experimental

Tabla 3. Promedio de calificaciones Obtenidas en el pre test.

Fuente: Pretest.
Elaborada: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Gráfico 1. Promedio de calificaciones obtenidas en el (pre test.)

Fuente: Actas de Calificaciones
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc. 
Interpretación: De acuerdo a los resultados obtenidos en el pre test, podemos ver que 
los dos grupos se encuentran en similares condiciones. Solamente desempeño de resolu-
ción de Problemas clínicos en el grupo control tiene una ligera ventaja de 0,67 de que no 
la consideramos significativa.

USO DEL MATERIAL DIDÁCTICO “PIEZAS ANATÓMICAS TRATADAS CON GLICERINA” PARA LA MEJORA 
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Comparación del promedio de notas obtenidas en el pos test

Tabla 4. Promedio de calificaciones obtenidas en el post test

Fuente: Datos Pos test
Elaborada: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Gráfico 2. Promedio de calificaciones obtenidas en el (Post test)

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc. 
Interpretación: De acuerdo a los resultados obtenidos vemos que entre el grupo de 
control y el cuasiexperimental existe una diferencia de 1,3 puntos, lo que indica que el nivel 
de desarrollo de desempeño de adquisición de la Información, identificación de estructuras 
Anatómicas, resolución de casos clínicos, trabajos colaborativos fue mayor con la aplica-
ción del plan de estrategias; sin embargo, para poder afirmarlo definitivamente se utilizará 
la inferencia estadística en la Prueba de hipótesis.

BORJA SANTILLÁN M. A., SANTOS JIMÉNEZ, O. C., EMEN SÁNCHEZ, J. P., & CALLE GÓMEZ, M. A.
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Pruebas de normalidad
Para poder seleccionar adecuadamente la técnica estadística se realiza la prueba de hipó-
tesis de normalidad para el desempeño de adquisición de la información, desempeño de 
identificación de las Estructuras Anatómicas, Desempeño en la resolución de problemas 
clínicos, Desempeño en las Actividades de trabajo colaborativo y Para ello utilizamos el 
programa SPSS, cuyos resultados son:

Tabla 5. Promedio de calificaciones obtenidas en el (Post test)

Elaborada: Md. Maritza Borja Santillán. MSc. en el programa SPSS

Tabla 6. Prueba de Normalidad Hipótesis subalterna

Elaborada: Md. Maritza Borja Santillán. MSc. en el programa SPSS
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En virtud de que los datos no se distribuyen normalmente, y que en todos los casos el valor 
de Sig. < 0,05, se utilizó la prueba no paramétrica U Mann Whitney.

Hipótesis General:
El Uso de material didáctico “piezas anatómicas tratadas con glicerina” mejora significati-
vamente el proceso de enseñanza aprendizaje en la asignatura de Morfofisiología del Sis-
tema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la Facultad de Ciencias de 
la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Ho: El Uso de material didáctico “piezas anatómicas tratadas con glicerina” no mejora sig-
nificativamente el proceso de enseñanza aprendizaje en la asignatura de Morfofisiología del 
Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la Facultad de Ciencias 
de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.
Nivel de significancia:  α=0,05
Criterio: Rechace Ho si sig/2 < 0,05 por ser un estudio a una cola izquierda.
Cálculos: Se ha utilizado el SPSS con la prueba U de Mann- Whitney 

Tabla 7. Prueba de la Hipótesis General

Fuente: Prueba U de Mann Whitney para muestras independientes (SPSS)
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Decisión: sig /2 = 0,00 < 0,05 se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis de inves-
tigación, esto es: El Uso de material didáctico “piezas anatómicas tratadas con glicerina” 
mejora significativamente el proceso de enseñanza aprendizaje de los estudiantes en la 
asignatura de Morfofisiología del Sistema Nervioso de la Escuela de Medicina, de la Facul-
tad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Hipótesis Específica 1
El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina mejora significati-
vamente el Desempeño de identificación de Estructuras anatómicas en la asignatura de 
Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la 
Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.
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Ho: El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina no mejora signi-
ficativamente el Desempeño de identificación de Estructuras anatómicas en la asignatura 
de Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la 
Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.
Nivel de significancia: α=0,05
Criterio: Rechace Ho si sig/2menor 0,05 por ser un estudio a una cola izquierda
Cálculos: Se ha utilizado el SPSS con la prueba U de Mann- Whitney

Tabla 8. Resultado prueba de hipótesis H1

Fuente: Prueba U de Mann Whitney para muestras independientes (SPSS)
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Decisión: Sig /2 = 0,00 < 0,05 se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis de in-
vestigación, es decir existe evidencia que el Uso de material didáctico piezas anatómicas 
tratadas con glicerina mejora significativamente la Adquisición de la Información en la asig-
natura de Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medici-
na, de la Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Hipótesis Específica 2
El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina mejora significati-
vamente el Desempeño de identificación de Estructuras anatómicas en la asignatura de 
Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la 
Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Ho: El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina no mejora signi-
ficativamente el Desempeño de identificación de Estructuras anatómicas en la asignatura 
de Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la 
Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.
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Nivel de significancia: a=0,05
Criterio: Rechace Ho si sig/2menor 0,05 por ser un estudio a una cola izquierda
Cálculos: Se ha utilizado el SPSS con la prueba U de Mann- Whitney

Tabla 9. Prueba de hipótesis H2

Fuente: Prueba U de Mann Whitney para muestras independientes (SPSS)
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Decisión: sig /2 = 0,039 < 0,05 se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis de 
investigación, es decir existe evidencia de que El uso de material didáctico piezas anatómi-
cas tratadas con glicerina mejora el Desempeño de identificación de Estructuras anatómi-
cas en la asignatura de Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escue-
la de Medicina, de la Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Hipótesis Específica 3
El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina mejora significativa-
mente el Desempeño de resolución de problemas clínicos en la asignatura de Morfofisiolo-
gía del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la Facultad de 
Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Ho: El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina no mejora signifi-
cativamente el desempeño de resolución de problemas clínicos en la asignatura de Morfo-
fisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la Facultad 
de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.
Nivel de significancia: a=0,05
Criterio: Rechace Ho si sig/2 < 0,05 por ser un estudio a una cola izquierda
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Cálculos: Se ha utilizado el SPSS con la prueba U de Mann- Whitney

Tabla 10. Prueba de hipótesis H3 Desempeño de resolución de problemas clínicos

Fuente: Prueba U de Mann Whitney para muestras independientes (SPSS)
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Decisión: sig /2 = 0,00 < 0,05 se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis de 
investigación, es decir existe evidencia de que El uso de material didáctico piezas anató-
micas tratadas con glicerina mejora el Desempeño de resolución de problemas clínicos en 
la asignatura de Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de 
Medicina, de la Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Hipótesis Específica 4
El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina mejora significativa-
mente el Desempeño en las Actividades de trabajo colaborativo en la asignatura de Morfo-
fisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la Facultad 
de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.

Ho: El uso de material didáctico piezas anatómicas tratadas con glicerina no mejora signi-
ficativamente el Desempeño en las Actividades de trabajo colaborativo en la asignatura de 
Morfofisiología del Sistema Nervioso en los estudiantes de la Escuela de Medicina, de la 
Facultad de Ciencias de la Médicas, de la Universidad de Guayaquil.
Nivel de significancia: α=0,05
Criterio: Rechace Ho si sig/2menor 0,05 por ser un estudio a una cola izquierda
Cálculos: Se ha utilizado el SPSS con la prueba U de Mann- Whitney
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Tabla 11. Prueba de hipótesis H4

Fuente: Prueba U de Mann Whitney para muestras independientes (SPSS)
Elaborado por: Md. Maritza Borja Santillán. MSc.

Decisión: sig /2 = 0,07 < 0,05 se rechaza 
la hipótesis nula y se acepta la hipótesis 
de investigación, es decir existe evidencia 
de que el uso de material didáctico piezas 
anatómicas tratadas con glicerina mejora el 
Desempeño en las Actividades de trabajo 
colaborativo en la asignatura de Morfofi-
siología del Sistema Nervioso en los estu-
diantes de la Escuela de Medicina, de la 
Facultad de Ciencias de la Médicas, de la 
Universidad de Guayaquil.

De los resultados obtenidos podemos evi-
denciar que los dos grupos iniciaron en 
condiciones similares el experimento. Se 
puede observar también que el nivel más 
bajo lo presentan en el grupo cuasi-experi-
mental y de control sin que exista una dife-
rencia significativa entre el grupo de control 
y cuasi experimental.

En la tabla 2 correspondiente al resumen 
de los resultados del postest, vemos que el 
grupo cuasi experimental presenta mejores 
resultados en el desempeño de actividades 
del trabajo colaborativo, seguido del des-

empeño de identificación de piezas anató-
micas. En todos los casos la diferencia entre 
los entre el grupo de control y cuasi-experi-
mental es significativa, siendo en todas las 
categorías mayor la del grupo cuasi-expe-
rimental.

De la prueba de la hipótesis específica 1 
se puede concluir que en promedio hay un 
39% de estudiantes que desarrollaron el 
Desempeño en la Adquisición de la Infor-
mación en el grupo de control frente a un 
64% de estudiantes que desarrollaron el 
Desempeño en la Adquisición de la Infor-
mación en los estudiantes del grupo Cuasi 
experimental. Por la inferencia estadística 
vemos que en el grupo cuasi experimental 
fue significativamente mayor el nivel de de-
sarrollo del Desempeño en la Adquisición 
de la Información. 

De la prueba de la hipótesis específica 2 
se puede concluir que hay un 46% del gru-
po control que desarrolló el desempeño de 
identificación de Estructuras anatómicas, 
esto frente al 56% del grupo Cuasi experi-
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mental. Por la inferencia estadística vemos 
que en el grupo cuasi experimental fue sig-
nificativamente mayor el nivel de desempe-
ño en la identificación de piezas anatómi-
cas tratadas con glicerina.

De la prueba de la hipótesis específica 3 
se puede concluir que hay un 40 % de de-
sarrollo del Desempeño en la resolución de 
problemas clínicos en las estudiantes del 
grupo de control, frente al 61% del grupo 
Cuasi experimental. Por la inferencia esta-
dística vemos que en el grupo cuasi experi-
mental fue significativamente mayor el nivel 
de desarrollo en resolución de problemas 
clínicos.

De la prueba de la hipótesis específica 4 se 
puede concluir que hay un 45% de desarro-
llo del trabajo colaborativo en las estudian-
tes del grupo de control, frente a un 56% del 
grupo Cuasi experimental. Por la inferencia 
estadística vemos que en el grupo cuasi ex-
perimental fue significativamente mayor el 
nivel de desarrollo en cuanto a trabajo co-
laborativo.

Por último, en la hipótesis general vemos 
que las estudiantes del grupo de control en 
promedio presentan un nivel de desarrollo 
del desempeño en la Adquisición de la In-
formación, desempeño de identificación de 
Estructuras anatómicas, de desempeño en 
la resolución de problemas clínicos y de 
Desempeño en las Actividades de trabajo 
colaborativo correspondiente al 38% mien-
tras que el grupo cuasi experimental es del 
64%. Estadísticamente hemos comprobado 
que la diferencia entre ambos es significati-
vamente menor en el grupo de control. 

Por otro lado, en el pretest se tuvo un 50.3% 
en el grupo control y de 49.7% puntos en 
el grupo de cuasi-experimental. Estadística-
mente hemos comprobado que la diferencia 
entre ambos es significativamente mayor en 
el grupo de control.

A diferencia que en estudio de pos- test en 
donde vemos que el grupo control tiene un 
46% frente al grupo cuasi-experimental que 
es del 54%, observándose un incremento en 
el grupo cuasi-experimental. Se considera, 
de acuerdo a los resultados, que en lo que 
mejor resultados se obtuvo fue en el desem-
peño de adquisición de la Información con 
un incremento de 2.1 puntos, seguido por 
el desempeño en resolución de problemas 
Clínicos con un incremento en notas del 
promedio de 1.4 puntos, de manera poste-
rior la identificación de piezas anatómicas 
se incrementó en promedio 1 punto y final-
mente y desempeño de las actividades de 
trabajo autónomo con 0.9 puntos; es decir 
el grupo cuasi-experimental mostro incre-
mentos significativos en cada uno de sus 
componentes en relación al grupo control.

Sin embargo, dado que, para esta investi-
gación, recoge estas 4 componentes, con-
solidando todos los resultados se obtuvo 
una mejora considerable respecto al grupo 
de control y a los resultados del pretest.

Por lo tanto el uso del material didáctico de 
Piezas anatómicas tratadas con glicerina a 
través de diferentes estrategias de aprendi-
zaje utilizadas en esta investigación como 
actividades de aprendizaje asistido por el 
profesor, actividades de aprendizaje autó-
nomo y actividades de aprendizaje colabo-
rativo mejora significativamente el proceso 
de enseñanza aprendizaje de los estudian-
tes en la asignatura de Morfofisiología del 
Sistema Nervioso de la Escuela de Medici-
na, de la Facultad de Ciencias  de la Médi-
cas, de la Universidad de Guayaquil.

Conclusiones

El Uso de material didáctico piezas ana-
tómicas tratadas con glicerina mejora sig-
nificativamente la Adquisición de la Infor-
mación en la asignatura de Morfofisiología 
del Sistema Nervioso en los estudiantes de 
la Escuela de Medicina, de la Facultad de 
Ciencias de la Médicas, de la Universidad 
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de Guayaquil, lo que se demostró no solo 
estadísticamente en el pre-test y en el pos-
test sino también por el desempeño de las 
estudiantes en cada una de las sesiones de 
trabajo.

El estudio demostró que mejora el Desem-
peño de identificación de Estructuras ana-
tómicas en la asignatura de Morfofisiología 
del Sistema Nervioso en los estudiantes de 
la Escuela de Medicina, de la Facultad de 
Ciencias de la Médicas, de la Universidad 
de Guayaquil, demostró no solo estadística-
mente sino también por el desempeño de 
identificación de la piezas anatómicas con 
precisión en los  estudiantes  del grupo cua-
si-experimental  lo que nos sugiere que el 
material didáctico utilizado es el más idó-
neo, no solo por los resultados del estudio 
sino también porque la glicerina no afecta la 
salud de los participantes de cada una de 
las sesiones de trabajo.

El uso de material didáctico piezas ana-
tómicas tratadas con glicerina mejora el  
Desempeño de resolución de problemas 
clínicos  en la asignatura de Morfofisiología 
del Sistema Nervioso en los estudiantes de 
la Escuela de Medicina, de la Facultad de 
Ciencias  de la Médicas, de la Universidad 
de Guayaquil, aquí los estudiantes mostra-
ron durante sus secciones de clases mayor 
agilidad para resolver los casos clínicos 
presentados integrado así los conocimien-
tos disciplinares con mayor facilidad y a la 
vez empleándolos en resoluciones que in-
volucran integración de diferentes niveles 
de conocimiento pero se evidenció que es 
necesario que los estudiantes conozcan 
más de una manera de resolver los proble-
mas y discriminar el camino más apropia-
do de solución, lo que se evidenció en las 
formas alternativas en que planteaban las 
soluciones en las sesiones de trabajo y en 
el test final.

El uso de material didáctico piezas anató-
micas tratadas con glicerina mejora el Des-
empeño en las Actividades de trabajo cola-

borativo en la asignatura de Morfofisiología 
del Sistema Nervioso en los estudiantes de 
la Escuela de Medicina, de la Facultad de 
Ciencias  de la Médicas, de la Universidad 
de Guayaquil, aquí se demostró no solo es-
tadísticamente  en el pre-test y en el pos-test 
sino también por el desempeño de las estu-
diantes en donde los trabajos presentados 
por el grupo cuasi-experimental fueron de 
mejor calidad según empleo de la rúbrica 
que el de los estudiantes del grupo control.
En el desarrollo de las actividades de las 
clases es fundamental que el docente sea 
una guía para el estudiante, pero sobre-
todos la motivación a través de diferentes 
estrategias, el uso de materiales didácticos 
adecuados a la asignatura y de alta calidad 
han permitido alcanzar niveles de signifi-
cancia importantes en el grupo cuasi-expe-
rimental. 
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