Rev. Innova Educ. (2021). Vol. 3 Nim. 3

r Revista Innova Educacion
RIE ' WWwWw.revistainnovaeducacion.com

&W ISSN: 2664-1496 ISSN-L: 2664-1488

Editada por: Instituto Universitario de Innovacion Ciencia y Tecnologia Inudi Pert

wmm | nnova Educacion

Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak’a
de Suyo

Development of scientific inquiry, from an authentic task with the petroglyph of the Waka of Suyo

Desenvolvimento da investigagao cientifica, a partir de uma tarefa auténtica com o petroglifo do Wak’a
de Suyo

Franklin Taipe'
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Arequipa - Arequipa, Per(

https://orcid.org/0000-0002-7353-1166

Juan Serna Wilfredo Quispe
Instituto Pedagogico Nacional de Monterrico, Universidad Nacional del Altiplano Puno, Puno -
Cercado de Lima - Lima, Pert Puno, Peru
https://orcid.org/0000-0002-7757-4905 https://orcid.org/0000-0002-7165-4998
Cipriano Quispe Isabel Condori
Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa — Instituto Superior Pedagdgico Ayaviri, Ayaviri —
Arequipa, Perl Puno, Perl
https://orcid.org/0000-0003-3879-2843 https://orcid.org/0000-0002-9900-4487

DOI: https://doi.org/10.35622/j.rie.2021.03.011

Recibido 24/04/2021/ Aceptado 05/07/2021

ARTICULO ORIGINAL RESUMEN. El objetivo fue desarrollar la competencia “indaga mediante métodos cientificos con el
andlisis de contenido”, para construir nuevos conocimientos en el drea de ciencias en tres grupos
de docentes con la tarea auténtica “posibles explicaciones del mensaje del petroglifo de la Wa'ka
Ciencia, competencia, de Suyo”. Usando metodologia de ensefianza-aprendizaje por investigacion de tipo basico. Se
desarrolld en tres etapas: iniciacion con la visita de campo para la motivacion, mediciones y
entrevistas; desarrollo con la indagacion cientifica de analisis de contenido; finalizacion para
exponer y discutir la validacion de sus conjeturas. El resultado del aspecto astrondmico explico la
analogia de los circulos con sistemas estelares binarios, del aspecto meteoroldgico explico la
similitud con los rayos nube-tierra y tierra-nube y con los rayos ascendentes, del aspecto biolégico
de conjetura células reproductivas no alcanza hallazgos similares. Se logré el desarrollo de la
competencia desde la indagacion por analisis de contenido motivados por la tarea auténtica.
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Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak'a de Suyo

KEYWORDS ABSTRACT. The purpose was to develop the competence investigates through scientific methods

with content analysis, to build new knowledge in the area of science in three groups of teachers

Science, competition, with the task of authenticating “possible explanations of the message of the Wa'ka de Suyo
scientific inquiry, wak’a of petroglyph”. Using basic research teaching-learning methodology. Developing in three stages:
Suyo initiation with the field visit for motivation, measurements, and interviews; development with the

scientific inquiry of content analysis; completion to expose and discuss the validation of your
guesses. The result of the astronomical aspect explains the analogy of the circles with binary star
systems, the meteorological aspect explains the similarity with the cloud-earth and earth-cloud rays
and with the ascending rays, of the biological aspect of conjecture reproductive cells does not reach
similar findings. The development of the competence was achieved from the inquiry by content
analysis motivated by the authentic task.

PALAVRAS-CHAVE RESUMO. O objetivo foi desenvolver a competéncia "inquirir através de métodos cientificos com

L o anlise de contetdo", para construir novos conhecimentos na drea das ciéncias em trés turmas de
Ciéncia, competigdo, professores com a tarefa auténtica "possiveis explicagbes da mensagem da petroglifo dos Wa ' ka
investigagdo cientifica, de Suyo”. Utilizando metodologia de ensino-aprendizagem de pesquisa bésica. Foi desenvolvido
wak'a de Suyo em trés etapas: iniciagdo com a visita de campo para motivagdo, medicdes e entrevistas;

desenvolvimento com a investigagdo cientifica da analise de contetido; conclusdo para expor e
discutir a validagdo de seus palpites. O resultado do aspecto astronémico explicava a analogia dos
circulos com sistemas estelares binarios, 0 aspecto meteoroldgico explicava a semelhanga com 0s
raios nuvem-terra e nuvem-terra e com os raios ascendentes, o aspecto bioldgico das conjecturas
de células reprodutivas ndo atinge similar descobertas. O desenvolvimento da competéncia foi
alcangado a partir da investigagdo por andlise de conteido motivada pela tarefa auténtica.

1. INTRODUCCION

El Curriculo Nacional de Educacion Bésica del Ministerio de Educacion del Perti (CNEB, 2017, pag. 120-123),
menciona que se debe desarrollar la competencia 20 “indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos”. En asociacion con las tareas auténticas como forma de construir y usar el conocimiento en
contexto real y situado (Pedreira & Marquez, 2016), que involucra al participante en su resolucion y actividades
desde su interés y necesidad (Pedreira & Cantons, 2017; Jalo & Perez, 2016), su propia evaluacion implica la
participacion activa porque son actividades vivenciales, significativas (Monereo, 2003; Ramirez & Artunduaga,
2018), que alineadas a las orientaciones para el desarrollo de competencias (CNEB, 2017) adquieren un peso
por su analogia con un aprendizaje basado en proyecto del cual se requiere la movilizacién de capacidades para
obtener una evidencia o producto (Botella & Ramos, 2019).

Para lo cual, se dispone de un recurso arqueologico historico, los petroglifos de la Wak'a de Suyo en una de
las cuales se encuentran cuatro figuras talladas en la piedra cuya representacion y mensaje aun no tiene una
explicacion clara, los simbolos tallados en la roca son figuras de rayos y circulos en alto y bajo relieve, estas
pueden tener representaciones significativas desde lo religioso, cultural, artistico, funcional o enigmético ya que
este monolito y deidad andina tiene origen pre inca (Caballero-Jiron, 1987).

El tema de investigacion es el desarrollo de la competencia de indagacion cientifica para producir un
conocimiento que pueda explicar los simbolos de la Wak'a de Suyo, pudiendo ser argumentados desde lo
cultural, religioso, astrondmico, meteoroldgico y otros, por procedimientos cientificos y actitudes de curiosidad
e interés (CNEB, 2017).

El desarrollo de competencias por parte de los estudiantes requiere que el propio docente sea capaz de
desarrollarlas para poder entender el proceso y ejemplificar (Hernandez-Suarez, Pablo-Galan, & Prada-Nufiez,
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2017), por eso se plantea investigar la naturaleza, representacion, simbologia y el posible mensaje que tuvieron
los simbolos de bajo y alto relieve del petroglifo Wak'a de Suyo que los antiguos habitantes de la region pudieron
expresar con dicha estela monolitica, necesitamos generar un conocimiento valedero y argumentado desde la
indagacion cientifica de los posibles mensajes, entendimientos de los simbolos en el petroglifo ya que pueden
tener conocimientos asociados a fenomenos naturales, religiosos y culturales que no deben perderse,
procurando explicaciones al enigma de los simbolos.

La indagacion como beneficio potencial para el aprendizaje esta reportado por Romero-Ariza (2017), esta
metodologia promueve competencias a partir de la exploracion y discusion argumentada de resultados. Garcia
y Ladino (2008) sefialan que buscar el aprendizaje por investigacion pone en el papel de cientificos a docentes
y estudiantes que desarrollan competencias cientificas desde la experimentacion y trabajo colaborativo.

El estudio desde restos arqueoldgicos-historicos siempre son interesantes por el toque enigmatico al
enfrentarlos, Gracia-Ruiz (2020) menciona que en la construccion de las piramides el alto grado de relacion con
las constelaciones y la prueba de un cambio climatico aun existiendo misterios por descubrir. La indagacion
con restos historicos tiene importancia pedagogica por el componente de identidad e interés local. Urbano
(2010) indica en su estudio sobre geometria en esculturas que es importante identificar el grado de desarrollo
cientifico de culturas antiguas con las matematicas y las ciencias, y que estas sean estructuradas para propuestas
de experiencias de aprendizaje.

Estudios sobre la prehistoria y sus restos (Ramos-Gil, 2017), buscan explicaciones sobre la evolucion del pensar
matematico de grupos prehistoricos desde que tiempo se tiene conciencia de la cantidad y simbolos
concluyendo que este es anterior al lenguaje escrito y el poder real de evolucion.

Sobre el desarrollo de aprendizajes desde fendmenos fisicos como los rayos y descargas eléctricas, Porras y
Reyes (2019) indican que usando el método de aprender basado en fendmenos resalta el trabajo de indagacion
experimental y colaborativo auténtico, generando aprendizajes significativos y aportes reflexivos del fenémeno.
No hay mejor forma de lograr competencias cientificas que desarrollandose con aciertos y desaciertos, los
fenomenos meteorologicos son excelentes recursos (De Alvaro, 2017). La explicacion de fendmenos como la
sequia y los fenomenos naturales en geografia son abordados desde experiencias de aprendizaje escolar
adquiriendo contextualizacion (Morote, 2021; Olcina, 2017; Martinez & Olcina, 2019).

La indagacion cientifica de petroglifos y su relacion con la astrologia, es basta, tenemos el reporte de Carrefio-
Collatupa (2018) en su estudio de petroglifos en Raqgch'’i un lugar a pocos kilometros de la Wak'a de Suyo, que
indica que los petroglifos son reutilizados para ceremonias de pago a la tierra Pachamama. El hallazgo de
Tantalena (2013) con los petroglifos del valle de Mala y sus interpretaciones materialistas como productos
sociales de utilidad productiva. El estudio de Corrado (2018) que expone la ubicacion arqueo-astrondmica del
sitio inca “El Shingal de Qumivil” como una waka con semejanzas de posicion a monumentos incas en Cusco.
El reporte de Falcon (2013) en los petroglifos de Vigirima (Venezuela) con técnicas arqueo-astronomicas se
evidencia la representacion del eclipse total de sol del 577 A.C. y configuraciones socio-culturales.

Un estudio referido a la relacion arte precolombino con la fertilidad y la astronomia reportado por laniszewski-
Rojas (2016) menciona que los restos encontrados suponen cohesiones tribales por ritos religiosos y de
fertilidad en observacion del sol y la luna, y otros concebidos como divinidades desde la concepcion dualista.
En el mismo enfoque, Fernandez (2007) relaciona el arte rupestre prehistorico con la fecundidad y la lluvia, asi
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como las relaciones de fertilidad agricola, el mono y otros simbolos en culturas antiguas como los nahuas en
México (Echeverria, 2015). Desde estudios mitologicos como el de Lorente (2017), los mitos de truenos que
estan diseminados en distintas etnografias relacionadas con distintos fenémenos naturales, relacionandolas con
deidades y su incidencia en ambitos ecologicos, quedando aun enigmas por estudiar.

Se tienen investigaciones sobre propuestas didacticas y de aprendizaje con la astronomia, Galindo (2014)
propone el uso del software Stellarium en proyecto para identificacion y posicionamiento de los astros. El
desarrollo de competencias cientificas en docentes desde fendmenos astronémicos cotidianos como reportan
Galperin, Alvarez y Prieto (2019) se tiene dificultades para el entendimiento ya que la informacion no es desde
un sistema de referencia topocéntrico, mejorando asi el vinculo con el entorno celeste. EI conocimiento indigena
sobre las constelaciones en el hallazgo de Faulhaber (2012) indica que el conocimiento del cielo en su
profundidad desde su mitologia asegura la supervivencia de la tribu india Tikuma. E incluso la propuesta de
emprendimientos para revalorar sitios arqueologicos desde el reconocimiento de elementos astronomicos y su
importancia (Minchong & Zufiiga, 2018).

El problema queda formulado con las interrogantes ;Qué representan los simbolos en la Wak'a de Suyo? ;Cual
es el mensaje de la simbologia en la Wak'a de Suyo? ;Tiene representacion, astronomica, religiosa, cultural,
biologica o mixta? ;Como podemos afirmar conjeturas sobre el significado de la simbologia? ;Podra
desarrollarse competencias de indagacion cientifica para explicar el mensaje de los simbolos? Ya que al tratarse
de un monolito pre inca, debid tener un significado para los indigenas de aquel tiempo y que a la luz del
conocimiento actual se pueden hipotetizar posibles argumentos que expliquen la naturaleza de los simbolos
desde distintos contextos (religioso, astrondmico, biologico, cultural, etc.).

Resulta importante tener dicho conocimiento como identidad cultural y constructo intencionado el cual sera
posible al movilizar las capacidades de: problematizar situaciones para hacer indagaciones, disefiar estrategias,
generar y registrar datos, analizar informacion, evaluar y comunicar el resultado de la indagacion (Espinoza &
Calva, 2020).

El objetivo del estudio fue desarrollar la competencia indaga mediante métodos cientificos con el analisis de
contenido, para construir nuevos conocimientos en ciencias con posibles explicaciones argumentadas acerca
del mensaje y sentido de la representacion de los simbolos en la Wak'a de Suyo, haciendo uso de las
capacidades y competencia de indagacion cientifica, que ejecutaron tres grupos de docentes de matematica y
ciencias.

2. METODO Y MATERIALES

Antes de sefalar la metodologia y materiales es propicio describir el contexto de la investigacion, por la
emergencia sanitaria del COVID-19, no se pueden hacer mayores experimentaciones fisicas en campo ni
laboratorio ni entrevistas personales o grupales mas que las indispensables, debiendo conducir ingeniosamente
esta investigacion para afrontar la crisis actual de pandemia (Hernandez, 2020). Asi mismo el papel que
desempefiaron los docentes en su afan de resolver la situacion problemética fue el de emular la actuacion de
los cientificos, conocedores de sus limitaciones y con la expectativa de resultados acorde a su desempefio de
docentes de las areas de ciencia y tecnologia asi como de matematica (Garcia & Ladino, 2008), garantizando el
uso de todos los recursos a su alcance y potenciando al maximo la indagacion cientifica bibliogréfica (Gomez-
Luna & Fernando-Navas, 2014) referente al problema.
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La indagacion en la escuela y su estrategia de investigacion bibliografica es muy antigua (Cafal de Leon, 1999),
manteniendo caracteristicas comunes hasta los estudios mas recientes como el reportado por Romero -Ariza
(2017) y para el caso de ciencias, Suarez-Machin y Garrido-Carralero (2016).

Para el estudio se aplico un enfoque cualitativo, porque en el proceso metodologico usamos informacion,
discursos, imagenes, y otros datos cualitativos (Guerrero, 2016), que son necesarios para indagar y exponer
los resultados.

La metodologia usada fue la de ensefianza y aprendizaje por investigacion (Torres, Ladino, & Zapata, 2003;
Garcia & Ladino, 2008; Canayo, 2019), que tiene tres etapas: la de inicio donde se efectuo la visita in situ, para
el pensamiento propositivo, el involucramiento y motivacion. Otra de desarrollo propio de la indagacion y
aproximacion al estado del arte y la solucién problemética desde la formulacion hipotética, registro de
informacion y planteamiento de argumentos de solucion (Rojas & Sanabria, 2017). Por dltimo, la de cierre o
finalizacion donde se dio la socializacion, exposicion de resultados, argumentacion de conclusiones y un aspecto
primordial la de proponer aplicacion a situaciones nuevas y plantear nuevas situaciones problematicas que
generen mayor investigacion (Rivadeneira & Silva, 2017).

La investigacion correspondié a un tipo basico, porque genera nuevo conocimiento tedrico sin contrastacion
con lo experimental a partir de un marco teorico (Muntane-Relat, 2010), este aspecto es crucial ya que no se
podrian verificar experimentalmente los argumentos de los resultados.

El disefio fue no experimental, porque no se manipularon variables (Guerrero, 2016), en el presente estudio no
se experimenta con variables, sino que es una indagacion bibliografica, al igual que Yaranga (2015) con la
indagacion para el area de ciencia y tecnologia.

La estela o petroglifo Wak'a de Suyo (Caballero-Jiron, 1987) se encuentra en la comunidad de Suyo distrito de
Sicuani, uno de los monolitos con grabaciones simboélicas como se aprecia en la figura 1. Tiene dos formas tipo
rayos (grande y pequefio) mirando hacia lados opuestos y dos circulos casi de semejante tamafio.

Las técnicas fueron: la entrevista no estructurada y su instrumento libreta de notas; la observacion directa no
estructurada e instrumento de diario de campo; el analisis documental y de contenido e instrumentos de fichero,
cuadros de registro, clasificadores de informacion (Hernandez, Placencia, Indacochea, & Quimis, 2018;
Escudero & Cortez, 2017).

La entrevista no estructurada enfocada (Diaz, 2011) usada fue validada por juicio de expertos y fue ejecutada
segun la directrices de Martinez (1998) y Diza-Bravo et al. (2013).

El procedimiento para la ejecucion de la investigacion y desarrollo de la competencia indaga mediante métodos
cientificos, fue conformar 03 grupos con dos docentes cada uno, tanto del area de ciencia y tecnologia, asi
como de matematica por cada grupo. Se ejecuto la etapa de inicio con la visita in situ a la wak'a de Suyo para
la observacion y realizar mediciones, asi como la ejecucion de la entrevista en esta etapa se figura la tarea
auténtica y el involucramiento de los docentes investigadores; luego el desarrollo con la investigacion
bibliografica del analisis documental y de contenido en la que cada grupo de manera virtual comparte y analiza
informacion para la resolucion de la problematizacion; finalmente la etapa de cierre donde los tres grupos
compartieron y discutieron sus resultados con argumentos cientificos bibliograficos.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los hallazgos de la investigacion no tienen rigurosidad cientifica, a menos que puedan ser corroborados desde
la experimentacion; sin embargo, se dio de parte de cada grupo una propuesta de explicacion a las conjeturas
formuladas, al alcance de la indagacion con el analisis de contenido v la revision de la literatura especializada
(Romero-Ariza, 2017).

Acorde a las costumbres de la zona, antes de la visita en campo se hizo el pago a la tierra pidiendo el permiso
a los Apus tutelares (divinidad religiosa andina) lo realizo un sacerdote andino (Pacco), esto porque el monolito
representa una deidad, respetada en este estudio (Chara, 2017), este ritual también lo sugieren los estudios de
Arana (2018). También es preciso mencionar las dificultades por el aislamiento social por el COVID-19, que no
permitieron una socializacion y discusion directa, asi como el problema de un deficiente manejo de los gestores
bibliograficos para la organizacion de informacion en la investigacion como menciona (Gallegos, Peralta &
Guerrero, 2017).

El monolito mide 123 cm. de alto, 34 cm. de ancho y 26 cm. de profundidad, aproximadamente, tiene formas
de bajo v alto relieve, dos circulos semejantes en las cabezas de las flechas o truenos una mayor y otra menor
en direcciones opuestas mirando hacia arriba y hacia abajo, de acuerdo a las figuras 1y 2.

Figura 1
Petroglifo “Waka de Suyo” y sus medidas referenciales.
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Nota. Elaboracion propia, las medidas y el dibujo son aproximados en centimetros.

Cada grupo de docentes pudo hacer sus propias mediciones, anotaciones que consideraron necesarias desde
sus saberes previos para recabar informacion, la entrevista fue realizada a pobladores en tres puntos opuestos
equidistantes del monolito, previa organizacion (Moreira, 2017).
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Figura 2
Mediciones y observacion del petroglifo “Waka de Suyo”.
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Nota: elaboracion propia, fotografia tomada en la visita de campo (12 setiembre 2020).
La sistematizacion de la entrevista, se muestra en la tabla 1.

Tabla 1
Posibles significados de los simbolos de la Waka de Suyo.
Aspecto Significado y Mensaje
Astronomico Los circulos representan a astros del universo, el sol, la luna y la

tierra, las flechas tipo truenos la ubicacion de las estrellas o direccion
de los astros hacia la tierra.

Meteoroldgico Las flechas dirigidas representan al fenomeno natural del rayo
asociado a los truenos y relampagos y los circulos a gotas de lluvia
desde el cielo a la tierra, que en su conjunto representa una escena
de una tormenta lluviosa.

Bioldgico Los simbolos hacen referencia a la fertilidad el rayo al macho vy el
circulo a la hembra, ligado a la generacion de la vida humana y la
productividad en la chacra y los animales.

Religioso Los cuatro simbolos en su conjunto representan la naturaleza de la
comunidad por eso representa una deidad local que es recordada en
el afio nuevo andino.

Nota: sistematizacion de la entrevista realizada por los investigadores.

Cada grupo tom6 un aspecto como linea para la indagacion cientifica, procurando cumplir las orientaciones
pedagdgicas para el desarrollo de las competencias (CNEB, 2017), los docentes participantes consideraron que
la situacion es significativa, retadora que exige movilizacion de capacidades (Lopez, Alzate, Echeverri, &
Dominguez, 2020), el interés y la actitud para emprender el aprendizaje fue notoria y expectante asegurando la
disposicion a la investigacion y el aprendizaje (Chrobak, 2017), dicha motivacion es por el uso de un recurso
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local enigmatico de profunda identidad cultural e historica, que resulta idoneo para una actividad situada y
anclada (Mattar, 2018; Guadagna, Herrero, Yozzi, & Mastrocola, 2018).

En el aspecto astronomico se partio de la conjetura que los circulos representan a los astros celestes del sol,
tierra, luna u otros planetas teniendo los circulos uniformes no serian concordantes a la forma achatada en los
polos por el movimiento rotacional (Pineda-Lozano, 2020) como muestra la figura 2, ademas que los diametros
casi semejantes como se muestra en la figura 3, no tendrian una relacion tamafio/volumen con los mencionados
astros (Lopez-Gomez, 2016), ya que las relaciones serian proximas a sol/tierra/luna: 430/4/1 como reporta
Kartutunen et al. (2017).

Figura 3
Forma de un planeta con movimiento rotacional

a) Tierra sin rotacion b) Tierra con rotacion

Nota: obtenido de Pineda-Lozano (2020).

Figura 4.
Tamarios de los circulos de la Waka de Suyo.

Nota: elaboracion propia en base a mediciones aproximadas

Conforme a la Figura 4 el circulo superior esta a la izquierda y el inferior a la derecha ambos circulos casi
semejantes (0.05 m. diametro aproximado) no representan astros celestes diferentes desde el entendimiento
moderno como indica Ricra (2019) que los tamafios de los cuerpos celestes son diferenciados por la cantidad
de masa que poseen debido a su formacion inicial desde cumulos de concentracion de particulas gaseosas que
se solidifican.

Los hombres de la antigiiedad habitantes de Suyo, pudieron representar los astros desde su primigenia idea
del pensamiento como menciona Ramos-Gil (2017), muchos restos prehistoricos tienen solo circulos y estrellas
para representar a los astros celestes incluso lineas con un circulo para los cometas (Escacena-Carrasco, 2018).

Con su semejanza de tamario pueden ser astros binarios, un hallazgo importante es que la semejanza de los
circulos muestra similitud con la teoria de formacion planetaria binaria segin su orbita circumestelar o
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circumbinaria como reporta Pablo-Cerioni (2020), que los astros pueden tener configuracion binaria en su
formacion y posicion en el universo, lo podemos observar en la figura 5.

Figura 5
Esquema de dos sistemas binarios tipo S y P
<sistema>
L <binaria>
<est|jella>
— <planeta> @
— <estrella>
<sistema> &
L <binaria>

i

— <estrella>
I <estrella>
— <planeta>

Nota: El tipo S esta en la parte superior y P en la inferior. Fuente: Pablo-Cerioni (2020).

Pudiendo explicar que los circulos de la Wak'a de Suyo representan dos estrellas binarias o componentes
estelares (semejantes, paralelas) en la del tipo S Ia tierra se encuentra dentro de uno de los dos sistemas
estelares, ya que estos planetas orbitan solo un componente estelar. Caso contrario la tierra no orbita ninguna
estrella, pero orbita al sistema binario estelar correspondiendo un tipo P (Pablo-Cerioni, 2020). En el sistema
binario S, adquieren significado los simbolos de las flechas o rayos del petroglifo el rayo menor indicaria el
vector de la orbita minima estelar y el mayor el vector de la ¢rbita al sistema estelar opuesto mas alejado. Se
debe tener en cuenta que el relato oral del conocimiento es carente de estabilidad que debe ser sustento de
ciencia por consiguiente es limitante para buscar aportes primitivos de la ciencia como indican Rivel y Herrera
(2017) en su estudio sobre el aporte de la astronomia y matematica en la prehistoria, mencionan que los
hombres antiguos vieron en el cielo infinito elementos utiles para su sobrevivencia y que estos conocimientos
aun permanecen cerrados a los ojos actuales, por ello es vélida cualquier conjetura y valida su estudio, es
posible que los circulos de los cuerpos celestes en la Wak'a representen papeles importantes que atn no los
podamos descifrar y que la cosmovision andina tenga ain como secretos como sugiere Chara (2017).

Un elemento clave es la hendidura de los circulos que cobijan una region circular, podria haber sido tallado
intencionalmente, quedando indagaciones futuras por estudiar, por ejemplo, si se juntaran dichos circulos
formarian un cuerpo esférico similar a un astro celeste.

En el aspecto astronomico del mensaje de los simbolos del petroglifo seguiran siendo un enigma, deben ser
constantes los estudios para clarificar dicha conjetura con el fin de clarificar dicho aspecto. Por el momento
resultan importantes las explicaciones que se presentan desde sistemas estelares paralelos binarios para
sustentar un enfoque astronomico de los simbolos de la Waka de Suyo.

El segundo grupo que trabajé desde el aspecto meteorologico, parte de la conjetura que los simbolos
representan rayos y los circulos gotas de lluvia. Soriano (2020), Porras y Reyes (2019) mencionan que los rayos
son descargas eléctricas que sucede entre las nubes en el cielo o entre nubes v la tierra, los relampagos son
las chispas luminosas que ocurre cuando las cargas eléctricas se dirigen hacia el cielo de nube a nube o de Ia
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nube a la tierra, luego de unos segundos de ocurrido el relampago el fuerte ruido que se expande en el aire es
el trueno, entonces los simbolos de la Wak’a corresponderian a los reldmpagos.

Los relampagos en el petroglifo pueden muy bien ser sustentados desde la teoria del tipo de rayos como
descargas eléctricas segun su direccion, segun la tabla 2, los simbolos de la Wak'a representan a los rayos tipo
“duendes” que se inician en las nubes estratos, cimulos y cimulos estratos y se dirigen a la atmdsfera superior
de los altocimulos y altoestratos incluso a los cirrocumulos (Soriano, 2020); para el relampago menor que se
produce en las nubes estratos y cumulonimbus hacia la superficie de la tierra.

Tabla 2
Tipos de rayos sequn su origen y direccion.
Tipo Origen, direccion y caracteristicas
Nube a cielo “duendes” Descarga hacia la atmosfera, mucho mas arriba de las nubes.
Nube a tierra Descarga de la nube a la tierra, son los tipicos rayos espectaculares, los que

mas dafio ocasionan en la tierra
Intranubes Descarga dentro de la propia nube aparecen con reldmpagos y truenos

Internubes Descarga de una nube a otra con grandes truenos.

Nota: elaborado en base a Soriano (2020).

Los simbolos pueden representar los rayos descendentes y ascendentes respectivamente (Arcioni & Gimenez,
2019), basicamente segun el movimiento de electrones y la carga eléctrica de la nube y la tierra en ciertas
condiciones, también referido por la cosmovision andina sobre la energia de la tierra que sugiere Ponce (2017),
como en la figura 6.

Figura 6
Rayos hacia y desde la tierra.

7

Rayo negativo nube-tierra Rayo positivo nube-tierra |

Nota. llustracion de la direccionalidad de los rayos [ilustracion], por Asociacion Ecometa, 2021, Mundo Curioso
(http://www.eltiempodelosaficionados.com/MundoCuriosoRayosCaenySuben.html)
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Conforme a la figura 6, el rayo menor de la Wak'a corresponde al rayo negativo y positivo nube-tierra y el
simbolo de rayo mayor seria rayos positivo y negativo tierra-nube, este conocimiento es ampliamente conocido
y difundido (De Alvaro, 2017; Kartutunen et al., 2017).

Con referencia al tamafio de los simbolos un hallazgo importante es la relacion entre un rayo iniciador (trazador)
nube-tierra y su correspondiente ascendente (retorno) tierra-nube. Arcioni y Gimenez (2019) menciona que la
velocidad es muy superior y por ende potente del rayo ascendente, lo cual guarda relacion con el tallado que
hicieron los hombres de Suyo, podemos apreciarlo en la figura 7, ademas se debe entender que el rayo nube-
tierra, traza un camino guia para el rayo tierra-nube significando una estrecha relacion como la que se tiene
representada en el petroglifo.

Figura 7
Relacion tamano del simbolo y potencia del rayo.
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Nota: Tomado de Arcioni y Gimenez (2019).

Para el tallado intencional de las figuras, tuvieron que conocer fenomenos fisicos que recién hoy podemos
determinar con precision utilizando tecnologia moderna, resulta impresionante que si superponemos la imagen
del rayo menor en el mayor la relacion es ligeramente superior al doble como se aprecia en la figura 8.

Figura 8
Relacion tamano simbolo de rayo mayor y menor.
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Teniendo una similitud con la velocidad de accion y reaccion de los rayos como fenémeno, desde un hecho
experimental reportado por Arcioniy Gimenez (2019) que informa sobre el impacto de un rayo a tierra registrado
en Japon con el sistema ALPS del CRIEP (1990), donde las velocidades tienen la relacion del tallado en el
petroglifo la velocidad del rayo de ascenso es de Va=1.4m/ps y el de descenso Vd=0.75m/us, que resulta casi
el doble, como se puede apreciar en la figura 9.

Figura 9

Velocidades de impacto de rayo iniciador nube-tierra y rayo de ascenso tierra-nube.
[mlA Altura
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Nota: Tomado de Arcioni y Gimenez (2019)

Otro hallazgo es el referido a los rayos de ascenso puro que son como chorros inmensos eléctricos dirigidos
hacia la ionosfera desde la tierra o desde nubes bajas, estos rayos ascendentes son dificiles de observar, solo
se origina en tormentas y debido a su naturaleza de viajar hacia el exterior de la atmosfera hacia capas menos
densas su expansion es mucho mayor produciendo espectros luminosos espectaculares, como lo reportan Lui
et al. (2015), estos rayos pudieron ser vistos por los habitantes de Suyo que tallaron la piedra.

Segun la cosmovision andina y el contenido de las entrevistas, el significado que tienen los lugarefios sobre la
naturaleza de los rayos es que estos cuando descienden del cielo chocan con la tierra y se produce un impacto
de dos energias y la tierra devuelve el rayo del cielo con un relampago hacia el cielo, en sus palabras “el rayo
sube de la tierra”, esta nocion guarda relacion con los estudios de Quijano (2020) y Ponce (2017).

Con respecto a la conjetura que los circulos representan gotas de agua tiene una similitud con (Escacena-
Carrasco, 2018), que reporta gotas de lluvia en el petroglifo de Los Aulagares en Andalucia Esparia, se puede
apreciar en la figura 10.

Como se puede apreciar en la figura 10 la simbologia para las gotas de lluvia tendria argumentacion favorable
al estar al lado de los rayos que se originan en tormentas que ocasionan lluvia, como también lo corrobora el
estudio de Fernandez (2007) cuando indica que algunos simbolos etnograficos estan asociados a la fertilidad
agricola como supervivencia (Tejera & Jimenes, 1991; David & Kramer, 2001).

Es limitante la ausencia de la experimentacion, por las consideraciones técnicas y materiales que no estan
disponibles. Resultan interesantes mayores estudios desde el andlisis de contenido con respecto a la
periodicidad temporal especialmente con los rayos ascendentes, y su relacion con la época de lluvias excesivas
0 sequias, estas podrian tener relacion con acontecimientos mundiales vividos en la prehistoria (Lorente, 2017).
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Figura 10.
Simbolos de gotas de lluvia en la Waka de Suyo y petroglifo de Los Aulagares.

Nota: en la izquierda gotas de lluvia en Los Aulagares, en la derecha gotas de lluvia de la Wak'a de Suyo.

Con respecto a los hallazgos del segundo grupo resultan importantes colaboraciones para el constructo
cientifico y explicativo de la simbologia en la Wak'a resulta de interés la verificacion que son rayos en ambas
direcciones y que tiene correspondencia de sus velocidades experimentales y tamafios representados.

El tercer grupo que partié de la conjetura que los simbolos representan la unién masculina y femenina para la
fertilidad, como aspecto biologico, estudios arqueoldgicos y etnograficos reportan muchos tallados en piedra y
otros materiales con respecto a este detalle de simbolismos desde la prehistoria en grupos humanos muy
antiguos, la observacion de la copulacion y apareamiento en los animales y en su propia especie son temas de
representacion rupestre y grafica (Gellon, 2019). Del Valle (2020) menciona que es dificil encontrar simbologia
prehistorica relacionada a las células reproductivas en si mismas, pero si abundante material como esculturas y
otros desde figuras sexuales en apareamiento y copulacion, que también recalca Jaruf (2017).

Los simbolos de la Wak'a son también conocidos como Quilcas que son figuras iconograficas en otros lugares
geograficos cuyos mensajes guardan informacion importante de como era el pensamiento de aquellos hombres
(Gomez, 2018).

El simbolo del rayo comparado con un espermatozoide masculino y los circulos como 6vulos femeninos resulta
dificil de relacionarlos desde el conocimiento de la microbiologia celular moderna desde el tamafio de ambas
células que no tendria correspondencia, hasta elementos biologicos tan especificos (Garcia-Llompart, 2020).

El pensamiento del hombre de Suyo en aquel tiempo que tallo la piedra, no pudo haber tenido el conocimiento
cientifico sobre las células reproductivas con detalles, pero si estaba en razon que la vida se generaba de la
union de componentes masculinos y femeninos, este aporte explicativo tiene sustento en las ideas de Velasco
y Biber (2020) en su estudio sobre las ideas del dvulo y del espermatozoide basados en estereotipos de lo
masculino y lo femenino podrian representar a los componentes de la reproduccion y la fertilidad.

Las ausencias sobre el analisis del contenido para dicho aspecto, podria ser porque realmente no existen
elementos para argumentar la conjetura inicial, porque no se tiene acceso Y técnicas de investigacion desde el
manejo de base de datos cientificas y menos en otros idiomas o simplemente porque no existe relacion alguna.
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Es sugerente que se puedan analizar los simbolos del petroglifo con los de otros grupos humanos en el mundo
y se pueda encontrar similitudes. La importancia de enfrentarse a la indagacion cientifica es vital porque no solo
empodera el argumento para discutir una idea, sino también porque hace posible no sustentar argumentos sin
bases tedricas y experimentales como es recomendable (Porras & Reyes, 2019; Chrobak, 2017).

Para finalizar en la fase de cierre los grupos pudieron compartir, argumentar y discutir sus resultados en una
plenaria virtual, la experiencia fue enriquecedora desde muchos aspectos resaltando los productos de la
indagacion, la importancia de asumir el trabajo colaborativo en la virtualidad, la satisfaccion de concretar un reto
salvado, y sobre todo encontrarse con conocimientos que tienen mucha relacion y conectividad y que estos
pueden constituirse en una experiencia para trasladarla a actividades escolares significativas desde tareas
situadas (Gallegos, Peralta, & Guerrero, 2017; CNEB, 2017; Garcia & Ladino, 2008; Cafal de Leon, 1999).

En esta tltima fase de la metodologia empleada, los grupos de docentes de educacion secundaria de matematica
y ciencias plasmaron su interés por continuar la indagacion cientifica no solo desde aspectos separados sino
desde lo holistico incluyendo al aspecto religioso, ya que el conocimiento puede estar ligado y mejor
estructurado si se tiene la vision general de los componentes y a la vez un constructo global de mayor argumento
(Chrobak, 2017; Garcia & Ladino, 2008; Cafal de Leon, 1999).

4. CONCLUSIONES

El trabajo en equipo de docentes ha logrado su objetivo al desarrollar competencias de indagacion cientifica con
el analisis de contenido para construir nuevos conocimientos sobre las posibles explicaciones de los simbolos
de la Wak'a de Suyo.

En el aspecto astronomico la comparacion de los circulos con sistemas estelares paralelos binarios y de los
rayos como vectores del origen estelar a la tierra, representan un conocimiento explicativo de la simbologia en
el petroglifo.

Para el aspecto meteorologico la simbologia tiene sentido en su primera comparacion con los rayos nube-tierra
y tierra-nube, luego la proporcion real de su construccion con la velocidad experimental, asi como con el
comportamiento de los rayos ascendentes en comparacion a los rayos comunes; el simbolo de las gotas de
agua resulta 16gico y aceptable por su comparacion con otras manifestaciones petrograficas.

Con respecto al aspecto bioldgico es el que menos constructo reporta, no encontrandose evidencia y analisis
de contenido que relacione a los simbolos con las células reproductivas masculinas y femeninas.

El desarrollo de competencias en los docentes permitio la incorporacion de técnicas de indagacion bibliografica,
el interés por las bases de datos disponibles y no disponibles, asi como el trabajo colaborativo desde la
virtualidad. Encontramos que en la fase de cierre se alcanzd el compromiso de continuar la indagacion de
manera holistica incluyendo al componente religioso.

La falta de recursos bibliograficos, la imposibilidad de visitar bibliotecas y teniendo solo la revision bibliografica
por internet, no representaron limitantes para el trabajo con el que se constatd que se puede construir
conocimiento desde una actividad auténtica, con un recurso historico local y guiados por el trabajo que
desarrolla competencias, estas practicas generan en los docentes actitudes y aptitudes que pueden transmitirlas
a sus estudiantes para el trabajo por competencias.

Franklin Taipe; Juan Serna; Cipriano Quispe; Wilfredo Quispe, Isabel Condori

Em Fsta obra estd bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0.

—
—~
[ee)

Revista Innova Educacion Vol. 3. Nam. 3 (2021)




Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak'a de Suyo

REFERENCIAS

Arana, C. (2018). Propuesta curricular para el desarrollo de la consideracion y respeto por la cosmovision andina
de los estudiantes de quinto y sexto grado de educacion primaria de la IE 82134 de Apalin Alto-Los
banos del inca-Cajamarca. Cajamarca-Peru.: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Arcioni, J., & Gimenez, F. (2013). Los mecanismos electrofisicos de impacto de un rayo negativo descendente
de una nube tormentosa hacia a tierra. Ingenieria Eléctrica 282, 14-24.

Arcioni, J., & Gimenez, F. (2019). Los rayos negativos descendentes a tierra y sus dos componentes: los
trazadores descendentes (nube-tierra) y los ascendentes (tierra-nube) en la accion de los pararrayos
protectores. Ingenieria Eléctrica 340, 14-19.

Botella, A., & Ramos, P. (2019). Investigacion-accion y aprendizaje basado en proyectos. Una revision
bibliogréfica. Perfiles Educativos, XII (163), 127-141.

Caballero-Jiron, L. (1987). Vision Histdrica de Canchis. Cusco-Peru: Sicuani.
Canayo, E. R. (2019). Indagacion Cientifica. Maynas-Peru: Universidad Cientifica del Peru.

Canal de Leon, P. (1999). Investigacion escolar y estrategias de ensefianza por investigacion. Investigacion en
la Escuela, 15-36.

Carrefio-Colllatupa, R. (2018). Reutilizacion y cambio de funcion ritual de petroglifos pre-inkas en huakas
(adoratorios) inkas. Los casos de Torrekunka y Raqch'i. Revista Cuadernos de Arte Prehistorico, 09-
40.

Chara, 0. (2017). Lenguaje simbalico en el "Misa Ruway" ritual a la pachamama en el sector norte Paylla del
distrito de Umachiri-Ayaviri. Puno-Per(: Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Chrobak, R. (2017). EI aprendizaje significativo para fomentar el pensamiento critico. Archivos de Ciencias de
la Educacion, 11(12), e031.

CNEB. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Basica. Lima-Pera: Ministerio de Educacion del Peru.

Corrado, G. S. (2018). La orientacion del ushnu de "EI shincal de quimivil" (Catamarca-Argentina).
COMECHIGONIA Revista de Arqueologia, 22(2), 251-263.

David, N., & Kramer, C. (2001). Ethnoarcheology in Action. Cambridge: Cambridge University Press.

De Alvaro, P. (2017). El descubrimiento de los fenomenos meteorologicos en educacion infantil. Una propuesta
experimental. Tabamque, 75-94.

Del Valle, A. (2020). Diosas Primigenias, sus mitos estética e influencia en el arte y las sociedades
hipermodernas liquidas. Valencia Espafa: Universitat Politécnica de Valencia.

Denis, D., Cruz, D., Ferrer, Y., & Felipe, F. (2020). Potencialidades de los celulares inteligentes para
investigaciones bioldgicas. Parte 3: Celulares inteligentes. PREPRINT, 1-18.

Diaz, L. (2011). Indagacion. México D.F.: Universidad Nacional Autonoma de Mexico.

Diza-Bravo, L., Torruco-Garcia, U., Martinez-Hernandez, M., & Varela-Ruiz, M. (2013). Metodologia de la
investigacion en educacion médica. /nvestigaciones en educacion medica, 162-167.

Franklin Taipe; Juan Serna; Cipriano Quispe; Wilfredo Quispe, Isabel Condori

memenm Fsta obra estd bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0.

—
~
©

Revista Innova Educacion Vol. 3. Nam. 3 (2021)




Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak'a de Suyo

Echeverria, J. (2015). Entre la fertilidad agricola y la generacion humana: el rol fecundante del mono entre los
antiguos nahuas. Estudios de Cultura Nahualt, 207-259.

Escacena-Carrasco, J. (2018). Ad petendam pluviam. El petroglifo de los augulares como respuesta religiosa al
evento climético 4.2ka ca BP. L/u. Revista de Ciencias Religiosas, 81-110.

Escudero, C., & Cortez, L. (2017). Técnicas y métodos cualitativos para la investigacion cientifica. Machala-
Ecuador: Editorial UTMACH.

Espinoza, E., & Calva, D. (2020). La ética en las investigaciones educativas. Revista Universidad y Sociedad,
333-340.

Falcon, N. (2013). Solar eclipse represented in the petroglyhps of Virigima (Venezuela). Virtual Archeology
Review, 4(8), 155-159.

Faulhaber, P. (2012). Examinando el conocimiento indigena sobre agrupamientos de estrellas del cielo en
registros etnograficos. Conocimientos Astronomicos Indigenas (pags. 135-148). Sao Luiz-Brasil:
Primera Escuela Interamericana de Astronomia Cultural.

Fernandez, V. (2007). El arte rupestre prehispanico de la palma: una vision desde la etnoarqueologia africana.
Revista de estudios generales de la isla de La Palma, 65-70.

Galindo, M. (2014). Propuesta diddctica para la ensefianza de la identificacion y posicionamiento de algunos
astros, empleando el software Stellarium, en estudiantes de educacion media. Bogota-Colombia:
Universidad nacional de Colombia.

Gallegos, M., Peralta, C., & Guerrero, W. (2017). Utilidad de los gestores bibliograficos en la organizacion de la
informacion para fines investigativos. Formacion Universitaria, 77-84.

Galperin, D., Alvarez, M., & Prieto, L. (2019). EI abordaje topocéntrico de los fenémenos astronomicos
cotidianos: Resultados de una propuesta didactica con docentes. V' Jornadas de Ensefanza e
Investigacion Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales (pags. 1-15). La Plata-
Argentina: Universidad Nacional de La Plata.

Garcia, G., & Ladino, Y. (2008). Desarrollo de competencias cientificas a través de una estrategia de ensefianza
y aprendizaje por investigacion. Studiositas, 3(3), 7-16.

Garcia-Llompart, A. (2020). Bisqueda de anticonceptivos masculinos no hormonales basados en el estudio del
proceso de diferenciacion de los espermatozoides y de la infertilidad masculina inexplicable. Barcelona-
Espania: Univesitat de les llles Balears.

Gellon, G. (2019). Del sistema solar al ADN. Contar la historia para ensefiar las tedricas. Buenos Aires Argentina:
Siglo Veintiuno Editores Argentina S.A.

Gomez, E. (2018). Quilcas de grupos pastoriles en la microcuenca alta del rio Lejiamayo-Vicos-Marcara-Ancash.
Huaraz-Per(: Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo.

Gomez-Luna, E., & Fernando-Navas, D.-M. G.-B. (2014). Metodologia para la revision bibliogréfica y la gestion
de informacion de temas cientificos, a través de su estructuracion y sistematizacion. DYNA, 158-163.

Gracia-Ruiz, R. (2020). La construccion de las Piramides de Egipto, evolucion de la civilizacion y el cambio
climatico. TEKHNE, 23(3), 1-10.

Guadagna, G., Herrero, D., Yozzi, R., & Mastrocola, M. (2018). Mision comercial a la India. Una experiencia de
aprendizaje situado. Memorias de la 2° Jornadas sobre las practicas docentes en la universidad publica
(pags. 606-619). Buenos Aires-Argentina: Universidad Nacional de La Plata.

Franklin Taipe; Juan Serna; Cipriano Quispe; Wilfredo Quispe, Isabel Condori

remer FSta obra estd bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0.

—
@
o

Revista Innova Educacion Vol. 3. Nam. 3 (2021)




Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak'a de Suyo

Guerrero, M. (2016). La investigacion cualitativa. INNOVA Research Journal, 1(2), 1-9.

Hernandez, A. (2020). Acceso, usos y problemas en la educacion virtual: una aproximacion a las experiencias
de estudiantes y docentes durante la cuarentena obligatoria en Argentina. PACHA Revista de estudios
contemporaneos del sur global., 1(1), 6875. https://doi.org/10.466527pacha.v1115

Hernandez, A. P., Placencia, B., Indacochea, B., & Quimis, A. (2018). Metodologia de la investigacion cientifica.
Alicante-Esparia: Editorial Area de Innovaciones y Desarrollo, S.L.

Hernandez-Suarez, C., Pablo-Galan, C., & Prada-Nufiez, R. (2017). Desarrollo de competencias y su relacion
con el contexto educativo entre docentes de ciencias naturales. Revista Virtual Universidad Catélica del
Norte, 194-215.

laniszewski-Rojas, J. (2016). Rincon Las Chilcas (Chile), un sitio ceremonial dedicado a la fertilidad y a Ia
observacion astronomica. Boletin del Museo Chileno de Arte Precolombino, 21(2), 101-108.

Jalo, M., & Perez, C. (2016). La evaluacion como situacion de aprendizaje: el disefio de pruebas auténticas.
Puertas Abiertas, 2-18.

Jaruf, P. (2017). Sobre el uso de las imagenes femeninas prehistoricas en la ensefianza media. X/Il Jornadas
Nacionales de Historia de las Mujeres y VIII Congreso Interamericana de Estudios de Género (pags.
102-129). Buenos Aires Argentina: Universidad Nacional de Quilmes.

Kartutunen, H., Kroger, P., Oja, H., Pountanen, M., & Donner, K. (2017). Fundamental Astronomy. Berlin-
Alemania: Springer Heidelberg.

Lopez, N., Alzate, L., Echeverri, M., & Dominguez, A. (2020). Practica pedagogica y motivacion desde el
aprendizaje situado. Tesis Psicoldgica, 16(1), 1-29.

Lopez-Gomez, F. (2016). Panorama historico del estudio de los planetas del sistema solar. La Colmena 92, 93-
110.

Lorente, D. (2017). Mitologia y multifuncionalidad del trueno entre los chontales de Tabasco. Anales de
Antropologia, 73-82.

Lui, N., Spiva, N., Dwyer, J., Rassoul, H., Free, D., & Cummer, S. (2015). Upward electrical discharges observed
above tropical depression Dorian. Nature Comunications, 1-8.

Martinez, L., & Olcina, J. (2019). La ensefianza escolar del tiempo atmosférico y del clima en Espafia: Curriculo
educativo y propuestas didacticas. Anales de Geografia de la Universidad de Complutense, 39(1), 125-
148.

Martinez, M. (1998). La investigacion cualitativa etnografica en educacion. México D.F.: Edit. Trillas.

Mattar, J. (2018). El constructivismo y el conectivismo en tecnologia educativa: El aprendizaje activo, situado,
auténtico, experimental y anclado. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia, 201-217.

Minchong, J., & Zufiga, K. (2018). Diserio de un producto Astro Turistico en el cantdn de Pallantanga provincia
de Chimborazo. Guayaquil-Ecuador.: Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Monereo, C. (2003). La evaluacion del conocimiento estratégico a través de tareas auténticas. Pensamiento
Educativo, Revista de Investigacion latinoamericana, 71-89.

Moreira, M. (2017). Aprendizaje significativo como un referente para la organizacion de la ensefianza. Archivos
de Ciencias de la Educacion, 11(12), e029.

Franklin Taipe; Juan Serna; Cipriano Quispe; Wilfredo Quispe, Isabel Condori

memenm Fsta obra estd bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0.

—
[ee)
=

Revista Innova Educacion Vol. 3. Nam. 3 (2021)




Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak'a de Suyo

Morote, A. (2021). La explicacion del riesgo de sequia en la geografia escolar: una exploracion desde manuales
escolares de ciencias sociales (educacion primaria). Boletin de la Asociacion de Gedgrafos Espanioles,
1-32.

Muntane-Relat, J. (2010). Introduccion a la Investigacion Bésica. Revisiones Tematicas, 33(3), 221-221.

Olcina, J. (2017). La ensefianza del tiempo atmosférico y del clima en los niveles educativos no universitarios.
Propuestas Didacticas. Ensefianza y aprendizaje de la geografia para el siglo XXI, 119-148.

Pablo-Cerioni, M. (2020). Planetas y Disco en Estrellas Binarias. Cordoba-Argentina: Universidad Nacional de
Cordoba.

Pedreira, M., & Cantons, J. (2017). Tareas auténticas: la formacion que revierte en la sociedad. £nsefanza de
las Ciencias, 2001-2007.

Pedreira, M., & Marquez, C. (2016). Espacios generadores de conocimiento. Cuadernos de pedagogia, 46-49.

Pineda-Lozano, J. (2020). Plan piloto para la ensefianza de la astronomia en el colegio técnico Agustiniano de
la ciudad de los nifos. Cartago-Costa Rica: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Ponce, J. (2017). Cosmovision aymara en la crianza de alpacas y llamas en el distrito de Pichacani-Laraqueri-
Puno. Puno-Peru: Universidad Nacional del Altiplano Puno, Per.

Porras, Y., & Reyes, J. (2019). Ensefianza de la Fisica Basada en el Fenomeno del Rayo Eléctrico. Revista
Cientifica, 302-321.

Quijano, R. (2020). La Cosmovision Andina. Lima-Peru: Escuela nacional Superior de Folklore José Maria
Arguedas.

Ramirez, S., & Artunduaga, M. (2018). Tareas auténticas para fomentar la produccion oral entre los estudiantes
de inglés como lengua extranjera. Como, 51-68.

Ramos-Gil, A. (2017). Matemadticas y arqueologia, estado de la investigacion sobre la aplicacion matematica en
los estudios de Prehistoria. Cadiz-Espafia: Universidad de Cédiz.

Ricra, J. (2019). Deteccion y caracterizacion de planetas extrasolares desde el Perd. Lima-Pera: Universidad
Nacional de Ingenieria Perd.

Rivadeneira, E., & Silva, R. (2017). Aprendizaje basado en la investigacion en el trabajo autbnomo y en equipo.
NEGOTIUM, 13(38), 5-16.

Rivel, E., & Herrera, L. (2017). Aporte de la Astronomia y las Matematicas a la Sociedad en la Edad Antigua.
Revista Estudios, 1-12.

Rojas, L. J., & Sanabria, R. (2017). Desarrollo de la competencia de indagacion en la ensenanza de las ciencias
naturales en bdsica primaria del instituto técnico ambiental San Mateo de Yopal-Arequipa. Arequipa-
Peru: Universidad La Salle.

Romero-Ariza, M. (2017). El aprendizaje por indagacion: ;Existen suficientes evidencias sobre sus beneficios
en la ensefianza de las ciencias? Revista Eureka sobre Ensenanza y Divulgacion de las Ciencias, 14(2),
286-299.

Soriano, M. (2020). Nubosidad, niebla y meteoros eléctricos. Valencia-Espafia: Universidad Politécnica de
Valencia.

Suarez-Machin, C., & Garrido-Carralero, N.-R. C. (2016). Levadura Sacharomyces cereviiae y la produccion de
alcohol. Revision bibliogréfica. ICIDCA Sobre derivados de la Caria de Azdcar, 20-28.

Franklin Taipe; Juan Serna; Cipriano Quispe; Wilfredo Quispe, Isabel Condori

memenm Fsta obra estd bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0.

—
[ee)
N

Revista Innova Educacion Vol. 3. Nam. 3 (2021)




Desarrollo de la indagacion cientifica, desde una tarea auténtica con el petroglifo de la Wak'a de Suyo

Tantalena, H. (2013). Los petroglifos del valle de mala, costa centro sur peruana: una explicacion materialista-
historica. Lima-Pera: Academia Accelerating the worlds research.

Tejera, A., & Jimenes, J. (1991). Ritos propiciatorios de la lluvia en la prehistoria de Gran Canaria. Arqueologia
y arte Miscelanea, 657-661.

Torres, L., Ladino, 0., & Zapata, P. (2003). Modelo de ensefanza y aprendizaje por investigacion. Bogota-
Colombia: Universidad Pedagogica Nacional de Colombia.

Urbano, R. (2010). Geometria en las esculturas del Parque Arqueolégico de San Agustin. Revista
Latinoamericana de Etnomatematica, 3(1), 45-66.

Velasco, M., & Biber, P. (2020). El 6vulo y el espermatozoide: como la ciencia ha construido un romance basado
en los estereotipos de lo masculino y lo femenino. Revista Boletin Bioldgica, 59-67.

Yaranga, R. (2015). Proceso de indagacion cientifica que generan los docentes en la ensenanza del drea de
ciencia, tecnologia y ambiente. Lima-Peru: Universidad Peruana Cayetano Heredia.

Agradecimientos / Acknowledgments: )
Expresamos el agradecimiento a los docentes del programa académico en Etica y Filosofia Politica del Departamento
de Filosofia de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Perd.

Conflicto de intereses / Competing interests:
Los autores declaran que no incurren en conflictos de intereses.

Rol de los autores / Authors Roles:

Franklin Taipe: conceptualizacion, curacién de datos, andlisis formal, adquisicion de fondos, investigacion,
metodologia, administracion del proyecto, recursos, software, supervisién, validacién, visualizacién, escritura -
preparacion del borrador original, escritura - revisar & amp; edicion.

Juan Serna: conceptualizacién, anélisis formal, investigaciéon, metodologia, administracion del proyecto, recursos,
software, supervision, validacion, visualizacion, escritura - preparacion del borrador original, escritura - revisar &
amp; edicion.

Cipriano Quispe: conceptualizacion, investigacion, metodologia, administracion del proyecto, recursos, software,
supervision, validacion, visualizacion, escritura - preparacién del borrador original, escritura - revisar & amp; edicion.

Wilfredo Quispe: conceptualizacion, investigacion, metodologia, administracion del proyecto, recursos, software,
supervisién, validacion, visualizacion, escritura - preparacion del borrador original, escritura - revisar & amp; edicion.

Isabel Condori: conceptualizacion, investigacion, metodologia, administracion del proyecto, recursos, software,
supervision, validacion, visualizacion, escritura - preparacion del borrador original, escritura - revisar & amp; edicion.

Fuentes de financiamiento / Funding:
Los autores declaran que no recibieron un fondo especifico para esta investigacion.

Aspectos éticos / legales; Ethics / legals:

Los autores declaran no haber incurrido en aspectos antiéticos, ni haber omitido aspectos legales en la realizacién de
la investigacion.

Franklin Taipe; Juan Serna; Cipriano Quispe; Wilfredo Quispe, Isabel Condori

Em Fsta obra estd bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0.

—
[e0)
w

Revista Innova Educacion Vol. 3. Nam. 3 (2021)




