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Resumo: Neste artigo é realizada uma analise sobre o tratamento dado a resolucéo de problemas no
Curriculo de Matemaética do Estado de S&o Paulo e no material Caderno do Aluno, para o Ensino Médio.
Para isso, numa abordagem qualitativa de pesquisa, foi utilizada a metodologia de Analise Documental.
Para a anélise do Caderno do Aluno também consideramos o0 documento Matriz de Avalia¢do Processual
que especifica os conteudos, as competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas ao longo dos
bimestres, dando destaque para as que deverdo orientar a elaboragdo das provas de Avaliagdo de
Aprendizagem. Os resultados obtidos mostram que embora o Curriculo enfatize a importancia do
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas e dé destaque a problematizacdo como uma boa
estratégia de ensino para o desenvolvimento de determinadas competéncias pessoais, 0 material
Caderno do Aluno apresenta poucos problemas e, consequentemente, oferece poucas oportunidades que
de fato possibilitem o desenvolvimento da capacidade de inquirir e de perguntar.

Palavras chave: Ensino de matematica; Resolucao de problemas; Curriculo.

Abstract: In this paper we stablished an analysis about the treatment given to Problem Solving in the
Mathematics Curriculum of the State of S&o Paulo and the material Caderno do Aluno, in High School.
For the analysis of the Curriculum we used the methodology of Documentary Analysis and for the
analysis of the Caderno do Aluno we performed a survey of the problems that compose the material and
then we used the Matrix of Process Assessment to establish a qualitative analysis on the given approach
to solving problems in this material. The data obtained show that, although the S&o Paulo State
Curriculum emphasizes the importance of the development of problem solving skills and emphasizes
problematization as a good teaching strategy for the development of certain personal competences, the
Caderno do Aluno material presents few problems and, consequently, offers few opportunities that in
fact allow the development of the capacity to inquire and ask.
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Resumen: El objetivo de este trabajo es analizar y discutir cudl es el tratamiento dado a la resolucion
de problemas en el Curriculo de Matematicas del Estado de Sdo Paulo y en el material Caderno do
Aluno, para la Ensefianza Media. Para el andlisis del Curriculo se utiliz6 la Analisis Documental y para
el analisis del Caderno do Aluno se realiz6 un levantamiento de los problemas que componen el material
y luego utilizamos la Matriz de Evaluacién Procesal para establecer un andlisis cualitativo sobre el
abordaje dado a la resolucién de problemas en este material. Los datos obtenidos muestran que aunque
el Curriculo enfatiza el desarrollo de la capacidad de resolver problemas y destaque la problematizacion
como una buena estrategia de ensefianza para el desarrollo de determinadas competencias personales, el
material Caderno do Aluno presenta pocos problemas y, por consiguiente, ofrece pocas oportunidades
que de hecho posibiliten el desarrollo de la capacidad de preguntar y de preguntar.

Palabras clave: Ensefianza de matematicas; Solucion de problemas; Plan de estudios.

Introducéo

O presente artigo apresenta uma discussdo sobre o tratamento dado a resolucdo de
problemas no Curriculo de Matemaética das séries do Ensino Médio do Estado de S&o Paulo e
no material Caderno do Aluno.

Para isso, numa abordagem de pesquisa qualitativa, foi utilizada a analise documental
(PIMENTEL, 2001). O Curriculo e a Matriz de Avaliacdo Processual foram obtidos no sitio
eletronico da Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo. J& os volumes do material
Caderno do Aluno foram disponibilizados pela Secretaria apds solicitarmos, via mensagem
eletrbnica, 0 acesso aos materiais. Todos os documentos foram organizados e salvos em
arquivos eletrénicos. Em seguida, passamos a explorar os documentos, tendo em mente o
objetivo proposto, de forma que os dados pudessem ser codificados e interpretados, com o
intuito de encontrarmos respostas para nossa questao.

O objetivo de analisar e discutir os documentos que compdem o Curriculo de
Matematica do Estado de S&o Paulo para o Ensino Médio busca trazer a luz elementos para
uma reflexdo e discussdo que possam promover mudangas, especialmente, ao considerarmos
que a aprovagdo da Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio deverd promover
alteracbes no Curriculo de Matematica do Estado de S&o Paulo e, em consequéncia, nos
materiais utilizados pelos alunos e docentes.

A motivacdo da pesquisa aqui apresentada foi o desempenho dos alunos do Ensino
Médio do Estado de S&o Paulo nas avaliagfes nacionais, como SAEB (Sistema de Avaliagédo
da Educacdo Bésica) e SARESP (Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar do Estado de
Sdo Paulo) e na avaliagdo internacional PISA (Programme for International Student
Assessment), em que um dos principais problemas apontados € a dificuldade dos alunos em
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interpretar e resolver problemas de Matematica (RODRIGUES, 2014; SANTADE, 2015;
CARNOY et al., 2015; BRASIL, 2016; BERTAGNA, POLATO e MELLO, 2018;
SPIELMANN e CIANI, 2018). Nesse cenario, é relevante compreender a forma como a
resolucdo de problemas é tratada em sala de aula e, para isso, € necessario entendermos a forma
como essa abordagem é explorada no Curriculo e no material didatico utilizado em sala de aula
pelos alunos e professores.

Ainda que outros fatores possam influenciar a forma como a resolucdo de problemas é
desenvolvida em sala de aula, por exemplo, crencas e visdes dos professores, da equipe de
coordenacao e direcdo, conhecimentos prévios dos alunos, aspectos sociais, politicos e culturais
dos alunos da turma e da escola, influéncia dos pais e da familia, entre outros, consideramos
que o papel do professor e, em especial, dos materiais que séo utilizados por ele tém alcance
abrangente. Turibio e Silva (2017), por exemplo, ao discutirem a influéncia do livro didatico
na pratica docente, constataram que os docentes investigados por eles seguiam a mesma
sequéncia dos conteddos apresentados no livro e, dessa forma, o livro didatico acabava
determinando o curriculo e a préatica pedagogica dos professores. No caso especifico do Estado
de Sédo Paulo, nas escolas publicas, o Curriculo é materializado por meio do Caderno do Aluno
e, desse modo, podemos conjecturar que as concepcdes desse material tém influéncia na visdo
dos professores.

Nas discussdes aqui apresentadas, partimos do pressuposto de que a resolucdo de
problemas é uma relevante estratégia didatica a ser considerada nos processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica e consideramos a influéncia do Curriculo do Estado de Séo Paulo
no ensino de milhares de estudantes da rede publica estadual. As nossas reflexdes sobre o que
compreendemos como um problema e como resolucéo de problemas, apés cuidadosa revisao
tedrica e andlise do que é preconizado no Curriculo, direcionaram nossa analise para 0s
problemas que sdo apresentados no Caderno do Aluno. Também utilizamos o documento
Matriz de Avaliacdo Processual para compreender quais contetdos, competéncias e habilidades
sdo enfatizadas na orientacdo para a elaboracéo das provas da Avaliagdo da Aprendizagem em
Processo, que devem ser aplicadas bimestralmente para os componentes de Lingua Portuguesa

e de Matematica.

Fundamentacéo tedrica sobre resolucéo de problemas

Em nossa experiéncia como alunos e também como professores, percebemos que nos

processos de ensino e de aprendizagem da Matematica, as metodologias que tém como base a
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fixacdo de regras e formulas acabam sendo priorizadas pelos professores e 0 modelo tradicional
de ensino é eleito por muitos docentes na conducao do processo de ensino dessa disciplina. De
fato, a formalizagdo, isto é, a concretizagdo de um determinado conhecimento de acordo com
regras ou convencdes, € um aspecto importante na aprendizagem. No entanto, segundo Coelho
(2005), a formalizacdo, embora seja indispensavel na Matematica, fazendo parte de sua
linguagem por possibilitar uma comunicagdo universal, ndo deve ser apresentada aos alunos
como um passo inicial nos processos de ensino e aprendizagem dessa ciéncia. Antes de decorar
formulas e regras, o aluno precisa compreender o conceito para que o conhecimento adquira
sentido para ele, ou seja, a sistematizacéo formal deve ser introduzida ap6s o entendimento do
conteido que se quer ensinar.

Quando a Matematica é ensinada somente a partir da memorizacdo de conceitos e
procedimentos, por diversas ocasides, ela se torna incompreensivel e abstrata demais para 0s
alunos. Além disso, o rigor matematico, quando imposto antes da superacdo das dificuldades e
da compreensdo de um novo conteudo que estd sendo introduzido, pode ndo promover uma
aprendizagem satisfatoria.

Para que haja uma aprendizagem significativa dos contetdos é preciso que os alunos
participem ativamente do processo de construcdo de novos conhecimentos (SANTAROSA,
2016). Por isso, ao invés de centralizar o ensino somente em regras que devem ser memorizadas,
as atividades trabalhadas em sala de aula devem oferecer possibilidades que favoregam o
desenvolvimento do pensamento matematico do estudante. Assim, as atividades que
contemplam a resolucdo de problemas se apresentam como uma boa opg¢do de tarefa a ser
trabalhada nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica, pois, além de permitir que
os alunos participem ativamente da construcdo de conhecimentos matematicos, contribuindo
com suas ideias, também tem potencial para despertar o interesse dos aprendizes (ONUCHIC,
2014).

Uma das concepcBes que se tem sobre resolucdo de problemas é que essa € uma
metodologia de ensino em que a aprendizagem ocorre por meio do uso de situa¢es-problema.
De acordo com Nickerson (2011), na literatura de Matematica e Educacdo Matematica, um
problema pode ter um significado mais abrangente, referindo-se a qualquer questdo matematica,
porém, quando pesquisadores e educadores enfatizam que o ensino de Matematica deve
privilegiar a resolucdo de problemas, eles se referem a problemas cuja solugcdo demanda algum
raciocinio criativo ou critico, ou seja, a resolucao do problema deve ir além do uso da memoria

e da aplicacdo mecénica de férmulas e algoritmos ja aprendidos.
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Segundo Miranda (2015), alguns autores tém apresentado pesquisas ao longo dos anos
mostrando a resolucdo de problemas como uma metodologia de ensino capaz de potencializar
0s processos de ensino e de aprendizagem nas aulas de Matematica, fortalecendo a construcao
dos conhecimentos pelos estudantes. Nessa perspectiva, um problema matematico ¢ uma
situacdo que demanda uma sequéncia de acdes para se obter um resultado, o que significa que
a solucdo ndo esta disponivel de inicio, mas é possivel construi-la.

Durante o desenvolvimento do ensino de Mateméatica € comum a utilizacdo de
exercicios de fixacdo, entdo é importante entendermos a diferenca entre um problema e um

exercicio. Segundo Nickerson (2011),

No inicio do século vinte, Morton (1927) fez uma distin¢do entre problemas
e exemplos, ou o que poderia ser denominado de exercicios. Para o ultimo, os
procedimentos que levariam & solucdo foram fornecidos antecipadamente, ao
passo que no primeiro ndo o eram. Em uma meta-analise de estudos de
resolucéo de problemas matematicos, Hembree e Marsh (1993) dividiram os
problemas estudados em dois tipos principais: problemas “padrio (palavra ou
historia) que exigem traducdo de declaragBes verbais em operacdes
matematicas; e processos ou problemas em aberto para 0s quais 0s
solucionadores ndo possuem procedimentos de rotina para encontrar uma
resposta”. (...) O que é um problema de bona fide [boa-fé] para uma pessoa
pode ndo ser para outra, ou ainda para 0 mesmo individuo em um momento
diferente. As atividades que envolvam adicdo e subtracdo podem constituir
problemas reais para os alunos que estdo comecando a aprender as regras e
procedimentos relevantes da aritmética béasica (...), ao passo que elas ndo
seriam problematicas no mesmo sentido para estudantes mais velhos que
dominassem essa area da Matematica. O que pode constituir um problema
muito desafiador até mesmo para um aluno avangado em matematica superior
pode ser um exercicio normal para um especialista da area. (NICKERSON,
2011, p. 424).

Assim, entendemos que um problema matematico tem como principal caracteristica o
fato de que a sua solucdo ndo depende apenas da aplicacdo subita de regras ou formulas que ja
foram expostas pelo professor, diferentemente do exercicio, em que a sua prépria estrutura ja
deixa claro quais procedimentos devem ser utilizados durante a resolucéo.

Além disso, para que se possa chegar a solucdo correta de um problema € preciso que
haja uma reflexdo profunda em torno do contexto estabelecido e dos dados apresentados.
Somente apOs essa analise sera possivel elaborar estratégias para resolvé-lo ou aplicar
procedimentos e formulas que foram expostas anteriormente. Em sintese, para que uma situacao
seja considerada de fato um problema, ela deve ser apresentada como algo novo, em que as
informacdes necessérias para sua resolucao ndo estejam explicitas, oferecendo condicGes para

gue se possa investigar, questionar e elaborar novas ideias.
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Podemos constatar que a resolucdo de problemas possibilita a participacdo ativa do
aluno no processo de construgdo de novos conhecimentos matematicos, pois ele ndo sé pode,
como deve, utilizar os conhecimentos que ja possui para elaborar novas ideias. Ele precisa
refletir, questionar, levantar hipoteses e articular estratégias.

Muitos estudos (COELHO, 2005; ALVARENGA, 2008; ONUCHIC, 2014) enfatizam
que a utilizagdo da resolucdo de problemas no ensino de Matemaética, além de proporcionar a
aprendizagem de conceitos e habilidades, é uma estratégia didatica importante para o
desenvolvimento do raciocinio I6gico dos alunos e das habilidades de argumentar, comunicar
ideias, tomar decisdes, investigar e compreender situacOes. Ela oferece ao educando
possibilidades de desenvolver sua autonomia e a capacidade de persisténcia.

Como esse tipo de atividade permite que os alunos utilizem os conhecimentos que ja
possuem, também oferece a oportunidade de amplia-los. E um método favoravel para que
conhecam aplicacGes de Matematica em situacdes que para eles possam ser mais significativas.
Além disso, “essa opg¢ado traz implicita a convic¢do de que o conhecimento matematico ganha
significado quando os alunos tém situacOes desafiadoras para resolver e trabalham para
desenvolver estratégias de resolugao” (BRASIL, 1988, p. 39).

Por se tratar de situacdes desafiadoras, os problemas tém potencial para despertar o
interesse do aluno e, consequentemente, promover o seu envolvimento com a atividade. No
entanto, prender a atencdo dos estudantes ndo é uma tarefa facil. Por isso, ao planejar essas
atividades, o professor deve levar em conta que cada turma possui suas particularidades.

Para Vieira (2009) é importante que os professores tenham a oportunidade de
problematizar suas concepc¢des acerca do papel dos recursos utilizados por eles, que tomem
consciéncia, fagam questionamentos e reflitam sobre as suas intencionalidades e que avaliem a
eficacia didatica desses recursos, ou seja, a sua funcionalidade como meio facilitador do
processo de ensino e de aprendizagem.

Dessa forma, a escolha adequada dos problemas a serem trabalhados depende de uma
reflexdo ampla e aprofundada em torno dos objetivos propostos em seu planejamento. Além
disso, ao elaborar a atividade, é necessario que o educador leve em consideragéo o nivel de
desenvolvimento cognitivo de seus alunos, para que possa fazer essa escolha de maneira
apropriada, contribuindo para que os alunos desenvolvam uma atitude favoravel diante da
resolucéo de problemas.

E importante que o educador tenha consciéncia de que os alunos precisam de sua ajuda.
No entanto, ela precisa ser dosada. De fato, “a ajuda de um professor deve ser suficiente e

necessaria” (ALFARO, 2006, p.3). A falta de auxilio podera levar o aluno a desistir de buscar
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a solucéo, especialmente, nas situacGes em que aquele tenha sérias dificuldades, e 0 excesso
podera tornar o trabalho muito facil, o que acabaria com o espirito desafiador desse tipo de
atividade.

Apesar de muitos educadores reconhecerem a importancia da utilizacéo de resolucéo de
problemas no ensino de Matematica, em diversas ocasifes no contexto de sala de aula, o0s
problemas acabam sendo utilizados de forma semelhante ao uso dos exercicios de fixacéo, ou
seja, para praticar o que ja foi ensinado. E comum que o aprendiz se sinta obrigado a utilizar os
mesmos procedimentos que o professor empregou para elaborar seu plano de resolucéo, o que,
em consequéncia, inibe a autonomia e a criatividade do aluno. Outro fator importante a ser
levado em consideracdo, de acordo com Smole e Diniz (2007), € que, ao se deparar com um
problema em que o individuo ndo identifica 0 modelo a ser seguido, os Unicos caminhos
restantes sao desistir ou esperar a resposta de um colega ou até mesmo do professor.

Esse tipo de situacdo acaba levando os alunos a construir uma concepcdo equivocada
sobre o processo de resolucdo de um problema. Normalmente, ficam com a ideia de que existe
sempre uma Unica solugdo para a situacao-problema proposta e ela somente estara correta se
for resolvida como o professor ensinou, utilizando os mesmos passos, as mesmas regras e
formulas. No entanto, além de existirem muitas maneiras diferentes para chegar a solugédo
correta de um problema, é importante salientar que resolver ndo significa, necessariamente,
encontrar uma Unica resposta. Uma das caracteristicas de uma situacdo-problema, é que ela
pode ter uma, mais de uma ou nenhuma solucao.

Em relacdo as atividades de resolucdo de problemas no contexto escolar, Marco (2004)
destaca que elas devem ser realizadas de forma que possam propiciar aos alunos situacdes
interessantes, que desafiem sua curiosidade e que possuam elementos dindmicos da vida, para
que o sujeito possa vivenciar a tensdo criativa, a reordenacdo l6gica, a construcao e reconstrucao
dos conceitos por meio delas. A autora também salienta que o professor, como mediador do
trabalho, deve levar os alunos a retomar a situacdo analisada e resolvida, deixando-os desfrutar
da satisfacdo da criacdo da resolucdo da situacdo problema proposta.

De acordo com Balieiro (2017), Polya discutiu a utilizagdo de procedimentos heuristicos
com o intuito de resolver problemas. A heuristica é o processo pelo qual qualquer pessoa, ao
tentar resolver diversos problemas cotidianos ou ndo, tenta varias abordagens para encontrar a
solugéo ou nédo desses problemas propostos. Além disso, é importante lembrar que um modelo
heuristico, em seu processo, envolve varios procedimentos cognitivos de raciocinio (analogia,
andlise, sintese, inducdo, deducéo, etc.) e é bastante diferente de um algoritmo, ou seja, uma

sequéncia finita de instru¢fes bem definidas e ndo ambiguas, em que cada uma das quais deve
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ser executada mecanica ou eletronicamente. De fato, quando um aluno reconhece que uma
determinada estratégia algoritmica € adequada e a emprega corretamente, ele garante que a
resposta para seu problema ou exercicio esteja correta. Entretanto, em um modelo heuristico,
0S processos cognitivos de raciocinio sao definidos exclusivamente como um procedimento ou
roteiro para resolucdo de problemas em geral. Esse roteiro tem como intuito organizar os
processos cognitivos, porem ele pode ser utilizado corretamente sem garantir que se obtenha
uma resposta correta.

Nessa perspectiva, um problema é uma situacdo com que se confronta o aluno, que
requer solucdo ou ndo e quando ha essa solucgdo, a estratégia para se chegar a resposta ndo é
imediatamente conhecida. Em conformidade com essa definicdo de problema, podemos
classificar muitos “problemas” que os professores propdem ou que aparecem em livros
didaticos como “exercicios”. De fato, alguns professores agrupam os “problemas” por tipos e
instruem os alunos sobre como devem aborda-los para soluciona-los. Nesse contexto, os alunos
sdo ensinados sobre como proceder para resolver esses “problemas” e que outros “problemas”
semelhantes devem ser solucionados de maneira analoga, embora com nimeros, formulas ou
algoritmos diferentes; esses procedimentos podem levar os alunos a ter certa passividade de
raciocinio. De fato, esses “problemas” sao denominados “exercicios”, porque o reconhecimento
do tipo de “problema” induz o aluno a adotar um procedimento ou método conhecido para
encontrar a resposta correta. Assim, hd uma restricdo de pensamento, de raciocinio e de
procedimentos heuristicos utilizados pelos alunos, ja que sé o que os alunos precisam fazer é
reconhecer o tipo de exercicio e lembrar qual abordagem foi apresentada pelo professor para

resolvé-los.

O Curriculo de Matemética do Estado de S&o Paulo e a resolucéo de problemas

O Curriculo do Estado de Sao Paulo foi desenvolvido pela Secretaria de Educacao
Estadual, por intermédio da Coordenadoria de Gestdo da Educacdo Basica, segundo os dados
fornecidos pelo site da secretaria, no ano de 2008. Posteriormente, foi implantado em todas as
escolas da rede publica estadual, nos niveis do Ciclo Il do Ensino Fundamental e Ensino Médio.
O material é composto pelo documento béasico curricular e por um conjunto de documentos
dirigidos aos professores e aos alunos: Caderno do Professor e Caderno do Aluno, que foram
organizados por disciplina/série(ano)/semestre, e para cada bimestre sdo sugeridas quatro

situages de aprendizagem. Além desses documentos voltados para 0s processos de ensino-

REVISTA PRAXIS EDUCACIONAL v. 17, n. 45, p. 1-23, abr/jun | 2021
VITORIA DA CONQUISTA | BAHIA | BRASIL




REVISTA &

DD AV'C A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO CURRICULO DE MATEMATICA
v WwWWiw Daniela Zanardo Rossetto | Inocéncio Fernandes Balieiro Filho
Educacional

aprendizagem das disciplinas, existe ainda um segundo conjunto de documentos voltados para
a gestdo do Curriculo na unidade escolar, denominado Caderno do Gestor.

O documento bésico curricular foi contextualizado com base nas normas estabelecidas
pela LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), pelos DCN (Diretrizes
Curriculares Nacionais) e nas recomendacg6es dos PCN (Parametros Curriculares Nacionais) do
Ensino Médio.

De acordo com a apresentacdo do Curriculo do Estado de S&o Paulo de Matematica e
suas tecnologias, o processo de criacdo desse conjunto de documentos teve como ponto de
partida os conhecimentos e as experiéncias praticas acumuladas, isto é, surgiu valendo-se da
recuperacdo, da revisdo e da sistematizacdo de documentos, publicacdes e diagnosticos ja
existentes e do levantamento e analise dos resultados de projetos ou iniciativas que ja haviam
sido realizados em outros momentos. Ainda, segundo a apresentacdo do documento, a equipe
que trabalhou no seu desenvolvimento realizou um amplo levantamento do acervo documental
e técnico pedagdgico existente e, também, deu inicio a um processo de consulta a escolas e
professores para identificar, sistematizar e divulgar boas préticas existentes nas escolas
estaduais.

No entanto, a afirmacéo de que a equipe que trabalhou no desenvolvimento do Curriculo
consultou as escolas e os professores da rede se opGe a fala de grande parte dos educadores,
visto que muitos deles alegam n&o terem sido consultados e nem preparados de maneira
adequada para trabalhar com o material. Conforme destacado por Alvarenga (2008), a proposta
curricular foi instituida sem consulta e sem uma instrucdo técnico-pedagdgica especifica para
0s professores.

De acordo com Busquini (2013), embora a Secretaria da Educacéo do Estado de S&o
Paulo tenha promovido, no ano de 2006, um seminario com o objetivo de debater as propostas
curriculares, na ocasiao da sua elaboracdo ndo houve a participacdo dos docentes e o0 que restou
a esses profissionais foi a possibilidade de opinar por meio de sugestdes e criticas, somente
apos a implantacdo do Curriculo nas escolas.

Segundo o que preconiza o documento (SAO PAULO, 2012), os contetidos devem ser
organizados de maneira que possibilitem o tratamento dos dados que possam se transformar em
informacdes e, consequentemente, sirvam de base para a construgdo do conhecimento. Nos
materiais de apoio oferecidos aos professores, busca-se apresentar cada tema de um modo
especialmente significativo do ponto de vista de seu valor formativo e construir uma articulagéo
entre esses temas para que, assim, se auxiliem mutuamente, a0 mesmo tempo em que propiciem

conex0des com as outras disciplinas.
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O que o Curriculo diz sobre resolucédo de problemas?

Logo no inicio da apresentacdo do documento curricular, a capacidade de resolver
problemas, assim como a de trabalhar em grupos, continuar aprendendo e agir de modo
cooperativo, sdo caracteristicas cognitivas destacadas por seus desenvolvedores por serem cada
vez mais valorizadas pela sociedade contemporanea. Em outra parte do texto, habilidades como
a tomada de decisdo em contextos de resolucdo de problemas sdo destacadas por favorecer a
aprendizagem de determinadas competéncias.

De acordo com o documento, na exploracdo de cada centro de interesse, uma estratégia
que pode ser bem produtiva é a problematizacdo, a formulagdo e o equacionamento de
problemas, a traducdo de perguntas formuladas em diferentes contextos em equagdes a serem
resolvidas, pois, muito além de construir procedimentos para usar os dados e com eles chegar
as respostas pedidas, o processo de resolucdo de um problema, constitui um poderoso exercicio
da capacidade de inquirir, de perguntar. Além disso, a problematizacdo é uma das ideias
fundamentais presentes em determinados conteidos e que deve ser trabalhada para que seja
possivel construir uma ponte que conduza dos contelidos as competéncias pessoais.

Apesar de o Curriculo dar destaque para a resolucao de problemas, ainda que o Curriculo
ndo use esse termo, mas sim “problematizar” e “problematiza¢do”, ndo ha uma indicagdo de
como o professor poderia desenvolver esse trabalho em sala de aula. Ao falar de
problematizacdo, o Curriculo se baseia nos PCN que, por sua vez, se baseiam no National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM). No caso do NCTM, vale destacar que houve a
elaboracdo de subsidios para auxiliar o professor. De acordo com Morais e Onuchic (2014), em
um dos capitulos do livro chamado Novas Direcbes para Matemética da Escola Elementar,
livro de 1989 do NCTM, Schroeder e Lester afirmam que muitos materiais foram produzidos
para a sala de aula durante a década de 1980 e que essa producdo estava ajudando muitos
educadores a fazer da resolucédo de problemas o foco do seu trabalho.

A Matematica € um componente basico dos curriculos escolares. Ela é apresentada
como um sistema primario de expressao assim como a lingua materna, com a qual interage
continuamente. No Estado de S&o Paulo, nas propostas curriculares elaboradas a partir de 1984,
e que foram substituidas pelo Curriculo atual, a Matematica sempre foi considerada uma area
especifica.

O Curriculo apresenta trés pares complementares de competéncias que constituem trés

eixos norteadores da acdo educacional e que foram fundamentados nas ideias gerais
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apresentadas na formulacdo do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). S&o eles: o eixo
expressao/compreensdo; o eixo argumentacao/decisdo; o0 eixo contextualizacdo/abstracéo.

No eixo expressao/compreensdo a Matematica compde um par complementar como
meio de expressao e de compreensdo da realidade assim como a Lingua Portuguesa. Ja no eixo
argumentacao/decisdo, na construcdo do pensamento logico, seja ele indutivo ou dedutivo, a
Matematica e a lingua materna partilham fraternalmente a funcdo de desenvolvimento do
raciocinio. No terceiro eixo, contextualizacdo/abstracdo, a Matemaética é adequada, ou até
mesmo privilegiada, para se aprender a lidar com os elementos do par concreto/abstrato.

De acordo com as ideias expressas no Curriculo, os contetidos estudados na disciplina
Matemética sdo considerados um meio para o desenvolvimento de competéncias com a
capacidade de expresséo pessoal, de compreensédo de fenémenos, de argumentagéo consistente,
de tomada de decisdes, de problematizacdo e enraizamento dos conteldos estudados em
diferentes contextos e de imaginacao de situacfes novas.

Segundo o documento curricular (SAO PAULO, 2012), a estratégia utilizada na
construgéo dos Cadernos do Professor, tendo em vista o desenvolvimento das competéncias,
foi a identificacéo e a exploracdo das ideias fundamentais de cada tema e a ideia central que
serve como base para as acGes educacionais em todas as disciplinas é a transformacédo de
informacdo em conhecimento, isto é, em cada conteddo devem ser identificadas as ideias
fundamentais a serem exploradas. Em Matematica, alguns exemplos de ideias essenciais sdo
proporcionalidade, equivaléncia, ordem, aproximacgdo, problematizacdo, otimizacdo, entre
outras.

A lista de contelidos a serem trabalhados é constituida pelos assuntos usuais que
aparecem nos diversos programas e materiais didaticos ja existentes e, no caso de Matematica,
estdo divididos em trés grandes blocos teméticos, tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio, que sdo: Numeros, Geometria e Relacdes. As interconexdes entre os trés blocos
tematicos ocorrem quase sempre de forma bastante natural.

A analise do Curriculo de Matematica do Estado de S&o Paulo mostra que hd uma énfase
em apontar que as atividades desenvolvidas com os alunos em sala de aula devem envolver o

trabalho com a resolugéo de problemas.

Na exploracdo de cada centro de interesse, uma estratégia muito fecunda é a
via da problematizacdo, da formulacao e do equacionamento de problemas, da
traducdo de perguntas formuladas em diferentes contextos em equacdes a
serem resolvidas. Muito além dos problemas estereotipados em que a solucao
consiste em construir procedimentos para usar 0s dados e com eles chegar aos
pedidos, os problemas constituem, em cada situacdo concreta, um poderoso
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exercicio da capacidade de inquirir, de perguntar (SAO PAULO, 2011, p. 46,
grifo nosso).

No Curriculo ¢é enfatizada a ideia de que os problemas que devem ser usados para
promover a estratégia de problematizacdo ndo podem envolver a simples aplica¢do de processos
ja fornecidos, porém devem promover a capacidade de inquirir e perguntar do aluno, isto &, de

promover uma reflexao sobre os dados apresentados e sobre a situacéo proposta.

Problematizar é explicitar perguntas bem formuladas a respeito de
determinado tema. E, uma vez formuladas as perguntas, para respondé-las, é
necessario discernir o que €é relevante e o que nao é relevante no caminho para
a resposta. A competéncia na distingdo entre a informacdo essencial e a
supérflua para a obtencdo da resposta é absolutamente decisiva e deve ser
permanentemente desenvolvida. Convém registrar que, na escola, os alunos
costumam ser mais induzidos a dar respostas do que a formular perguntas.
Todas as caricaturas da escola — algumas bem grotescas — resumem a atividade
do professor a mera formulacao de questdes a serem respondidas pelos alunos.
O desenvolvimento da inteligéncia, no entanto, esta diretamente relacionado
com a capacidade de fazer as perguntas pertinentes ao tema, as perguntas que
realmente nos interessam, do que a fornecer as respostas certas a perguntas
oriundas de interesses que ndo sdo nossos, ou que ndo fomos levados a fazer
nossos. (SAO PAULO, 2011, p. 47).

Quando o aluno é confrontado por questdes bem formuladas a respeito de um
determinado tema, ele precisa discernir sobre o que é relevante e 0 que nao é relevante para
encontrar a resposta. Entende-se que as questdes bem formuladas, segundo a visdo expressa no
Curriculo, sdo aquelas que levam o aluno a pensar sobre 0 que esta sendo perguntado, a refletir
sobre os possiveis caminhos que podem leva-lo a solucdo correta e que favorecam o
desenvolvimento da capacidade de tomar decisdes, ou seja, questdes em que 0 meio para se
chegar a solucdo ndo seja dado de forma clara no enunciado, ja que o desenvolvimento da

competéncia relativa a essa distincdo é importante para formacao dos alunos.

Sobre a Matriz de Avaliagio Processual

No documento Matriz de Avaliacdo Processual — Matematica — estdo definidas as
matrizes de referéncia para as avaliacfes ao longo dos processos de ensino-aprendizagem de
todos os componentes curriculares dessa disciplina. Elas especificam os conteudos, as
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas ao longo dos bimestres, dando
destaque para as que deverdo orientar a elaboracgdo das provas da Avaliacdo da Aprendizagem
em Processo, que devem ser aplicadas bimestralmente para os componentes de Lingua

Portuguesa e de Matematica.
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Analisando o documento, foi possivel observar que a resolucdo de problemas como
habilidade a ser desenvolvida pelos alunos esta muito mais presente nas atividades das séries
do Ensino Fundamental, fazendo parte ndo so6 da lista de expectativas de aprendizagem, como
também da lista de contetidos a serem ensinados, especialmente nos niveis iniciais. E possivel
constatar que conforme o nivel de ensino vai avangando, a resolucao de problemas vai perdendo
cada vez mais espago entre os conteudos listados e as expectativas de aprendizagem e
habilidades que devem ser desenvolvidas, a ponto de, nas matrizes referentes as séries do
Ensino Médio, ndo aparecer, em qualquer uma delas, o termo resolucdo de problemas entre 0s
contetdos listados.

Como o foco da pesquisa é analisar o tratamento dado a de resolucéo de problemas no
Curriculo e no Caderno do Aluno, procuramos analisar se existem referéncias a esse tema dentre
conteddos, competéncias e habilidades que estdo previstos como meta de ensino e de
aprendizagem no material em questdo e, com base nisso, cruzamos os dados encontrados na
Matriz de Avaliacdo Processual — Matematica com os dados encontrados nos dois volumes do

Caderno do Aluno de cada uma das séries do Ensino Médio.

A resolucéo de problemas no material Caderno do Aluno de Matematica do Ensino Médio

Entendemos que para se alcancar o que esta proposto no Curriculo sobre a resolucao de
problemas (problematizagéo), o material Caderno do Aluno deve fornecer “bons” problemas
para serem trabalhados em sala de aula. N&o é nossa intencéo discutir se o Caderno deve ter
mais ou menos problemas ou afirmar que a inclusdo de mais problemas iria promover o0 uso da
resolucdo de problemas em sala de aula, mas sim analisar se o Caderno é um subsidio adequado
para o desenvolvimento do que o Curriculo do Estado propde em relagdo ao uso da resolugédo
de problemas em sala de aula, considerando as competéncias e habilidades que o Curriculo
preconiza para a Matematica.

Com essa analise queremos responder a questdo: Como a resolucdo de problemas é
apresentada (tratada) no Caderno do Aluno — Matematica, do Ensino Médio do Estado de S&o
Paulo? Para realizar a analise aqui exposta, consideramos o que o Curriculo do Estado de Séo
Paulo diz sobre o trabalho com problemas em sala de aula.

Convem salientar que a resolucdo de problemas, enquanto abordagem de ensino, de
aprendizagem e de avaliacdo da Matematica, ndo se resume a escolha de bons problemas para
serem desenvolvidos em sala de aula, mas depende também da forma como o professor media

0 processo, visto que, dependendo da forma como a atividade for conduzida, uma questdo, com
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grande potencial para ser um problema para os alunos, deixa de ser, se o seu carater desafiador
néo for devidamente resguardado.

Entretanto, apesar do Curriculo incentivar a autonomia do professor no planejamento de
suas aulas, o Caderno do Aluno é de uso obrigatério. Todos os alunos da rede estadual recebem
o material Caderno do Aluno, todos os professores recebem o Caderno Professor e as questdes
do SARESP séo elaboradas com base nas questdes do Caderno do Aluno. Isso acaba limitando
a autonomia do professor.

Nesse contexto, nossa analise teve o objetivo de refletir se no Caderno do Aluno
podemos encontrar problemas que possibilitem o desenvolvimento, em sala de aula, da
atividade de resolucédo de problemas, conforme o que esté preconizado no Curriculo.

Iniciamos o estudo do Caderno do Aluno com um levantamento dos problemas
existentes nesse material para depois fazermos uma analise com o intuito de verificar quais dos
problemas propostos tinham potencial para serem usados na perspectiva da resolucdo de
problemas apontada pelo Curriculo.

Tendo em mente as discussdes apresentadas no referencial tedrico e a visdo de
problemas apresentada pelo Curriculo, classificamos como problemas as atividades cuja
solucdo ndo dependia apenas da aplicacdo imediata de regras ou formulas que ja foram expostas
pelo professor, mas sim de uma reflexdo mais aprofundada em torno do contexto estabelecido
e dos dados apresentados, ou seja, somente apds essa reflexdo seria possivel elaborar estratégias
para resolver o problema proposto. Assim, para que uma situacao seja considerada de fato um
problema, ela deve ser apresentada como algo novo para o aluno, em que as informacdes
necessarias para sua resolucdo ndo estejam explicitas, oferecendo condicdes para que se possa
investigar, questionar e elaborar novas ideias, de acordo com o que o Curriculo propde.

O Caderno do Professor apresenta as mesmas atividades que o Caderno do Aluno e,
também, contém uma orientacdo geral sobre o material e uma descricdo béasica sobre alguns
principios e detalhes referentes ao trabalho com os contetidos basicos do volume em questao.
Conforme é introduzida cada situagdo de aprendizagem, no Caderno do Professor sdo
apresentados os contelidos e temas a serem trabalhados, as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas, uma sugestdo de estratégias, um roteiro para aplicacdo da situagdo de
aprendizagem em questdo e, ao final de cada uma dessas se¢Oes sdo apresentadas algumas
consideracOes a respeito da avaliagcdo. Para finalizar, o Caderno do Professor apresenta ainda
orientagdes para recuperacao e recursos para ampliar a perspectiva do professor e do aluno para
compreensdo do tema. Todos esses componentes que estdo presentes apenas no Caderno do

Professor tém como objetivo orientar o trabalho em sala de aula.
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E importante destacar que o Caderno do Professor, assim como o Caderno do Aluno,
funciona como um material de apoio para a pratica de ensino em sala de aula, com o intuito de
cumprir os objetivos do Curriculo. Porém, em alguns casos, o material ndo possui toda a teoria
necessaria para a abordagem dos assuntos trabalhados nas situacdes de aprendizagem,
tornando-se necessaria a utilizacdo de outros materiais de apoio para o planejamento das aulas.

A leitura e a anélise das sugestOes de estratégias e as orientagcdes presentes no roteiro
para aplicagdo de cada situacdo de aprendizagem acabaram contribuindo e influenciando na
classificacdo das questdes, pois a maneira como a atividade é desenvolvida, interfere no carater
desafiador das questdes. No caso de algumas situacdes de aprendizagem, as orientacdes
recomendam ao professor a apresentacdo de exemplos, mesmo que no Caderno do Aluno nao

aparecam tais exemplos ou uma exposi¢éo dos conceitos.

Os dados obtidos por meio da Analise do Caderno do Aluno

No Ensino Médio h& seis volumes do Caderno do Aluno para a disciplina de
Matematica, com dois volumes para cada série. No quadro 1 estdo os resultados obtidos, por
meio da nossa analise, de exercicios, problemas e questdes mistas (questdo com alguns itens

que sao exercicios e alguns itens que sdo problemas) encontrados em cada volume.

Quadro 1
ANO Cag\?;zg do Exercicios Problemas Questdes Mistas

VOLUME 1 o3 21 12

(]
1" ANO ["VoLUuME 2 45 22 >
VOLUME 1 69 13 2

(0]
2"ANO V/OLUME 2 62 42 10
VOLUME 1 75 0 2

1] (]
3 ANO /6 UME 2 67 6 0

Fonte: Autores

Podemos observar que a maior parte das questdes que fazem parte das atividades é

composta por exercicios. H4 duas situagdes especiais a serem destacadas: no Caderno do Aluno
— 2° ano do Ensino Medio — VVolume 2, o numero de problemas é bem préximo ao numero de
exercicios e se considerarmos as questdes que possuem itens que séo problemas e itens que sdo
exercicios juntamente com os problemas, o nimero se torna mais préximo ainda. O outro caso
a se destacar é o do Caderno do Aluno — 3° ano do Ensino Médio — VVolume 1, que ndo contém
questdo alguma que pode ser classificada como um problema em qualquer uma das oito

situacOes de aprendizagem que compdem o volume.
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Devemos considerar que o Curriculo que estamos analisando serve como pauta para o
trabalho dos professores da rede pablica estadual e a maioria desses educadores utiliza 0s
materiais de apoio (Caderno do Aluno) do Curriculo em suas aulas, tendo como objetivo
principal cumprir as metas de aprendizagem para que os alunos tenham um bom desempenho
nas avaliacOes propostas pela Secretaria Estadual de Educacao. Desse modo, € coerente esperar
que os professores busquem, por meio de suas avaliacOes, verificar se os alunos alcangaram as
metas previstas pelas Matrizes de Avaliacdo Processual, j& que uma das avaliagcGes a que 0s
alunos serdo submetidos € a Avaliacdo de Aprendizagem em Processo.

Espera-se que o material que é trabalhado em sala de aula esteja de acordo com o que é
preconizado no Curriculo de Matemaética do Estado de Séo Paulo, ou seja, espera-se que as
atividades presentes no Caderno do Aluno sejam adequadas para o desenvolvimento das
habilidades e competéncias que foram destacadas como metas de ensino do Curriculo.

Ao comparar os dados encontrados na Matriz de Avaliacdo Processual — Matematica
com os dados dos dois volumes do Caderno do Aluno de cada uma das séries do Ensino Médio
encontramos algumas inconsisténcias entre o que é proposto na Matriz e o que € proposto no
Caderno do Aluno em relacéo a resolugdo de problemas. Descrevemos aqui 0s casos em que as
divergéncias entre os dados da Matriz e do Caderno do Aluno sdo mais acentuadas, isto €, 0s
casos em que a Matriz prevé o desenvolvimento da habilidade de resolver problemas, mas o
Caderno do Aluno ndo prop6e problema algum, mas sim, somente exercicios.

No 3° bimestre do 1° ano do Ensino Médio, a Matriz de Avaliacdo Processual determina
que, durante o desenvolvimento Situacdo de Aprendizagem 1: As poténcias e 0
crescimento/decrescimento exponencial: A funcdo exponencial, os alunos devem enfrentar e
resolver situacdes-problema envolvendo expoentes e fungbes exponenciais, além de expressar
e modelar diversos fendmenos naturais envolvendo poténcias, compreendendo-os nos diversos
contextos em que eles surgem. No entanto, das questdes que fazem parte dessa situacao de
aprendizagem, apenas uma pode ser classificada como problema.

O mesmo ocorre para as seguintes Situac6es de Aprendizagem: no 1° bimestre do 2° ano
do Ensino Meédio, na Situacdo de Aprendizagem 2: A periodicidade e o modelo da
circunferéncia trigonométrica; no 1° bimestre do 2° ano, na Situacdo de Aprendizagem 4:
Equacgdes trigonométricas; no 1° bimestre do 3° ano, na Situacdo de Aprendizagem 1. A
geometria e 0 método das coordenadas e na Situacdo de Aprendizagem 2: A reta, a inclinacdo
constante e a proporcionalidade, na Situacdo de Aprendizagem 3: Problemas lineares —
maximos e minimos e na Situacdo de Aprendizagem 4: Circunferéncias e conicas: significados,

equacOes e aplicagdes; no 2° bimestre do 3° ano, na Situacdo de Aprendizagem 5: A equagéo
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de 3° grau e o aparecimento natural dos nimeros complexos, na Situacdo de Aprendizagem 7:
Equacdes e polindmios: divisdo por x-k e reducdo do grau da equacdo; no 4° bimestre do 3°
ano, na Situacdo de Aprendizagem 5: A apresentacao de dados estatisticos: gréficos e tabelas e

na Situacdo de Aprendizagem 6: Média aritmética e disperséo.

Resultados da analise: potencialidades e fragilidades do material Caderno do Aluno

A partir do cruzamento dos dados da analise quantitativa do Caderno do Aluno com os
dados das Matrizes de Avaliacdo Processual, constatamos que existem algumas divergéncias
entre os pressupostos do documento curricular e algumas atividades propostas do Caderno do
Aluno. Em algumas situac6es de aprendizagem, em que uma das metas era o desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas relativos a um determinado assunto, ndo encontramos
problemas no Caderno do Aluno que se enquadrassem na concepcdo que adotamos com
referéncia e que estivessem de acordo com o que o documento curricular prevé em relacédo a
problematizagéo.

Conforme relatamos anteriormente, o Caderno do Aluno possui muito mais questdes
com potencial para serem trabalhadas como exercicios do que como problemas. Além disso,
em algumas situacdes de aprendizagem ndo ha problemas que estejam de acordo com 0 que 0
préprio documento curricular prevé em relacdo a problematizacdo. Desta forma, entendemos
que o Caderno do Aluno oferece poucas oportunidades de atividades que propiciem o
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem dos contedos por meio da
problematizacéo.

O desenvolvimento de um trabalho pautado na resolucéo de problemas, de acordo com
0s pressupostos do Curriculo, poderia ser conduzido de forma mais adequada mediante a
utilizacdo de atividades de outros materiais didaticos que oferecessem propostas que
transcendessem as que sdo apresentadas no Caderno do Aluno, com o intuito de suprir as
deficiéncias do material analisado e proporcionar diferentes possibilidades de enfrentamento de
situacbes problemas que oferecam a oportunidade do desenvolvimento das capacidades
pessoais que podem ser favorecidas por meio da problematizacao.

Um dos pontos positivos que o material traz é o estabelecimento de uma relacdo entre
contextos vivenciados na vida real e o contetdo matematico que sera trabalhado. Em quase
todas as situacfes em que um novo assunto vai ser introduzido, utiliza-se como recurso algum
texto que fale sobre esse assunto, que seja referente a sua utilizacdo no dia a dia, sua relacao

com a tecnologia, sua historia, dentre outras formas de abordagem. Durante o desenvolvimento
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da situacdo de aprendizagem que trabalha com matrizes, no volume 1 do Caderno do Aluno do
2° ano do Ensino Médio, o material traz textos sobre resolucéo de imagens e sobre o principio
da tomografia, por exemplo.

Em relacdo aos pontos negativos, em algumas situacdes de aprendizagem, o material
propbe a realizacdo de alguns experimentos e jogos. No entanto, nem sempre 0s materiais
necessarios para a realizacdo desse tipo de atividade em sala de aula sdo fornecidos. Desta
forma, muitos professores podem acabar ‘pulando’ esse tipo de atividade por ndo ter conseguido
0 material necessario para todos os alunos realizarem a tarefa.

Outra observacédo que fazemos esta relacionada aos problemas propostos pelo Caderno
do Aluno. Praticamente em todas as situacdes de aprendizagem que possuem problemas, eles
quase sempre aparecem entre as questdes finais da se¢do. Antes sdo trabalhados os exercicios
e, assim, podemos imaginar que também sdo expostos 0s conceitos e ensinamentos a respeito
do tema tratado, visto que, para resolver um exercicio o aluno precisa conhecer 0s
procedimentos, formulas e regras que o levariam a encontrar a solucdo exata. Desta forma, o
problema ndo é utilizado como ponto de partida, permitindo que os alunos utilizem seus
conhecimentos prévios para construir suas proprias solugdes e assim possam adquirir as ideias
necessarias para entender de maneira significativa o conteddo que esta sendo trabalhado no
momento em que ele for formalizado. Apesar de mobilizar outros conhecimentos, os problemas
acabam sendo trabalhados também como uma forma de exercicio, exigindo que os alunos

apliquem os conteudos desenvolvidos durante as aulas.

Consideracoes finais

Considerando as potencialidades do ensino de Matematica por meio da resolucao de
problemas, retomamos neste momento a questdo: qual é o tratamento dado a resolucdo de
problemas no Curriculo de Matematica do Estado de Sdo Paulo e no Caderno do Aluno?

Por meio da anélise dos documentos, pudemos constatar que seus idealizadores deixam
explicito que ndo existe uma imposicdo a respeito da forma como os professores devem
trabalhar os conteidos em sala de aula. Partindo do pressuposto de que somente os educadores
possuem o0 conhecimento necessario sobre suas turmas para decidir como ira planejar suas
aulas, cabe a cada um deles decidir como e com que grau de profundidade devera desenvolver
0s conteudos sugeridos pelo Curriculo. Dessa forma, o Curriculo ndo aponta qual metodologia
de ensino deve ser utilizada nos processos de ensino aprendizagem dos conteddos matematicos.

O que encontramos no documento curricular foram apenas algumas consideragdes a respeito da
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utilizacdo de algumas metodologias de ensino no trabalho desenvolvido em sala de aula no que
diz respeito ao ensino dos conteddos matematicos. Dentre essas consideracGes, algumas
relacionadas a resolucédo de problemas.

O desenvolvimento da capacidade de resolver problemas é destacado por conta de sua
importancia para a formacdo de individuos aptos a encarar os problemas da sociedade
contemporanea, ao passo que as habilidades que sdo desenvolvidas por meio do trabalho em
contextos de resolucdo de problemas sdo destacadas por favorecer o desenvolvimento de
determinadas competéncias pessoais.

O Curriculo tem como objetivo principal o desenvolvimento das competéncias pessoais
e esse aspecto é enfatizado no documento. O desenvolvimento de competéncias pessoais, tais
como a capacidade de expressédo pessoal, de compreenséo de fendmenos, de argumentacgéo e de
tomada de decisBes, que foram citadas pelo documento, é favorecido pela realizacdo de
atividades que envolvam resolucdo de problemas.

Ainda sobre a analise do documento curricular, destacamos que a problematizacéo €
vista como estratégia que tem potencial para ser adequada durante a exploragao dos conceitos
trabalhados, por favorecer o exercicio da capacidade de inquirir, perguntar e, assim,
consequentemente, influenciar no desenvolvimento de algumas competéncias pessoais.

Para chegarmos a uma resposta para nossa questdo de pesquisa, buscamos entender
também como a resolucdo de problemas é apresentada no Caderno do Aluno — Matematica, do
Ensino Médio, material que € utilizado em sala de aula para o desenvolvimento das atividades
voltadas para os processos de ensino e aprendizagem dos conteudos matematicos.

Por meio da analise do Caderno do Aluno foi possivel perceber que esse material é
constituido majoritariamente por questdes. Os conceitos e procedimentos a serem trabalhados
raramente sdo expostos nas situacdes de aprendizagem, de modo que nas poucas ocasifes em
gue sdo expostos, aparecem inicialmente por meio de um texto abordando o assunto que sera
tratado, relacionando o conteddo com questbes cotidianas ou historicas, ou por meio de
exemplos. Em alguns casos, os conceitos, exemplos e explicacGes, estdo presentes apenas nas
orientagdes para aplicacdo da situacdo de aprendizagem, que estdo presentes no Caderno do
Professor. Contudo, existem situa¢Oes de aprendizagem em que o professor precisa recorrer a
outros materiais de apoio para encontrar tais elementos.

Analisando os dados obtidos, percebemos que embora o Curriculo do Estado de Sao
Paulo enfatize a importancia do desenvolvimento da capacidade de resolver problemas e dé
destaque a problematizagdo como uma boa estratégia de ensino para o desenvolvimento de

determinadas competéncias pessoais, 0 Caderno do Aluno apresenta poucos problemas e,
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consequentemente, poucas oportunidades que de fato possibilitem, de forma significativa, a
capacidade de inquirir e de perguntar, como defendido no Curriculo em relagéo ao trabalho com
a problematizagéo.

As metas previstas pelas Matrizes de Avaliacdo Processual, que visam a aprendizagem
da capacidade de resolver problemas relacionados aos assuntos que sao tratados nas situacoes
de aprendizagem, acabam dependendo de atividades compostas, em sua maioria, por questoes
que deixam evidente para o aluno quais os procedimentos que devem ser utilizados na busca de
uma solucdo, distanciando-se assim do que o proprio Curriculo preconiza sobre a
problematizacéo.

Nos casos em que encontramos problemas que de fato se enquadram na definigéo que
utilizamos como referéncia, quase sempre, eles aparecem ao final das situacdes de
aprendizagem ou em situacGes de aprendizagem que abordam um mesmo assunto que foi
tratado na situacdo de aprendizagem anterior, sendo os problemas, nesse caso, uma espécie de
aplicacdo contextualizada do que havia sido trabalhado anteriormente.

Considerando o uso “obrigatorio” do Caderno do Aluno e as énfases do Curriculo para
0 desenvolvimento da capacidade de resolucéo de problemas por parte dos alunos, o material
enviado aos professores é um subsidio que poderia apontar caminhos para o desenvolvimento
de um trabalho envolvendo resolugédo de problemas.

No Caderno do Aluno estdo presentes apenas as questdes a serem trabalhadas em sala
de aula e alguns textos de apoio. Contudo, algumas das orientacdes para aplicacéo das situagdes
de aprendizagem presentes no material que é direcionado aos educadores acabam fazendo
sugestdes sem fornecer informacdes que poderiam auxiliar melhor a escolha do professor em
seguir ou ndo o que esta sendo sugerido, visto que, para fazer essa escolha, o professor precisa
levar em consideracdo seus propdsitos de ensino, tendo por base o que o documento curricular
propBe. Por exemplo, ao propor o uso de problemas exemplos na abordagem de determinado
assunto, deixando de enfatizar que iniciar as atividades partindo da exposicdo de exemplos
afetaria o carater desafiador das questdes propostas nas atividades posteriores, 0 material acaba
nédo deixando claro que seguir tal abordagem implica deixar de lado um trabalho voltado para
problematizacdo, que o documento curricular aponta como uma boa estratégia a ser trabalhada.
Desta forma, perde-se a oportunidade de implementar as sugestdes presentes no Curriculo em
seus materiais de apoio.

Ao se depararem com um material que oferece as atividades e as orientagcdes de como
devem ser aplicadas, a tendéncia é que o professor conduza as atividades conforme o que esta

prescrito nas sugestdes do Caderno do Professor. Com o passar do tempo, esse modo de
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conduzir as atividades com base no que o Caderno do Professor prop@e, certamente influencia
a pratica dos professores, visto que, diante da pouca preparacdo que os educadores da rede
estadual de ensino receberam para se aprofundar num trabalho visando alcancar as metas do
Curriculo, conforme apontam alguns estudos que citamos no nosso texto, as orientacdes
presentes neste material foram as que se fizeram mais presentes no dia a dia de planejamento
dos professores.

Considerando que as sugestdes do Curriculo a respeito do desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas e 0 uso da problematizacdo em prol do desenvolvimento de
determinadas capacidades pessoais ndo sao enfatizadas pelas orientacdes dadas no Caderno do
Professor e nem nas questdes presentes no Caderno do Aluno, que apresenta uma quantidade
reduzida de questbes que oferecem a oportunidade de uma busca pelo entendimento e a
elaboracdo de um plano de resolucdo que tenha como base a tomada de decisdo e no exercicio
da capacidade de inquirir e perguntar, concluimos que apesar do Curriculo do Estado de Sao
Paulo destacar os pontos positivos da resolucdo de problemas no ensino de Matematica, o
material fornecido pela secretaria e destinado para o trabalho em sala de aula apresenta poucas
possibilidades para o real desenvolvimento das capacidades pessoais que podem ter seu

desenvolvimento favorecido por meio da problematizacéo.
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