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INTRODUCCION

Situadas a la esquina noroccídental del continente suramericano, Los 
Andes Colombianos se encuentran en una posición estructural particu­
larmente compleja ya que al IT convergen la cadena de los Andes s.s. 
y los sistemas montañosos del Caribe y del Istmo de Panama» Esta com­
plejidad se refleja en Colombia por la división de la cadena en va -  
rios ramales: las Cordilleras Oriental/ Central y Occidental y la Se­
rranía de Baudó separados por valles intra-andinos. Ademas del pun­
to de vista geológico, se reconocen generalmente dos sectores, el 
oriente y el occidente cuyo limite se sitúa en el borde oriental de la 
Cordillera Central.

La parte norte del occidente colombiano, a la cual se refiere el pre­
sente trabajo, comprende de Este a Oeste:

-  La Cordillera Central la cual esta constituida principalmente por 
un complejo poi i metamòrfico intrùido por plutones y batolitos me­
sozoicos.

-  La depresión del río Cauca que sigue aproximadamente el importan­
te sistema de Fallas Cauca-Romeral y esta formada de depósitos con­
tinentales cenozoicos cortados por intrusiones ácidos a intermedias.
En sus bordes afloran también rocas básicas y ultrabásicas cretáceos 
asf como rocas metamórficas de la misma edad.

-  La Cordillera Occidental la cual está principalmente constituida 
de rocas básicas y de sedimentos marinos cretáceos, intruidos por 
plutones y batolitos cenozoicos»

-  Los valles del río Atrato y del río San Juan los cuales se caracteri­
zan por una espesa sedimentación marina cenozoica.

-  La Serranía de Baudó que bordea la costa del Oceano Pacffico y que 
está formada principalmente por rocas basi cas mesozoicas y cenozoicas.
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Siendo el proposito de este trabajo reconocer los grandes rasgos geoló­
gicos de la parte septentrional del Occidente Colombiano,empezaremos 
a describir y a discutir las grandes unidades geológicas, luego presen­
taremos una descripción de las características esenciales de las diver- 
sas fases tectónicas que la afectaron para terminar nuestro estudio por 
un análisis del marco geotectónico de esta región.

El objetivo principal de este trabajo es presentar una visión de conjun­
to actualizado de la geologfa del norte del Occidente Colombiano y 
en particular de su evoluciono Por eso analizaremos los argumentos 
en favor y en contra de las diversas interpretaciones recientes recaí -  
cando los puntos comunes y las divergencias de opinión entre investiga­
dores. Además, el autor presentará nuevas hipótesis y planteará nue -  
vos interrogantes.

El autor no tiene la pretención de ofrecer soluciones desde ahora a 
los problemas vigentes sino más bien de hacer un balance provisio­
nal del estado de conocimiento geológico y de hacer resaltar las 
dudas que quedan si n respuestas .

Al final del trabajo el lector encontrará una bibliograffa bastante 
extensiva que le perrr\jtirá profundizar su conocimi ento de las 
ideas de los principales investigadores que han permi tido obtener 
las adquisiciones científicas actuales . También se presenta una lis­
ta de mapas cuya consulta sería beneficiosa para seguir más fácil -  
mente la lectura de este trabajo.

Finalmente el autor espera que este estudio sea" útil a los investiga­
dores y estudiantes interesados en adquirir una visión global de la geo­
logía regional de esta parte de los Andes y que. ayudará a reflexionar 
sobre la historia de este muy interesante edificio montañoso
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M A P A  GEOLOGICO G E N E R A L I Z A D O

P 6 m. R o c a s  m et am ór f i c as  del Precambrico  
P z m. R o c a s  m eta m ó rf i ca s principal mente d e I 

Paleozoico ( puede incluir P€m y Km )
J e  d. Plutones principalmente cuarzodioríticos 

y g ranodior í t i cos  del Jurás i co  
Ks.  Rocas sedimentar ias  del Cretáceo
Kv. Rocas volcánicos  principalmente bdsicas

del Cretáceo
K s v. Rocas sedimentarias y volcdnicas del Cretáceo 
K m- Rocas metamórficas del Cretáceo
K c d. Plutones y batolitos principalmente cuarzodioritas 

y gronodiorítos del Cretáceo 
Td. Plutones dioríticos y cuarzodioríticos del Terciario
TK v. Rocas ba'sicas cretáceos y / o  terciar ias  
Ts.  Roca s  s e d im e n t a r i a s  del Terciario
Tsv.  Roca s  sedimentar ias  y rocas  vo lcán icas  

principalmente andesi tas  del Terciario
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LAS ROCAS METAMORFICAS

La pa r t e  s e p t e n t r i o n a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  e s ­

tá c a r a c t e r i z a d a  p r i n c i p a l me n t e  por  l a  p r e s e n c i a  

de un conj unto  p o l i me t a mó r f i c o  i n t r u í d o  por  p l u t o -  

nes y b a t o l i t o s  mesozo i cos .

Las rocas  metamór f i cas  se han formado dur ant e  v a ­

r i o s  eventos  de l o s  c u a l e s  un número l i m i t a d o  p a r e ­

ce comprobado en l a  a c t u a l i d a d .  Para f a c i l i t a r  l a  

d e s c r i p c i ó n ,  agruparemos  l a s  rocas  metamór f i cas  en 

t r e s  "ser i es"  da tadas  r e sp e c t i v a me nt e  del  P r e c ámb r i -  

co ,  P a l e o z o i c o  y C r e t á ce o :

1 . -  Una s e r i e  de n e i s e s ,  mi gmat i t as  y a n f i b o l i t a s  

que e s t á  l o c a l i z a d a  tanto  del  l ado  o r i e n t a l  

como del  l ado  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  y 

que fué datada  del  P r ecámbr i co .

2 . -  U n a ' s e r i e ' d e  n e i s e s ,  a n f i b o l i t a s ,  c u a r c i t o s  

mármoles ,  e s q u i s t o s  que c o n s t i t u y e  el  núc l eo  

c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  y de l a  cual  por  lo  

menos pa r t e  de e l l a  ha s i do  datada del  P a l e o -  

zoi  c o .

3 . -  Una ' s e r i e ' d e  a n f i b o l i t a s  y e s q u i s t o s  que a f l o ­

ran en el  borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  y 

que ha s i do  datada  del  Cre t áceo  Temprano,



En cuanto a l a  edad de l a s  p r i n c i p a l e s  unidades  

l i t o l ó g i c a s  se p r esent an  v a r i o s  probl emas  de l os  

c ua l e s  se des tacan  l o s  s i g u i e n t e s :

La s e r i e  1 es p robab l emente  el  r e s u l t a d o  de v a ­

r i o s  e ven to s .

Pa r t e  de l os  ne i s e s  de l a  s e r i e  2 pueden p e r t e ­

necer  a l a s e r i e  1.

Al gunas  a n f i b o l i t a s  pueden p e r t e n e c e r  a c u a l ­

qu i e r a  de l a s  s e r i e s  1, 2 ó 3.

Pa r t e  de l os  e s q u i s t o s  pueden p e r t e n e c e r  a 

l a  s e r i e  1.

Dentro de l a  s e r i e  2 no se sabe s i  hubo un s o l o  

e vento ,  p a l e o z o i c o  temprano o t a r d í o ,  o ambos 

e v e n t o s .

Con l a s  r e s e r v a s  a n t e r i o r e s ,  ana l i z a r e mo s  l a s  d i ­

v e r s a s  unidades  en el  s i g u i e n t e  orden:

A . -  Las rocas  metamór f i  cas precámbr i  c a s .

B . -  Las rocas  metamór f i cas  predominantemente pa -  

1eozo i  c a s .

1 . -  Los p a r a n e i s e s  del  núc l eo  c e n t r a l .

12
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2 . -  Los e s q u i s t o s ,  c u a r c i t a s  y mármoles del  nú­

c l e o  c e n t r a l .

3 . -  Los n e i s e s  i n t r u s i v o s .

4 : -  Los metasedimentos  o r d o v i c i a n o s .

5 . -  Las a n f i b o l i t a s .

C . -  Las r ocas  metamór f i cas  c r e t á c e a s .

Luego se p r e s e n t a r á  una d i s c u s i ó n  sobre  a l gunos  de 

l o s  probl emas  que p l a n t e a  e s t e  con j unto  p o l i me t a -  

mór f i  c o .

A . -  Las rocas  metamór f i cas  p r e c á m b r i c a s .

En el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  documentan n e i s e s  c u a r z o -  

f e l d e s p á t i e o s  con a l gunos  l e n t e s  de a n f i b o l i t a s  y 

de mármoles.  Por e s t a r  r e c u b i e r t o  por l os  met a se ­

dimentos  con g r a p t o l i t o s  o r d o v i c i a n o s  de La C r i s t a ­

l i n a  y por  comparac ión con rocas  s i m i l a r e s  da t adas  

por  Tschanz y o t r os  ( 1972)  en aproximadamente 1300 

m.a.  en l a  S i e r r a  Nevada de Santa Mar t a ,  l o s  a u t o ­

res  l e s  a s i g nan  una edad p recámbr i ca .  Anotamos  

que e s t a s  r oca s  e s t án  sepa r adas  del  núc l eo  p r i n c i ­

pal  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  por l a  f a l l a  del  Ba ­

gr e  .

Kassem y Arango ( 1977)  co ns i de r a n  que e s t a s  r oca s  

p recá mbr i c a s  se pro l ongan al  nor t e  de l a  S e r r a n í a
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En el  departamento del  To l i ma ,  Ba r r e r o  y Vesga  

( 1976)  i nd i can  pequeños a f l o r a m i e n t o s  de rocas  

Precámbr i ca s  y da ta ron  en 1360 + 270 m.a.  l a  a n f i -  

b o l i t a  de T i e r r a d e n t r o . En el  f l a n c o  o c c i d e n t a l  

de l a  C o r d i l l e r a  Cent ra l  l a  pos i b l e  e x i s t e n c i a  de 

Precámbr i co  han s i do  s u g e r i d o  por Hal l  y o t r o s  

( 1972)  para  el  ne i s  micáceo de Puqui  l o c a l i z a d o  al  

NW de Puerto  V a l d i v i a  y por  Gonzá l ez  ( 1976)  para  

l a  migmat i ta  de Puente Pe l ae z  s i t uad o  al  SW de La 

Ce j a .  Sin embargo,  por  d a t a c i o n e s  r ad i omé t r i  cas  

K/Ar no ha s i do  p o s i b l e  c o n f i r ma r  e s t a s  h i p ó t e s i s  

ya que To us s a i n t  y o t r o s  ( 1978)  datar on en 248 +

10 m.a. pa r t e  del ne i s  de Puqui y T o us s a i n t  y o t r o s  

( 1978)  o b t u v i e r o n  120 ± 10 m.a.  para  l a  mi gmat i ta  de 

Puente P e l a e z .  ( Ver  F i g . 2 ) .

Rec i entemente ,  Res t r epo  y T o us s a i n t  (1977 y 1978)  

d e s c r i b i e r o n  una unidad de a n f i b o l i t a s  g r a n a t i f e -  

ras  l o c a l i z a d a  ce r ca  a Ca l das  ( A n t i o q u i a )  y o b t u ­

v i e r on  una edad K/Ar de 1670 +500  m.a.  l o  que 

c o n s t i t u y e  l a  edad más a n t i g u a  conoc i da  en Colom­

b i a .  El metamorf i smo de l a  a n f i b o l i t a  es de t i po  

b á r i c o  de media p r e s i ó n .  Esta a n f i b o l i t a  e s t á  i n -  

t r u í d a  por  un ne i s  mi c á c e o , e l  ne i s  de La M i e l , d a ­

tado en 343 + 12 m.a.  por  el  método K/Ar y en

de San Lucas.
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580 + 40 m.a.por el  método Rb/Sr ( Co rdan i  y o t r o s ,  

1978» en p r e p a r a c i ó n )  pero no se conoce l a s  r e l a ­

c i ones  con l a s  demás un i dades .  Este ne i s  pa rece  

p r o l o n g a r s e  al  sur  por el  ne i s  del  A l t o  de Minas  

d e s c r i t o  por  Gonzá l ez  ( 1976 ) .  Se debe t e ne r  en 

cuenta desde ya l a  p o s i b i l i d a d  de que v a r i a s  o t r a s  

a n f i b o l i t a s  y también a l gunos  n e i s e s  de a l t o  grado  

c ons i de r a dos e n  l a  a c t u a l i d a d  como p a l e o z ó i e o s  sean 

en r e a l i d a d  precámbri  cas .

Una a n f i b o l i t a  l o c a l i z a d a  ce r ca  a Sucre a 5.5 Kms 

al  NE de Santa Fe de A n t i o q u i a  ha s i do  datada  en 

557 + 50 m.a.  o sea en el  l í m i t e  p recá mbr i c o - cám-  

b r i c o  ( To u s s a i n t  y o t r o s ,  1978) .  En e s t e  caso l os  

a u t o r e s  c ons i de r a n  más p r o b a b l e  que sea l a  edad  

más a n t i gua  que se aproxime más a l a  edad r e a l  del  

metamorf i  smo.

En l a  ú l t ima  pa r t e  de e s t e  t r a b a j o  se p r e s e n t a r á  

pa r t e  de l a s  d i s c u s i o n e s  p l an t ea d a s  por  l a  p o s i ­

c i ón tan o c c i d e n t a l  de a l gunas  rocas  p r ecámbr i cas  

aunque podemos a c l a r a r  aquí  que el  problema más 

i mpor tante  es de s a b e r  s i  el  basamento p r e cá mb r i -  

co es cont inuo  o no por d eba j o  de l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  o d i cho  de o t r a  manera de s abe r  si  l o s  a -  

f 1o rami entos  o r i e n t a l  y o c c i d e n t a l  pe r t enecen  o 

no a un mismo " núc l eo  p r e c á m b r i c o ".  De e s t a s  h i -
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potes  i s depende en gran p a r t e  l a  i n t e r p r e t a c i ó n  

de l o s  eventos  metamór f i  e o s , t e c t ó n i c o s  y magmáti -  

cos durante  el  p a l e o z o i c o .

B . -  Rocas metamór f i cas  predominantemente p a l e o ­

z o i c a s .

1 . -  Los p a r a n e i s e s  del  núc l eo  de l a  C o r d i l l e r a .

Además de l os  n e i s e s  de edad precàmbr i ca  i n d i c a ­

dos en el  p a rág rado  a n t e r i o r ,  v a r i o s  o t r o s  c u e r ­

pos de p a r a n e i s  han s i do  d e s c r i t o s  e n t r e  el  b o r ­

de oe s t e  de l a  f a l l a  del  Bagre  y el  v a l l e  del  

r í o  Cauca.  En l a  r e g i ó n  de M e d e l l í n ,  Botero  

( 1963)  i nd i ca  l a  p r e s e nc i a  de n e i s e s  micáceos  

dent ro  de l os  metasedimentos  del  Grupo Ayurá -  

Mon tebe l l o  formado además por  c u a r c i t a s ,  f  i 1 i - 

tas  y m i c a c i t a s .  Para el  con j unto  de l o s  s e d i ­

mentos que dio  o r i g e n  a l a s  rocas  metamór f i cas  

supone una edad al menos p a l e o z o i c o  temprana y 

para el  metamorf i smo l o  documenta a n t e r i o r  a l a  

d e p o s i t a c i ó n  de l os  sedimentos  de l a  Formación  

A b e j o r r a l  de edad a l b i a n a ,  a t r i b u y é n d o l e  una 

edad p o s i b l e  c a l e d o n i a n a .

Rade 11 i ( 1967)  i nd i ca  l a  o c u r r e n c i a  de n e i s e s ,  

de migmat i tas  a s i l i m a n i t a  y de e s q u i s t o s  b i o t í -
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t i c o s  y mo s c o v í t i c o s  en el  f l a n c o  o r i e n t a l  de 

l a  C o r d i l l e r a  ( N e l s e s  del  e s t e  de St L u i s ,  de 

Se g o v i a ,  mi gmat i t as  de San C a r l o s ,  de Fr esno ,  

e t c . ) .  También s e ña l a  l a  p r e s e n c i a  de mi gmat i ­

t a s  al  Sur de Me d e l l í n  ent r e  V e r s a l l e s  y Monte-  

b e l l o  y l a  o c u r r e n c i a  de ne i s e s  g r a n í t i c o s  ce r ca  

a l a  p ob l a c i ó n  de A b e j o r r a l . Es de ano t a r  que 

l a s  mi gmat i t a s  de Montebe l l o  son muy p r o b a b l e ­

mente l a s  mismas rocas  que l os  ne i s e s  micáceos  

i nd i cado  por  Botero  ( 1963)  y que serán denomina­

dos l uego  Mi gmat i t as  de Puente Pe l aez  por  Gonzá­

l e z  ( 19 77 ) .  R a d e l l i  ( 1967)  c o ns i d e r a  e s t a s  r o ­

cas de a l t o  grado de metamorf i smo como r e p r e s e n ­

t a t i v a s  de un metamorf i smo a n t i g u o ,  p robab l eme -  

te h e r c i n i an o  según é l ,  que a f l o r a r í a  en forma 

de escamas de zóc a l o  l e v a n t a d a .  Como l o  d e t a l l a ­

remos en el  p a r á g r a f o  s i g u i e n t e ,  anotamos ya que 

para e s t e  au to r  el  metamorf i smo de ba j o  g r ado  

s e r í a  de edad mesozo i ca .  Las escamas de z ó c a l o  

e s t a r í a n  r e c u b i e r t a s  por  l os  c i p o l i n o s  (mármo­

l e s )  de Nare al  o r i e n t e  y por l o s  de El Ca i r o  al  

o c c i de n t e  l o s  c u a l e s  se cons i de r aban  c o r r e l a c i o -  

na b l e s  con l a s  c a l i z a s  de Payándé de edad t r i á -  

s i c a .

Como se ve,  R a d e l l i  ( 1967)  d i s t i n g u í a  c l a r amente  

dos metamorf i smos supe rpue s to s  separando a s í  l a s  

rocas  de a l t o  grado t a l e s  como l os  p a r a n e i s e s  de
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l a s  de ba j o  g r ado  t a l e s  como l o s  e s q u i s t o s .

Por su p a r t e ,  Es t r ada  ( 1972)  también s epara  l a s  

rocas  metamór f i cas  del  núc l eo  de l a  C o r d i l l e r a  

en dos g rupos :  un grupo formado de rocas  de a l ­

to gr ado  de metamor f i smo,  que a f l o r a r í a n  en el  

f l a n c o  o r i e n t a l  al  NW de Puer to  V a l d i v i a  (Com­

p l e j o  de Puqui )  y en l a s  c e r c a n í a s  de Me d e l l i n  

( n e i s e s  del  Grupo Ayurá M o n t e b e l l o ) .  Este g r u ­

po es co ns i de r a do  como de edad p a l e o z o i c a ;  o t r o  

grupo c o n s t i t u i d o  de rocas  de ba j o  gr ado  de me­

tamor f i smo es supuesto  de edad mesozo i ca .  Esta  

i dea es b a s t a n t e  s i m i l a r  a l a  de R a d e l l i  ( 1 9 6 7 ) ,  

l a  cual  fué también acept ada  por  B u t t e r l i n  ( 1969 ) .

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  documentan n e i s e s  f e l -  

d e s p á t i c o s  y a l umí n i co s  con zonas mi g ma t í t i c a s  e 

i n c l u s i o n e s  de a n f i b o l i t a s ,  que a f l o r a n  sob re  

una ampl i a  á r e a  en el  f l a n c o  o r i e n t a l  del  nor t e  

de l a c o r d i l l e r a .  Estos  n e i s e s  e s t a r í a n  r e c u ­

b i e r t o s  por c u a r c i t a s  y r e p r e s e n t a r í a n  un a l t o  

grado de metamorf i smo que hab r í a  a f e c t a d o  s e d i ­

mentos de t i p o  l u t i t a s  o l i m o l i t a s  con p o r c e n t a ­

j e  de cuarzo v a r i a b l e  . La edad del  evento me- 

t a mór f i c o  es supues to  del  P a l e o z o i c o  t a r d í o .

Hal l  y o t r os  ( 1972)  d e s c r i b e n  en una ár ea  de
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150 Km al  no r o c c i d e nt e  de V a l d i v i a  un ne i s  mi c á ­

ceo l o c a l i z a d o  en el  l l amado Complejo de Puqui .

El ne i s  e s t á  i n t r u í d o  por  a n f i b o l i t a s  y por  una 

m e t a t o n a l i t a  datada  K/Ar ent r e  238 m.a.  y 211 m.a.  

Este n e i s ,  por  su a l t o  gr ado  de metamorf i smo es 

co ns i de r a do  por l os  a u t o r e s  como más an t i g uo  que 

l os  metasedimentos  de b a j o  grado del  l l amado Gru ­

po V a l d i v i a  supuesto  de edad Pa l e o z o i c a  t a r d í a ;  

por eso se i n c l i n a n  para una edad p a l e o z o i c a  tem­

prana o pr ecámbr i ca  para el  n e i s .  Hal l  y o t r o s  

(1972) describen un neis feldespático al E de Ituango, un neis augen 

en Santa Rita y un neis cataclástico al S de Ituango. Por  

su grado de metamorf i smo más a l t o  el del E de Ituango es 

c ons i de r a do  como pa r t e  basa l  del  Grupo V a l d i v i a  

metamor foseado durante  el  Paleozoico t a r d í o .  Es 

de a no t a r  que el  ne i s  de I tuango (o ne i s  de P e s c a ­

d e r o ^  supuesto  de o r i  gen p a r a * po r  l os  a u t o r e s  ha 

s i do  datado por el  método K/Ar en 97 + 5 m.a.  y 

por Rb/Sr e n t r e  211 + 15 y 290 + 75 m.a.  l o  que 

parece  con f i r ma r  un evento  metamór f i co  h e r c i n i a n o  

i mpor tante  al  cual  se superpone un evento  g e o l ó g i ­

co ( ? )  a l b i a n o - c e noman i an o  (Cordani y otros, en prep.).

E c h e v e r r í a ( 1973)  e s t u d i a  l a  p e t r o l o g í a  de pa r t e  

del  Grupo Ayurá Mon t e b e l l o  documentado por  Botero  

( 1963)  y agrupa  l o s  ne i s e s  b i o t í t i c o s ,  l o s  e s q u i s ­

tos  b i o t í t i c o s  con g r a f i t o  y s i l l i m a n i t a  y l a s  a n ­

f i b o l i t a s  en un miembro Ayurá de a l t o  grado de me-

2
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tamor f i smo y un miembro Mon tebe l l o  de ba j o  grado  

de metamorf i smo.  La edad del  metamorf i smo de am­

bos miembros es también supues ta  del  p a l e o z o i c o  

t a r d í o .  Anotamos que l os  ne i s e s  y e s q u i s t o s  b i o -  

t í t i c o s  i nd i cados  hacen p a r t e  de l as  escamas de 

zóca l o  de R a d e l l i  ( 1967 ) .

Gonzá l ez  ( 1977)  d e s c r i b e  también l os  ne i s e s  del  

Grupo Ayurá Mon tebe l l o  s i t u a d o s  ent r e  V e r s a l l e s  y 

La Ceja y conc luye  que son migmat i tas  l l amadas  

Migmat i t as  de Puente Pe l ae z  s i m i l a r e s  al  ne i s  

micáceo de Puqui d e s c r i t o  por Ha l l  y- o t r o s  ( 1972 ) .  

Al i gua l  que e s t o s  a u t o r e s ,  Gonzá l ez  se i n c l i n a  

para una edad p recámbr i ca  anotando además que e s t a  

unidad e s t á  r e c u b i e r t a  por  c u a r c i t a .  Como se i n ­

d i ca  en el  p a r á g r a f o  s ob r e  l a s  r ocas  precámbr i  c a s , 

l a  h i p ó t e s i s  de Gonzá l ez  no ha podido s e r  c o n f i r ­

mada por  da t a c i ón  K/Ar ya que T o u s s a i n t  y o t r o s  

( 1978)  o b t u v i e r o n  una edad de 120 m.a.  l a  cual  no 

co r r e sponde  a l a  edad r e a l  del  metamorf i smo del  

cuerpo s i no  que parece  r e f l e j a r  l os  i mpor t ante s  

eventos  t e c t ó n i c o s  y metamór f i cos  a l b i a n o s  ( v e r  

P - 116) .

De todo modo, es i mpor t ante  r e a l i z a r  nuevas d a t a -  

c i ones  r a d i o m é t r i c a s  para a c l a r a r  e s t e  prob l ema.  

Para el  a u to r  de e s t e  t r a b a j o ,  l a s  h i p ó t e s i s  s o ­
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bre  l a  edad p recámbr i ca  del  ne i s  de Puqui  y de l a s  

migmat i t as  de Puente Pe l a e z  son muy f a c t i b l e s .

2 . -  Los e s q u i s t o s ,  mármoles y c u a r c i t a s .

A p r i n c i p i o  de e s t e  s i g l o ,  Ospina ( 1911)  y Sche i be  

( 1919)  hab í an obse r vado  unos e s q u i s t o s  micáceos  

que a t r i b u í a n  al  P a l e o z o i c o .  Ospina ( 1911)  además  

c o n s i d e r a b a  una edad j u r a t r i á s i c a  para l a s  f i l i t a s  

y e s q u i s t o s  a r c i l l o s a s  de muy ba j o  g r ado .

Grosse  ( 1926)  agrupó l a s  c u a r c i t a s  con l a s  r ocas  

a r c á i c a s  ( P r e c ámb r i c o  S u p e r i o r ) .

En l a  c a r r e t e r a  en t r e  Armenia e I bagué ,  un poco al  

sur  de l a  r e g i ón  e s t u d i a d a  en el  marco de e s t e  

t r a b a j o ,  Ne l son ( 1957)  d e s c r i b i ó  con b a s t a n t e  p r e ­

c i s i ó n  una s e cuenc i a  de e s q u i s t o s  cuarzo  s e r i c í t i -  

cos ,  g r a f i t i c o s ,  a r c i l l o s o s  a s o c i a do s  con e s q u i s ­

tos  v e r d e s ,  f i l i t a s ,  a n f i  b o l í t i  cas e i n t e r c a l a c i o ­

nes de d i a b a s a s .  Esta s ecuenc i a  fue  denominada  

Grupo Caj amarca y su e s p e s o r  f ue  es t imado a 13000 

metros .  Anotamos aquí  que el  e s p e s o r  de l a s  s e ­

c uenc i a s  metamórf i  cas  es muy probab l emente  s u b e s ­

timada deb i do  a l a s  m ú l t i p l e s  r e p e t i c i o n e s  p r o du ­

c i do  por  el  p l e g a mi e n t o .
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Nel son en 1957,  suponía  una edad p a l e o z ò i c a  para  

el  metamor f i smo ' pero l u e g o ,  en 1962,  cambio de o -  

p in i ón  as i gnando  al  Grupo Cajamarca una edad meso­

z o i c a .  Este cambio se basa en l a  c o r r e l a c i ó n  que 

el  a u to r  propuso ent r e  el  Grupo Cajamarca por  una 

pa r t e  y l os  sedimentos  y d i a b a s a s  c r e t á c e o s  de l a  

C o r d i l l e r a  Occ i de nta l  obse r vados  e n t r e  Buga y Bue­

naventura  por o t r a  p a r t e .  También el  au to r  a n o t a ­

ba l a  semejanza ent r e  a l gunas  rocas  del  Grupo Ca­

j amarca y l os  e s q u i s t o s  d e s c r i t o s  por  Grosse  

( 1926 ) .

Botero  ( 19 6 3 ) ,  en l a s  c e r c a n í a s  de M e d e l l í n ,  d e s ­

c r i b e  c u a r c i t a s ,  f i l i t a s  y mi c a c i t a s  dent ro  de lo  

que denomina metasedimentos  del  Grupo Ayurá Monte-  

b e l l o .  Además el  a u t o r  c o r r e l a c i o n a  e s t a s  rocas  

con el  Grupo Cajamarca de Ne l son ( 1957)  y propone  

una edad p a l e o z o i c a  p r o b a b l e  para el  metamorf i smo.

R a d e l l i  ( 1967)  d e s c r i b i ó  p r i n c i p a l me n t e  c u a r c i t a s  

y e s q u i s t o s  m o s c o v í t i c o s ,  g r a f i t i c o s ,  s e r i c í t i c o s  

y c l o r í t i c o s  y c o ns i d e r o  que e s t a s  rocas  se p r e s e n ­

tan con i n t e r c a l a c i o n e s  de d i a b a s a s  a n f i  b o l í t i  cas  

y s e r p e n t i n i  t a s . Además anota l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

de t i po  Abukuma del  metamor f i smo.  El a u t o r  c o n s i ­

dera que l a  base de l a  s ecuenc i a  e s t á  r e p r e s e n t a da  

por l o s  c i p o l i n o s  de Nare que c o r r e l a c i o n a  con l a s  

c a l i z a s  de l a  Formación Payandé de edad t r i á s i c a .
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El techo e s t a r í a  formado por  l os  e s q u i s t o s  a r c i ­

l l o s o s  con f ó s i l e s  a p t i an o s  que a f l o r a n  ce r ca  de 

B e r 1í n .

Esta secuenc i a  e s t a r í a  r e c u b i e r t a ,  c e r ca  a A b e j o -  

r r a l  , por sedimentos  f o s i l í f e r o s  de edad a l b i a n a .

En l a  pa r t e  Norocc i  denta l  de l a  C o r d i l l e r a ,  Hal l  

y o t r o s  ( 1972)  d e s c r i b e n  una s e r i e  de e s q u i s t o s  

cuarzo  s e r i c í t i c o s  y de e s q u i s t o s  v e r d e s ,  f r e c u e n ­

temente i n t e r c a l a d o s  en t r e  s i .  También a no t an l a  

p r e s e n c i a  de a l gunos  mármoles.  A e s t a  s ecuenc i a  

l a  denominan Grupo V a l d i v i a  y suponen un e s p e s o r  

del  orden de 13000 metros por c o r r e l a c i o n a r  con 

el Grupo Cajamarca de Ne l son .  La edad del  meta ­

morf i smo es supuesta  del  p a l e o z o i c o  t a r d í o  b a s á n ­

dose en l a  edad r a d i o mé t r i c a  permo- t r i á s i c a  de l a  

m e t a t o n a l i t a  de Puqui .

En l a  pa r t e  nor t e  de l a  zona I I  B, en el  f l a n c o  

o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  F e i n i n g e r  y o t r o s  

( 1972)  encuentran c u a r c i t a s  encima de l o s  n e i s e s  

f e l d e s p á t i  eos y mármoles encima de l a s  c u a r c i t a s .

En l a  pa r t e  sur  ( c ua d r á ng u l o  J - 9 )  d e s c r i b e n  e s ­

q u i s t o s  s e r i c í t i c o s  y o t r a s  r ocas  de ba j o  gr ado  

de metamorf i smo.  La edad del  metamor f i smo,  tam­

b i én es c o ns i d e r a da  p a l e o z o i c a  t a r d í a  y su ..Tipo
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es r econoc i do  como de b a j a  p r e s i ón  o sea Abukuma.

Es t rada  ( 1972)  supone que l a s  rocas  de ba j o  gr ado  

y en p a r t i c u l a r  l o s  e s q u i s t o s  v e r d e s ,  l os  e s q u i s ­

tos  g r a f i t i c o s ,  l a s  f i l i t a s  y l a s  c u a r c i t a s  que 

per t enecen a p a r t e  del  Grupo Ayurá Mon tebe l l o  y 

que también forman l os  grupos  V a l d i v i a  y Ca j amar -  

ca es tán i n t e r c a l a d o s  con a l gunas  o f i o l i t a s  y t i e ­

nen una edad mesozò i ca .  S i gu i endo  a Nel son ( 1962)  

el  a u to r  c o r r e l a c i o n a  e s t a  s ecuenc i a  con l a s  r o ­

cas mesozo i cas  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i d e n t a l .

Para E c h e v e r r i a ( 1973)  l a s  rocas  de b a j o  g r ado  del  

Grupo Ayurá Montebe l l o  forman el  miembro Montebe­

l l o  que a f l o r a  al  o c c i d e n t e  de l a  r e g i ó n  l o c a l i z a ­

da al  sur  de M e d e l l i n .  La edad del  metamorf i smo  

es c ons i de r ada  P a l e o z o i c a  t a r d í a .

Rest repo  y T o u s s a i n t ,  en v a r i o s  t r a b a j o s  ( 1973,  

1975 y 1976) ,  admiten una edad p a l e o z o i c a  t a r d í a  

para el  metamorf i smo del  núc l eo  de l a  C o r d i l l e r a  

Cent ra l  y documentan además en el  borde  o c c i d e n ­

ta l  de e s t a  C o r d i l l e r a  un metamorf i smo de edad 

c r e t á c e a  c o n s t i t u i d o  en p a r t i c u l a r  por  a n f i b o l i -  

tas  g r a n a t í f e r a s  y e s q u i s t o s  verdes  y cuarzo s e r i ­

c i  t i  e o s .

Gonzá l ez  ( 1976)  e s t u d i a  en el  cuadr ángu l o  J 8 r o -
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cas s i m i l a r e s  a l a s  d e s c r i t a s  por Hal l  y otr>p<5 

( 1972)  en el  cuadr ángu l o  H 8 y por Feiningenr^y  

o t r o s  en l o s  c uadr ángu l os  H- I  y J 9. Estaswrcocas  

metamór f i cas  r e p r e s en t a n  l a  p r o l o n g a c i ó n  al  

de l a s  d e s c r i t a s  en el  Grupo Ayurá Montebe l l o  por  

Botero  ( 1963)  y E c he v e r r í a  ( 1973 ) .  Gonzá l ez

( 1976)  se i n c l i n a  más para  una edad p a l e o z o i c a  

temprana para  el  metamorf i smo de l a s  r ocas  de b a ­

j o  g r ado .  Rest repo  y o t r o s  ( 1978)  da ta r on  r a d i o -  

métr icamente por el  método K/Ar,  el  e s q u i s t o  c u a r ­

zo s e r i c í t i c o  de Ancón,  l o c a l i z a d o  a 10 Kms al  

Sur de Me de l l i n  y que p e r t enece  al  Grupo Ayurá  

Mont ebe l l o .  La edad ob t en i d a  de 270 m.a.  apoya  

una edad h e r c i n i a n a  para el  metamorf i smo y d e s c a r ­

ta l a s  h i p ó t e s i s  de Nel son ( 19 62 ) ,  R a d e l l i  ( 1967)  

y Es t r ada  ( 1972)  sob re  una edad mesozoica  para l a  

t o t a l i d a d  de l a s  rocas  metamór f i cas  de b a j o  g r ado .  

Sin embargo,  como lo veremos en el  pa r ág r ado  C 

l os  e s q u i s t o s  verdes  y l o s  e s q u i s t o s  s e r i c í t i c o s  

del  borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  p e r ­

tenecen a por  lo menos dos eventos  metamórf i  eos , 

uno p a l e o z o i c o  y o t r o  c r e t á c e o .  Anotamos además 

que l a  d i f e r e n c i a c i ó n  en t r e  ambas s e c ue nc i a s  c o n s ­

t i t u y e  uno de l os  probl emas  más compl e j os  deb i do  

a l a  gran s i m i l i t u d  que e x i s t e  e n t r e  e l l a s .

En cuanto a l o s  p r o t o l i t o s  de l a s  rocas  met amór f i -
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cas del  núcleo  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  han s i do  

r econoc i dos  por  v a r i o s  a u t o r e s ,  en p a r t i c u l a r  Bo­

t e r o  ( 19 63 ) ,  R a d e l l i  ( 1 9 6 8 ) ,  F e i n i n g e r  y o t r o s  

( 19 72 ) ,  Hal l  y o t r o s  ( 19 7 2 ) ,  E c h ev e r r í a  ( 1973)  y 

Gonzál ez  ( 1977 ) .

Los e s q u i s t o s  s e r i c í t i c o s  y c u a r z o - s e r i c í t i c o s  que 

a f l o r a n  sobre  impor t ante s  á r e a s  p r i n c i p a l me n t e  del  

f l a n c o  o c c i d e n t a l  r e p r e s en t a n  sedimentos  de t i po  

l i m o l i t a s  o l u t i t a s  con c a n t i d a d e s  b a s t a n t e  v a r i a ­

b l e s  de cuar zo .  Su e q u i v a l e n t e  en l a s  rocas  de 

a l t o  gr ado  s e r í a n  l os  ne i s e s  f e l d e s p á t i  eos y a l u -  

mínicos  que f ue ron  documentados en l a  r e g i ón  no r -  

o r i e n t a l  aunque o t r o s  p a r a n e i s e s  se o r i g i n a r o n  

probab l emente  a p a r t i r  de cong l omerados  y g r auwa -  

cas .  Los e s q u i s t o s  g r a f i t i c o s  p r ovendr í an  de l u ­

t i t a s  negras  r i c a s  en mat e r i a s  o r g á n i c a s .

Los e s q u i s t o s  c l o r í t i c o s  y a c t i n o l í t i  eos parecen  

t e ne r  su o r i g e n  en m a t e r i a l e s  v o l c a n o c l á s t i  eos , 

p r i n c i p a l me n t e  de t i p o  tobas  f i n a s  aunque a l gunos  

podr í an  r e p r e s e n t a r  también f l u j o s  de rocas  v o l c á ­

n i ca s  b á s i c a s .  Las i n t e r c a l a c i o n e s  f r e c u e n t e s  de 

e s t o s  e s q u i s t o s  ve rdes  con l os  e s q u i s t o s  c u a r z o -  

s e r i c í t i c o s  s u g i e r e n  una a c t i v i d a d  v o l c á n i c a  b a s ­

t ant e  i n t ens a  durante  l a  sed imentac i ón  o por  l o  

menos durante  pa r t e  de e l l a .  Es tas  c o n d i c i o n e s
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podr í an  p r o d u c i r s e  en un ambiente de R i f t  o c e á n i ­

co aunque l a  p r e s e n c i a  p r o b a b l e  de tobas  i nd i cando  

c a r a c t e r í s t i c a s  e x p l o s i v a s  se a ce r ca  más a un am­

b i e n t e  de a r co  i n s u l a r .

Las c u a r c i t a s  t i enen  su o r i g e n  en sedimentos  c l á s ­

t i c o s  de t i p o  arena con c a n t i d a d e s  v a r i a b l e s  de 

mat e r i a l  a r c i l l o s o .  Es también f a c t i b l e  c o n s i d e ­

r a r  que a l gunos  de e s t a s  r ocas  tengan su o r i g e n  en 

c h e r t s .

Los mármoles parecen p r o v e n i r  p r i n c i p a l me n t e  de 

biohermas  d e s a r r o l 1a d o s s o b r e  a l gunos  a l t o s  fondos  

( a r r u g a s )  l o c a l i z a d o s  t anto  en el  borde  o r i e n t a l  

( N a r e )  como o c c i d e n t a l  (El  C a i r o )  de l a  cuenca.

Sin embargo,  a l gunos  mármoles y e s q u i s t o s  c a l c á ­

reos  pueden también p r o v e n i r  de c a l i z a s  p e l á g i c a s .

El con j unto  de l os  p r o t o l i t o s  supues tos  s u g i e r e  

c l a r amente  un ambiente de cuenca mar ina de t i po  

" e u g e o s i n c l i  n a l " en l a  cual  se d e p o s i t a b a n s e d i me n ­

tos t u r b i d í t i c o s  a s o c i a d o s  a sedimentos  p e l á g i c o s .  

Sobre l o s  a l t o s  f ondos  se d e s a r r o l 1 aban a r r e c i f e s .

El vo l cani smo contemporáneo de l a  s ed imentac i ón  

p od r í a  i n d i c a r  l a  a c t i v i d a d  de un ar co  i n s u l a r  

que f o r ma r í a  una a r r u g a .
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3 . -  Los ne i s e s  i n t r u s i v o s .

Va r i o s  cuerpos  de ne i s e s  i n t r u s i v o s  a f l o r a n  en am­

bos l ados  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  Genera lmente  

se present an en f a j a s  muy a l a r g a d a s ,  a veces  de 

más de 60 Kms.,  s i g u i e n d o  una d i r e c c i ó n  aproximada  

N -  S. Esta p o s i c i ó n  permi te  suponer  un emp l a za ­

miento c o n t r o l a d o  por f a l l a s  aunque o t r a s  h i p ó t e ­

s i s  pueden ser  c o n s i d e r a d a s .

La compos i c ión mi n e r a l ó g i c a  v a r í a  desde g r a n í t i c a  

hasta  c u a r z o d i o r í t i c a  y l a  t e x t u r a  es genera l mente  

metamor f i ca  aunque a veces  se conserva  l a  de rocas  

ígneas.

Estos  ne i s e s  son i n t r u s i v o s  en l a s  rocas  metamór-  

f i c a s  del  núcleo  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  f o rman­

do f r ecuentemente  co rnub i a nas  a a n d a l u c i t a  y s i ­

l i  iman i t a .

Ha l l  y o t r o s  ( 1972)  d e s c r i b e n  al  n o r e s t e  de l a  z o ­

na e s t u d i a d a  ( c ua d r á n g u l o  H-8)  dos un idades  de 

n e i s e s  i n t r u s i v o s  y una m e t a t o n a l i t a : Un ne i s

p o r f i r o b l á s t i c o  a d a m e l í t i c o  a f l o r a  s ob r e  unas 300
2

Kms. al  nor t e  de Campamento en l a  r e g i ó n  del  r i o  

Nechi  y un ne i s  t o n a l í t i c o  c a t a c l á s t i c o  e s t á  l o c a ­

l i z a d o  al  s u r o e s t e  de San Jos é ,  c e r ca  a l a  F a l l a  de



Romeral .  Este  ú l t imo pa r ec e  p r o l o n g a r s e  al  su r  

por  el  g r a n i t o  n e i s i c o  de l a  S i e r r a  de Iguana d e s ­

c r i t o  por Grosse  ( 1926)  al  no r e s t e  de Sope t r án .

El ne i s  de San José t i e n e  una compos i c i ón s i m i l a r

a l a  de l a  m e t a t o n a l i t a  de Puqui ,  que a f l o r a  s o -
2

bre  aproximadamente 600 Km al  nor t e  y n o r o e s t e  

de Puerto  V a l d i v i a .  Esta ha s i do  datada  r a d i omè ­

t r i c a mente  en t r e  239 y 211 m.a.  ( H a l l  y o t r o s ,  

1972;  Bo t e r o ,  1975) .

Grosse  ( 1926)  hab í a  r e conoc i do  t r e s  cuerpos  impor ­

t a n t e s  en el  borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  

e n t r e  Mede l l i n  y San Andrés .  Se t r a t a n ,  del  NE al  

SW del  g r a n i t o  n e i s i c o  moscov i t a  de Loma de Monte 

Grande,  del  g r a n i t o  n e i s i c o  o b i o t i t a  y moscov i t a  

de l a  S i e r r a  de Iguana y del  g r a n i t o  n e i s i c o  ( g r a -  

n i t i t a )  de P a l mi t a s .  Estos  g r a n i t o s  n e i s i c o s  con ­

s i d e r a d o  p recàmbr i co  por  Grosse  ( 1926)  e s t án  a t r i ­

bui do  al  mesozoi co  por  R a d e l l i  ( 1968)  qui en a d e ­

más c o n s i d e r a  que son p roducto  de una " g r a n i t i z a -  

c i ó n "  de l a  s ecuenc i a  met a sed i ment a r i a  con a l g u ­

nas fus  i ones  pare  i al  e s . Ree i e nt ement e , Cordan i y 

o t r o s  ( en p r e p a r a c i ó n ) ,  da ta r on  por  el  método Rb/ 

Sr en t r e  238 + 15 y 420 + 80 m.a.  el  g r a n i t o  n e i ­

s i c o  de Pa l mi t a s .  Una edad K/Ar hab í a  i n d i c a d o  

un evento  té rmico  c r e t á c e o .

2̂9
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F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  d e s c r i b e n  t r e s  g r andes  

cuerpos  a l a r g a d o s  cer ca  a San F r anc i s c o  y al  o r i e n ­

te de San Lui s  cons i de r ando  una edad p a l e o z o i c a  

t a r d í a  para e s t o s .

Gonzá l ez  ( 1976)  reconoce  cua t r o  cue rpos :  n e i s e s  

de Río Verde ,  de P a n t a n i l l o ,  de A b e j o r r a l  y del  

Al t o  de Minas.  El ne i s  de A b e j o r r a l  fué  datado  

en 207 + 5 m.a.  por  el  método K/Ar s i endo  e s t a  

edad mínima.  El a u to r  c o n s i d e r a  que e s t o s  n e i s e s  

se i n t r uy e r o n  durante  el  P a l e o z o i c o  t a r d í o  en l a s  

rocas  metamór f i cas  del  p a l e o z o i c o  temprano.

El ne i s  del  A l t o  de Minas se p r o l ong a  p robab l emen­

te al  nor t e  por e l  ne i s  de La Miel  d e s c r i t o  por  

Rest repo  y T o us s a i n t  ( 1976 ) .  Este i n t r u s e  l a s  an-  

f i b o l i t a s  p r ecámbr i c a s  y fué datado  r a d i o m é t r i c a -  

mente en 343 m.a.  por  el  método K/Ar y en 580 m.a.  

por el  método Rb/Sr ( v e r  s u p r a ) .

Con l o s  datos  d i s p o n i b l e s  en l a  a c t u a l i d a d  pa rece  

c l a r o  que l a s  i n t r u s i o n e s  se d e s a r r o l l a r o n  p r i n c i ­

palmente durante  el  P a l e o z o i c o  t a r d í o  aunque el  

ne i s  de Ca l das  pa r ec e  habe r s e  formado durante  una 

o r o ge n i a  p r ecámbr i ca  y " r e j u v e n e c i d o "  durante  el  

devoni  c o .
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De todo modo, el  hecho de que v a r i o s  de l os  n e i -  

ses  ( P a l m i t a s ,  A b e j o r r a l ,  e t c . )  i n t ruyen  c l a r a me n ­

te  l o s  metasedimentos  de ba j o  grado permi te  r e c h a ­

za r  l a  h i p ó t e s i s  de R a d e l l i  ( 1968)  y Es t r ada  

( 1972)  sob re  l a  edad mesozoi ca  de e s t o s  m e t a s e d i ­

mentos.  Sin embargo,  e s t e  hecho no permi te  a c l a ­

r a r  el  problema de s abe r  s i  l a  mayor í a  de l a s  

rocas  metamór f i cas  de ba j o  grado pe r t enece  a l a i  

o r o ge n i a  c a l e d o n i a n a  o a l a  h e r c i n i a n a .

4 . -  Los metasedimentos  o rdov i  c i anos . ^  00

Cerca a l a  e s t a c i ó n  La C r i s t a l i n a  del  F e r r o c a r r i l  

Mede l 1 í n - P u e r t o  B e r r í o ,  s i t u ad a  a aproximadamente  

25 Kms. de e s t a  ú l t ima  p ob l a c i ó n  a f l o r a  una s e ­

cuenc i a  de l u t i t a s ,  metamol i t as  s i l í c e a s ,  c a l i z a s  

a r c i l l o s a s ,  mármoles y metaareni  seas  f e l d e s p á t i -  

cas  l a  cual  fue r e c onoc i da  por Ha r r i s on  ( 19 3 0 ) ,  

Posada ( 1936)  y Botero  ( 1940 ) .  Por su p a r t e ,  

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  r e a l i z a r o n  el  mapeo de 

l a  s ecuenc i a .

Los f ó s i l e s ,  predominantemente G r a p t o l i t e s ,  c o l e c ­

tados  por Ha r r i s on  y Botero  en v a r i a s  o p o r t u n i d a ­

des i nd i can  una edad o r d o v i c i a n a .

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  reconocen que e s t o s  meta-
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sedimentos  f ó s i l í f e r o s  reposan en d i s c o r d a n c i a  an ­

g u l a r  sobre  rocas  metamór f i cas  de a l t o  grado que 

se d a t a r o n ,  en c o ns e cu e nc i a ,  del  Pr ecámbr i co .  El 

e s pes o r  de l a  s ecuenc i a  o r d o v i c i a n a  s e r i a  del  o r ­

den de pocos c e n t ena r e s  de met ros .

Si bi en l a  edad de l a  s ed imentac i ón de l a s  r oca s  

de La C r i s t a l i n a  no p r e s t a  a d i s c u s i ó n ,  no es el  

caso de l a  edad del  d é b i l  metamorf i smo que l a s  a -  

f e c t ó .  En e f e c t o ,  como l o  veremos en l a  d i s c u ­

s i ón ( p - 37 ) e s t e  metamorf i smo puede s e r  de edad  

ca l e do n i an o  o de edad h e r c i n i a n o .

5 . -  Las an f i  bol  i t a s .

Los a u to r e s  del  p r i n c i p i o  del  s i g l o ,  Ospina ( 19 1 1 ) ,  

Scheibe  ( 19 19 ) ,  Grosse  ( 19 2 6 ) ,  Posada ( 19 3 6 ) ,  ha ­

b í an r econoc i do  a l gunas  f a j a s  de a n f i b o l i t a s  erk 

el f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Todos e s t o s  au t o r e s  l e s  a s i g naban  una edad precám-  

b r i c a .

Botero  ( 1963)  d e s c r i b e  l a  p e t r o l o g í a  de l a s  a n f i b o -  

l i t - as  de l a  r e g i ón  de Me de l l í n  y documenta el  o r i ­

gen ígneo de é s t a s .  Además c o ns i d e r a  que se i n ­

t e r c a l a n  con l a  pa r t e  basa l  del  Grupo Ayurá Monte-  

b e l l o .
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Ec h e v e r r í a  ( 1973)  propone l a  h i p ó t e s i s  de que l a s  

a n f i b o l i t a s  r e p r e s e n t a r í a n  una a nt i gua  c o r t e z a  o -  

c e án i ca  sob re  l a  cual  se ha b r í a  d e po s i t a d o  l o s  me-  

t a sed i mentos  del  Grupo A y u r á - M o n t e b e l 1 o .

Si Botero  ( 1963)  c o n s i d e r a  el  metamorf i smo de l a s  

a n f i b o l i t a s  como de edad pos i b l emente  c a l e d o n i a n a ,  

Ec hev e r r í a  ( 1973)  se i n c l i n a  para una edad h e r c i -  

ni a n a .

R a d e l l i  ( 1968)  d e s c r i b e  dos grupos  impor t ante s  de 

a n f i b o l i t a s :  unas o r t o a n f i  bol  i tas  r i c a s  en c u a r ­

zo y pobres en p l a g i o c l a s a  s e r í a n  el  r e s u l t a d o  de 

un metamorf i smo de o f i o l i t a s  i n t e r c a l a d o s  a l a  b a ­

se de l a  s ecuenc i a  metamór f i ca  de ba j o  gr ado  (me­

s o z o i c o  según R a d e l l i ) ;  o t r a s  a n f i b o l i t a s  como 

l a s  de Me de l l í n  se ha b r í a n  e n r i q u e c i d o  en p l a g i o ­

c l a s a  como e f e c t o  de c o nt ac to  del  B a t o l i t o  A n t i o -  

queño .

F e i n i n g e r  y o t r os  ( 1972)  anotaron que l a s  a n f i b o ­

l i t a s  del  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  t i enen  

más de un o r i g e n .  A l gunas  son meta í gneas  ya que 

forman d i ques  en l o s  mármoles o es t án  r e l a c i o n a ­

dos p e t r o l ó g i c a me nt e  con gab ros  ho rnb l énd i  e o s . 

O t r a s ,  en l e n t e s  dent r o  de l o s  ne i s e s  f e l d e s p á t i -  

cos parecen de o r i g e n  s e d i me n t a r i o .



Hal l  y o t r o s  ( 1972)  i nd i can  a n f i b o l i t a s  i n t r u s i ­

vas en el  ne i s  micáceo de Puqui y Gonzá l ez  ( 1977)  

anota una s i t u a c i ó n  s i m i l a r  en l a s  migmat i t as  de 

Puente Pe l aez  al  SW de La Ce j a .

Gonzá l ez  ( 1977)  i nd i ca  que a l gunas  a n f i b o l i t a s  po ­

d r í a n  s e r  de o r i g e n  para  y que o t r a s  en p a r ­

t i c u l a r  l a s  de La Ce j a ,  d e s c r i t a s  por Botero  y 

Ec h eve r r í a  p o d r í a n ,  como lo supone e s t e  úl t i mo  a u ­

t o r ,  r e p r e s e n t a r  una p a l e o c o r t e z a  o c e án i c a .  Esta  

c o r t e za  hab r í a  s i do  metamor foseada durante  el  Pa ­

l e o z o i c o  temprano.

Rest repo  y Tous s a i n t  (1973 y 1975)  es tán de a c u e r ­

do con l a  h i p ó t e s i s  de Eche v e r r í a  según l a  cual  

el  metamorf i smo h e r c i n i a n o  h a b r í a  a f e c t a d o  una 

c o r t e za  oc e án i c a .  En 1975,  e s t o s  au t o r e s  i n t e n ­

tan d a t a r  l a  o r t o a n f i  bo 1 i t a  de La Ce j a  ob t en i endo  

una edad de 92 m.a.  por el  método K/Ar.  Este r e ­

s u l t a d o  fué i n t e r p r e t a d o  como i n d i c a t i v o  de un 

evento té rmico  impor t ante  que podr í a  r e l a c i o n a r s e  

con l a  i n t r u s i ó n  del  B a t o l i t o  Ant i oqueño .  Hasta  

l a  f e c h a ,  no se ha podido d a t a r  l a  f a j a  de a n f i b o ­

l i t a s  de Me de l l i n  -  La Ce j a  y l o  único que parece  

s er  b a s t a n t e  comprobado es su s i t u a c i ó n  i n f r a y a -  

cente y a l a  vez i n t e r c a l a d a  con l a  p a r t e  basa l  

del  Grupo Ayurá Mo n t e b e l l o .  Eso a menos que l a
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s ecuenc i a  sea i n v e r t i d a  en l a  r e g i ón  de Me d e l í í n  

( .  Por  l o t a n t o ,  en l a  a c t u a l i d a d ,  no se puede  

a c l a r a r  s i  l a s  a n f i b o l i t a s  son p r ecá mbr i c a s  o pa-  

1e o z ó i c a s .

De todo modo, parece  que hay más de un o r i g e n  para  

l a s  a n f i b o l i t a s  y que é s t a s  t i enen  muy p r o b a b l e ­

mente edades  d i s t i n t a s .  As í  como se i n d i c a  en 

o t r a s  p a r t e s ,  hay unas a n f i b o l i t a s  p recá mbr i c a s  

por  e j emplo  l a s  de Ca l das  y muy probab l emente  l a s  

de Sucre y o t r a s  de edad c r e t á c e a ,  como l a s  de A r -  

qu í a .  Las de Mede l l í n  -  La Ceja podr í an  p e r t e n e ­

ce r  al  pr imer  grupo o c o n s t i t u i r  una unidad p a l e o ­

z o i c a .

C . -  Rocas metamór f i cas  c r e t á c e a s .

En l os  t r a b a j o s  a n t e r i o r e s  a 1974,  l a s  r ocas  meta ­

mó r f i c a s  del  f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  no habí an s i do  d i f e r e n c i a d a s  de l a s  del  

núc l eo  c e n t r a l .  Por su p a r t e ,  R a d e l l i  ( 1968)  ha ­

b í a  hecho una b reve  d e s c r i p c i ó n  de l a s  a n f i b o l i t a s  

y de l o s  e s q u i s t o s  del  Río A r q u í a ,  l o c a l i z a d o  e n ­

t r e  La P i ntada  y Supí a .

En e s t a  zona,  T o us s a i n t  y Res t r epo  ( 1974)  documen­

t a r on  una secuenc i a  de r ocas  metamór f i cas  que com­

prende a n f i b o l i t a s  grana t í f e r a s , e s q u i s t o s  v e r d e s ,



e s q u i s t o s  s i l í c e o s  y g r a f i t o s o s  y que es t á  r e l a c i o ­

nado con l a s  r ocas  de un compl e j o  o f i o l í t i c o .  La 

p r e s e nc i a  de c l o r i t o i d e  en l os  metasedimentos  y el  

d e s a r r o l l o  de g r a na t e  almandino en a n f i b o l i t a s  i n ­

d i ca  un metamorf i smo de p r e s i ón  media o sea b a r r o -  

v i ano .  Este metamorf i smo es por  l o t anto  d i s t i n t o  

del  metamorf i smo Abukuma que se p r e sent a  en el  nú­

c l e o  de l a  C o r d i l l e r a  Ce n t r a l .

Estos  a u t o r e s  ( 1974)  a s i g n a r o n  a l a  s e cuenc i a  una 

edad t e n t a t i v a  j u r á s i c a .  Luego Res t r epo  y 

T o us s a i n t  ( 1975)  dataron por  el  método K/Ar una 

a n f i b o l i t a  del  Río A rqu í a  en 110 + 5 m.a.  o sea  

A p t i a n o - A l b i a n o . También un e s q u i s t o  verde l o c a ­

l i z a d o  a l a  base de l a s  dun i t a s  que a f l o r a n  a l g u ­

nos k i l ómet ro s  al  o r i e n t e  de Me d e l l í n  fué datado  

por  el  método K/Ar de manera p r e l i m i n a r  en 108 +

12 m.a.  ( 1975)  s i endo  el  r e s u l t a d o  d e f i n i t i v o  de 

100 + 8 m.a.  ( 19 76 ) .  A l a  s ecuenc i a  metamòr f i ca  

y a l a s  s e r p e n t in i tas  del  Río Arqu í a  l o s  a u t o r e s  

d i e r on  el  nombre i n formal  de Grupo A r q u í a .

Un problema de nomenc l atura  se debe a c l a r a r  ya que 

l a s  s e r p e n t i n i  tas  y p e r i d o t i t a s  a s o c i a d a s  a g ab r os  

y d i a b a s a s  han s i do  ag rupadas  en un Complejo O f i o ­

l í t i c o  del  Cauca ( v e r  p - 6 7 ) y que a l gun as  s e r p e n -  

t i n i t a s  en p a r t i c u l a r  l a s  del  Río Arqu í a  se han



37

agrupado también con l a s  rocas  metarnórf i cas  en el  

Grupo A r qu í a .  Podr í amos p r egunta rnos  s i  el  Grupo 

Arqu í a  es l a  pa r t e  del  Complejo O f i o l í t i c o  del  Cau­

ca metamor foseado durante  su emplazamiento? No 

exactamente ya que por e j emplo  l o s  e s q u i s t o s  verdes  

l o c a l i z a d o s  a l a  basa de l a  duni t a  de Me d e l l í n  no 

son el  r e s u l t a d o  del  metamorf i smo del  Complejo O f i o ­

l í t i c o  s i no  más b i en del  basamento p a l e o z o i c o  ( ? )  

c o n s t i t u i d o  a l l í  por  o r t o a n f i  bol  i t a s . Por  l o a n t e ­

r i o r  c o n s i d e r o  que el  Grupo Arqu í a  debe s e r  c o n s i ­

derado como una s ecuenc i a  de rocas  metarnórf i  c a s , 

c u a l q u i e r  sea el  p r o t o l i t o  de é s t a s ,  g énet i camente  

r e l a c i o n a d a s  con el  emplazamiento de un con j unto  

o f i o l í t i c o  durante  el  c r e t á c e o  temprano.  Una " d e ­

f i n i c i ó n "  más p r e c i s a  en l a  a c t u a l i d a d  no me p a r e ­

c e r í a  r e a l i s t a .

Gonzá l ez  ( 1976)  se r e f i e r e  al  Grupo Arqu í a  como e s ­

q u i s t o s  a n f i  b o l í t i  eos del  Río Cauca y d e s c r i b e  a l ­

gunas rocas  de e s t a  secuenc i a  acog i endo  a una edad 

c r e t á c e a .  A r i a s  y C a b a l l e r o  ( 1978)  e s t u d i an  el  

Grupo A r q u í a ,  en t r e  La P i ntada  y Sup í a ,  conf i rmado  

l a  e s t r e c h a  r e l a c i ó n  en t r e  l a s  rocas  metamór f i cas  

y l a s  rocas  b á s i c a s  y u l t r a b á s i c a s  del  comple j o  

o f i o l í t i c o .  Estos  a u t o r e s  cons i de r a n  que l a s  a n f i -  

b o l i t a s  t i enen  su o r i g e n  en gab ros  o d i a b a s a s  y que 

l o s  e s q u i s t o s  verdes  y cuarzo  s e r i c í t i c o s  a g r a f i t o
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y c l o r i t o i d e  se formaron a p a r t i r  de tobas  b á s i c a s  

y sedimentos  p e l í t i c o s  t a l  como l os  de l a  f o rma ­

c i ón Quebrada Grande ( v e r  p.70 ) .  También c o n f i r ­

man el  aumento en g r a na t e  de l a s  a n f i b o l i t a s  hac i a  

el  cont ac to  con l a s  s e r p e n t i n i  tas  y acogen una 

edad c r e t á c e a  para  e l  metamorf i smo.

Al Sur de l a  r e g i ón  e s t u d i a d a ,  cerca  a P i j a o  ( Q u i n ­

d í o )  se encuent ran a n f i b o l i t a s  g r a n a t í f e r a s  a s o c i a ­

das con o f i o l i t a s .  T o us s a i n t  y Rest repo  ( 1978)  d a ­

t a ron una a n f i b o l i t a  en 110 + 10 m.a.  l o que pe rmi ­

te c o r r e l a c i o n a r  l a  s ecuenc i a  con el- Grupo Arqu í a  

ya que,  además de l a  edad,  l a  m i n e r a l o g í a ,  a s o c i a ­

c i ón y po s i c i ó n  son muy seme j ant es .

Recientemente To us s a i n t  y o t r os  ( 1978)  ob t uv i e r on  

una edad de 127 + 5 m.a.  para un e s q u i s t o  a c t i n o l í -  

t i c o  l o c a l i z a d o  ent r e  Amagá y Bolombolo.  A l l í  tam­

bién l a s  rocas  metamór f i cas  es tán r e l a c i o n a d a s  e s ­

pac i a lmente  con rocas  b á s i c a s  l o  que parece  i n d i ­

car  que l a s  rocas  metamór f i cas  l o c a l i z a d a s  al  o c c i ­

dente de Amagá podr í an  c o r r e l a c i o n a r s e  con l a s  del  

Grupo Arqu í a .

Fina lmente  se debe anot a r  la d i f i c u l t a d  que se p r e ­

senta para d i f e r e n c i a r  l os  e s q u i s t o s  de ba j o  grado  

del  Grupo Ayurá Mon t e b e l l o  de edad p a l e o z o i c o  de
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l o s  e s q u i s t o s  del  Grupo Arquf a  de edad c r e t á c e o  

ya que,  como l o  anotan Res t r epo  y To us s a i n t  ( 1975)  

l a s  m i n e r a l o g í a s  son muy s i m i l a r e s .

D . -  D i s c u s i ó n .

En l a  a c t u a l i d a d  l a  d i s c u s i ó n  sob re  l a  edad del  

metamorf i smo de l a  mayor p a r t e  de l a s  r oca s  de b a ­

j o  grado que a f l o r a n  en el  núc l eo  c e n t r a l  de l a  

C o r d i l l e r a  Cent r a l  e s t á  p r i n c i p a l me n t e  c en t r ada  

en t r e s  h i p ó t e s i s  que suponen r e spec t i va me nt e  una 

edad p a l e o z o i c a  temprana ( po r  e j emp l o :  Shagham,  

1973 y Gonz á l e z ,  1977 ) ,  p a l e o z o i c a  t a r d í a  ( po r  

e j emplo  Hal l  y o t r o s ,  1972;  F e i n i n g e r  y o t r o s ,  

1972;  Res t r epo  y T o u s s a i n t ,  1973)  o mesozoica  

( p o r  e j emplo  R a d e l l i ,  1968 y E s t r a da ,  1972) .

También es tán en d i s c u s i ó n  l a  p e r t e ne n c i a  de a l ­

gunos p a r a n e i s e s  al  metamorf i smo p a l e o z o i c o  ( po r  

e j e mp l o ,  F e i n i n g e r  y o t r o s ,  1972)  o Pr ecàmbr i co  

( H a l l  y o t r o s ,  1972,  y Gonz á l e z ,  1977) y l a  a t r i ­

buc ión de a l gunas  a n f i b o l i t a s  a uno u o t r o  de l os  

eventos  p r e cà mb r i c o ,  p a l e o z o i c o  o c r e t á c e o .

a . -  Metamorf i smo mesozo i co  o p a l e oz o i c o ?

En l o  que conc i e r n e  l a  edad de l a s  rocas  metamór-
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f i c a s  de ba j o  grado del  núc l eo  c e n t r a l  di sponemos  

actua lmente  de una s e r i e  de argumentos  que pe rmi ­

ten r e chaz a r  una edad mesozòi ca  para  l a  mayor í a  de 

l os  e s q u i s t o s  s e r  i c i t i  eos ,  e s q u i s t o s  c l o r i t i  eo s ,  

c u a r c i t a s  y mármoles.  Sin embargo se debe t ene r  

en cuenta que en el  borde  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i ­

l l e r a  e x i s t e  una s ecuenc i a  metamor f i ca  muy p r o b a ­

bl emente c r e t á c e a .

Con l os  datos  rad i omét r i  eos d i s p o n i b l e s  se ha po ­

dido comprobar  que muchos n e i s e s  i n t r u s i v o s  se em­

p l az a ron  al  f i n a l  del  P a l e o z o i c o  t a r d í o  y p r i n c i ­

pio del  Mesozo i co .  Durante l a  i n t r u s i ó n  se \ i e s a -  

r r o l l ó  un c l a r o  metamorf i smo de cont ac to  en l o s  

metasedimentos  t a l  como se puede comprobar  en el  

caso del  ne i s  de Pa l mi t as  y del  ne i s  de A b e j o r r a l . 

También se pudo demost ra r  que v a r i o s  p l u t ones  p o s t -  

t e c t ó n i c o s  t a l e s  como l o s  de Amagá,  de Mon tebe l l o  

y del  Buey datado del  mesozoi co  temprano i n t ruyen  

l os  e s q u i s t o s  del  Grupo Ayurá Mont e b e l l o .

Además un e s q u i s t o  c u a r z o - s e r i c í t i  co de e s t e  Gru­

po ha s i do  datado por  el  método K/Ar en 270 m.a.

o sea pérmico l o  que permi te  también r e cha z a r  l a  

h i p ó t e s i s  de una edad mesozo i ca  para pa r t e  de l a s  

rocas  de ba j o  gr ado  de metamorf i smo.

Por o t r a  p a r t e ,  como se i n d i c a r á  l u e g o ,  Gonzá l ez
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( 1977)  documentó,  c e r ca  a San F é l i x  en el  f l a n c o  

o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  una secuenc i a  de s e ­

dimentos  con f ó s i l e s  j u r á s i c o s  que reposa  en d i s ­

c o r da nc i a  s ob r e  l a s  c u a r c i t a s  del  Grupo Ayurá -  

M o n t e b e l l o ,  el  cual  por  l o  t anto  es al  menos pre  

j u r á s i c o  en e s t a  zona.

La i n t e r p r e t a c i ó n  de R a d e l l i  ( 1968)  en el  s e n t i d o  

de c o n s i d e r a r  l os  mármoles de Nare y de El Ca i r o  

como l a  p a r t e  basa i  de l a  s ecuenc i a  metamòr f i ca  

no es rea lmente  muy e v i d e n c i a d a .  Además l a  c o r r e ­

l a c i ó n  que e s t e  au to r  propone ent r e  l o s  mármoles  

y l a s  c a l i z a s  t r i á s i c a s  de l a  Formación Payandé  

l o c a l i z a d a  en el  borde o r i e n t a l  de l a  c o r d i l l e r a  

es só l amente basada en l a  i d e n t i d a d  de f a c i e s  en ­

t r e  e s t a s  r o ca s .  En r e a l i d a d  no e x i s t e n  muchas 

e v i d e n c i a s  sobre  l a  edad de l os  mármoles de l os  

c ua l e s  s ó l o  se sabe que parecen r e po s a r  s ob r e  l a s  

c u a r c i t a s  en el  f l a n c o  o r i e n t a l  según l a s  o b s e r v a ­

c i ones  de F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972 ) .

La a s i g n a c i ó n  de una edad a p t i an a  al  metamorf i smo  

se argumentó en l a  s up o s i c i ó n  según l a  cual  l o s  

e s q u i s t o s  a r c i l l o s o s  de B e r l í n  datados  p a l e o n t o l ó ­

g i camente  del  Apt i ano  s e r í a n  l i g e r a ment e  metamor-  

f o s e a d o s  y que l o s  sedimentos  de l a  Formación Abe-  

j o r r a l  datada  por  Burgl  y R a d e l l i  ( 1964)  del  A l -
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bi ano  no lo s e r i a n .  En r e a l i d a d ,  l a  Formación A-  

b e j o r r a l  también t i e n e  una p a r t e  de edad a p t i a n a  

( v e r  i n f r a )  y también p r e s ent a  una e s q u i s t o s i d a d  

i n c i p i e n t e  d e s a r r o l l a d a  al  f i n a l  del  A l b i a n o  du ­

rante  una impor tante  f a s e  t e c t ó n i c a .  Esta e s q u i s ­

t o s i d a d  i mp l i ca  que,  l o c a l me n t e ,  l os  sedimentos  

deformados del  Cre t áceo  temprano se asemejan a l a s  

rocas  metamór f i cas  p a l e o z o i c a s  de ba j o  g r ado .

Otro argumento en f a v o r  de un metamorf i smo meso­

zo i co  c o n s i s t i ó  en l a  o b s e r v a c i ó n  de rocas  de un 

conj unto  o f i o l í t i c o  de edad c r e t á c e o  r e l a c i o n a d o  

ínt imamente con l a  s ecuenc i a  metamòr f i ca .  Si  

bien es c i e r t o  que es t e  fenómeno se puede compro­

bar  en el  borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  no 

se puede g e n e r a l i z a r  a todo el  núc l eo  c en t r a l  y 

c o n c l u i r  por eso que el metamorf i smo de e s t e  ú l t i ­

mo es mesozo i co .  En e f e c t o ,  l a  a s o c i a c i ó n  de o -  

f i o l i t a s  con rocas  metamór f i cas  es una c a r a c t e r í s ­

t i c a  del  metamorf i smo de t i po  Ba r r ov i a no  y de 

edad c r e t á c e o  temprano el  cual  se l o c a l i z a  en el  

f l a n c o  o c c i d e n t a l  pero no c a r a c t e r i z a  el  metamor­

f i smo del  núc l eo  c e n t r a l .  La s u p e r p o s i c i ó n  en el  

es p a c i o  de dos metamorf i smos d i s t i n t o s  en el  t i em­

po fué una de l a s  p r i n c i p a l e s  causas  de e q u i v o c a ­

ci ón de l a  h i p ó t e s i s  según l a  cual  l a s  r ocas  de 

ba j o  g r ado  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  s e r í a n  meso-
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z ó i c a s .

Por l o a n t e r i o r  y para l a s  rocas  de ba j o  grado nos 

parece  s u f i c i e n t e me n t e  c l a r a  l a  p r e s e n c i a  de un 

metamorf i smo pre mesozoi co  en l a  pa r t e  c e n t r a l  de 

l a  C o r d i l l e r a .  La yuxt apos i c i ón  y s u p e r p o s i c i ó n  

de un metamorf i smo c r e t á c e o  en su p a r t e  o c c i d e n ­

t a l  fue y queda s in l u g a r  a duda un f a c t o r  de con ­

f u s i ó n .

b . -  Metamorf i smo h e r c i n i a n o  o c a l edon i ano?

El problema ahora se c i r c u n s c r i b e  en de t e r mi na r  

si  el  metamorf i smo de l a s  rocas  de ba j o  gr ado  en 

l a  p a r t e  c e n t r a l  se p r odu j o  durante  el  p a l e o z o i c o  

t a r d í o  o durante  el  p a l e o z o i c o  temprano.  En e f e c ­

to l a  gran mayor ía de l o s  ne i s e s  i n t r u s i v o s  han 

s i d o  datados  del  P e r m o t r i á s i c o  y por l o  t anto  no 

permi ten a c l a r a r  l a  edad p r e c i s a  de l a s  r ocas  me-  

t a mó r f i c a s  i n t r u í d a s .

V a r i o s  a u t o r e s  se basan en l a  p r e s e n c i a ,  en el  

f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  cerca  a Ro v i r a ,  

de sedimentos  datados  p a l e o n t o l ó g i c a me n t e  del  De­

vóni co  ( F o r e r o ,  1970)  para  a t r i b u i r  una edad c a -  

l e do n i ana  al  metamorf i smo del  núc l eo  c e n t r a l .
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Basándose en e s t e  hecho y también en l a  p r e s e n c i a  

de metasedimentos  con f ó s i l e s  o r d o v i c i a n o s  en La 

C r i s t a l i n a ,  conc luyen ( po r  e j emplo  F o r e r o ,  1970;  

Shagam, 1973)  que el metamorf i smo de La C r i s t a l i ­

na y de l a s  demás rocas  del  núc l eo  c e n t r a l  se p r o ­

duj o  durante  el  l apso  O r d o v i c i a n o - D e v ó n i c o  que c o ­

r r e sponde  a una f a s e  f i n a l  de l a  t e c t o g é n e s i s  c a -  

1 e d o n i a n a .

Gonzá l ez  ( 1977)  apoya e s t a  i n t e r p r e t a c i ó n  y a s i g ­

na por l o  t anto  una edad p a l e o z o i c a  temprana a 

l os  metasedimentos  del  Grupo Ayurá Montebe l l o  en 

el  cuadr ángu l o  J 8.

Por su p a r t e ,  Botero  ( 1963)  se i n c l i n a b a  para l a  

h i p ó t e s i s  de un metamorf i smo ca l e don i a n o  pero i n ­

d i caba  que lo úni co  c i e r t o  es una edad p r e - a l b i a -  

n a .

El argumento p r e sent ado  por F o r e r o ,  Shagam y Gon­

z á l e z  no me parece  conv i ncente  ya que no parece  

e x i s t i r  r e l a c i ó n  de campo en t r e  l o s  metasedimentos  

de l a  C r i s t a l i n a ,  l os  sedimentos  de Rov i r a  y l a  

secuenc i a  metamór f i ca  del  núc l eo  de l a  C o r d i l l e r a .

Las s ecuenc i a s  de l a  C r i s t a l i n a  y de Rovi r a  es t án  

s epar adas  por  más de 250 Kms. y además gr andes  f a -
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de La C r i s t a l i n a  y l a s  de Rov i r a  por una p a r t e  y 

l a s  del  núc l eo  c e n t r a l  por  o t r a  pa r t e  es t án  s e p a r a ­

das por  g r andes  f a l l a s  de rumbo que pe r t enecen  al  

s i s tema P a l e s t i n a .  La h i p ó t e s i s  según l a  cual  l a  

a us e nc i a  de metamorf i smo en l a  r e g i ó n  de Rov i r a  

durante  el  p a l e o z o i c o  t a r d í o  d e s c a r t a r í a  también  

un evento  h e r c i n i a n o  en el  núc l eo  de l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  no es por l o  t anto  a c e p t a b l e .  Un evento  

metamor f i co  aún impor t ante  no a f e c t a  todo el  con ­

j un t o  de una cadena l i m i t á n d o s e  genera l mente  a sus  

zonas i n t e r n a s  o d i cho  de o t r o  modo " e ug e os i  nel  i na ­

l e s " .  Las rocas  de Rov i r a  y en menos gr ado  l a s  de 

C r i s t a l i n a  podr í an  haber  s i do  l o c a l i z a d a s  en una 

p o s i c i ó n  b a s t a n t e  e x t e r n a  o " m i o g e o s i nel  i na i  " a -  

l e j a d a  por  l o  t anto  de l a s  r e g i o n e s  a f e c t a d a s  por  

un metamorf i smo h e r c i n i a n o  aún s i  é s t e  ha s i do  

f u e r t e .

Es también p o s i b l e  que l a  p a r t e  o r i e n t a l  de l a  C o r ­

d i l l e r a  Cent r a l  haya s u f r i d o  un metamorf i smo c a l e -  

doniano t a l  como fué el  caso  en l a  C o r d i l l e r a  O r i e n ­

ta l  y que su pa r t e  c e n t r a l  y o c c i d e n t a l  haya además 

s u f r i d o  un metamorf i smo h e r c i n i a n o .

En f i n  l a  a r gumentac i ón en f a v o r  de un me t a mo r f i s ­

mo ca l e d o n i a no  para el  con j unto  de l a  C o r d i l l e r a
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basada en la p r e s e n c i a  de sedimentos  devóni cos  en 

Rovi ra  no es conv i ncente  y se puede d e c i r  que el  

hecho de aue l a s  rocas  o r d o v i c i a n a s d e  C r i s t a l i n a  

estén metamor foseadas  s ó l o  i nd i ca  un evento meta-  

mór f i co  p o s t - o r d o v i c i a n o  y nada más.

En consecuenc i a  l os  e l ementos  de j u i c i o  sob re  l a  

edad del metamorf i smo se quedan r educ i dos  a l a s  

datac i ones rad i ométr i  cas  d i s p o n i b l e s  sobre  l os  nei  - 

ses i n t r u s i v o s ,  e l  p o s i b l e  p a r a n e i s ,  de I tuango  

y el  metasedimento de Ancón,  l o s  c u a l e s  i nd i can  t o ­

das un evento p a l e o z o i c o  t a r d í o .

Un argumento i n d i r e c t o  en f a v o r  de un metamorf i smo  

p a l e o z o i c o  t a r d í o  para l o s  e s q u i s t o s  de ba j o  grado  

c o n s i s t e  en l a  d i f i c u l t a d  de i n t e r p r e t a r  su p r e s e r ­

vac i ón de l a  e r o s i ó n  desde el  f i n a l  de l a  o r o ge n i a  

c a l edon i ana  has ta  l a t r a n s g r e s i ó n  mar ina c r e t á c e a .  

En e f e c t o  es de suponer  que l o s  e s q u i s t o s  de ba j o  

grado se f ormaran r e l a t i v a m e n t e  cerca  de l a  s u p e r ­

f i c i e .  Si l a  c o r d i l l e r a  ha s u f r i d o  fenómenos e r o ­

s i vo s  durante  más de 250 mi l l o n e s  de años no es f á ­

c i l  e x p l i c a r  que l os  e s q u i s t o s  no hayan s i do  e r o d a -  

dos.  Aunque no se a r r e g l a  t o t a l mente  el  p rob l ema ,  

es más f á c i l  e x p l i c a r  e s t a  cons e r va c i ón  suponiendo  

una o r o ge n i a  t a r d i h e r c i n i a n a .

As í  l a  h i p ó t e s i s  del  metamorf i smo p a l e o z o i c o  t a r d í o
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t i e n e  v a r i o s  argumentos  en su f a v o r  y r ea lmente  

ninguno en su c o n t r a .  Para e x p l i c a r  l a s  edades  

r a d i o m é t r i c a s  p e r mo t r i á s i  cas  ob t en i d a s  s ob r e  l os  

n e i s e s  i n t r u s i v o s  y suponer  una edad c a l e d o n i a n a  

el  metamor f i smo,  Shagam ( 1973)  c o n s i d e r a  que l os  

datos  r a d i omét r i eos  o b t en i d os  r e f l e j a n  edades  i n ­

t e rmed i as  e n t r e  el  metamorf i smo c a l e d o n i a n o  y el  

evento  té rmico  p r oduc i do  por  la i n t r u s i ó n  del  Ba-  

t o l i t o  Ant i oqueño durante  el  c r e t á c e o .  Fa l t an  a c ­

tua lmente  muchos r e s u l t a d o s  r ad i omé t r i  eos para con­

f i r m a r  o i n f i r m a r  l a  h i p ó t e s i s  de Shagam aunque el  

rango de edad Rb/Sr e n t r e  220y 290 m.a.  para el  

nei s  de I tuango  s i t u a d o  al  NW de l a  c o r d i l l e r a  y 

b a s t a n t e  a l e j a d o  del  B a t o l i t o  Ant i oqueño no p a r e ­

ce a p o y a r l a .  Por su p a r t e ,  Gonzá l ez  ( 1977)  admite  

una edad p a l e o z o i c a  temprana para el  metamorf i smo  

de l a s  r ocas  de ba j o  grado y una edad p a l e o z o i c a  

t a r d í a  para  l os  n e i s e s  i n t r u s i v o s .  Además,  l a  

edad K/Ar de l o s  metasedimentos  de Ancón no p a r e ­

ce tampoco apoyar  e s t a  idea y el  o r i g e n  de l os  

n e i s e s  i n t r u s i v o s  en el  marco de e s t a  ú l t i ma  h i p ó ­

t e s i s  no q ueda r í a  de s e r  p r o b l e má t i c a .

c . -  Sobre l a  p o s i b i l i d a d  de metamorf ismos d i s t i n -  

tos para l a s  mi gmat i t as  y l a s  r ocas  de ba j o  

g r a d o .

Otro problema que se p l a n t e a  es el  de r e co no c e r  l a
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edad de a l gunos  p a r a n e i s e s  y mi gmat i t a s  y de d e t e r ­

minar  sus r e l a c i o n e s  con l a s  r ocas  de ba j o  grado  

de metamorf i smo.  En e f e c t o ,  como lo hemos i n d i c a ­

do,  v a r i o s  a u to r e s  c ons i de r a n  e s t a s  r ocas  como r e ­

s u l t a d o  de un grado metamorf i smo más a l t o  que el  

de l os  e s q u i s t o s  pero suponen un so l o  evento meta-  

mór f i co  para  ambas s e r i e s  de r o ca s .  Otros  separan  

l a s  dos s e r i e s  cons i de r ando  dos eventos  met amór f i -  

cos d i s t i n t o s  en el  t i empo:  P a l e o z o i c o  y Mes oz o i ­

co para R a d e l l i  ( 1968)  y Es t r ada  ( 19 72 ) ;  Precám-  

b r i c o  y Pa l e o z o i c o  temprano para Gonzá l ez  ( 19 77 ) ;  

Precámbr i co  o Pa l e o z o i c o  temprano y Pa l e o z o i c o  t a r ­

d í o  por e j emplo  para  Hal l  y o t r os  ( 1972 ) .  La h i p ó ­

t e s i s  de metamorf i smos d i s t i n t o s  para p a r t e  de l os  

p a r a n e i s e s  mi g mat í t i c o s  y para l os  e s q u i s t o s  se b a ­

sa en d i f e r e n c i a  b a s t a n t e  a p r e c i a b l e  en el  g r ado  dé 

metamorf i smo de ambas " s e c u e n c i a s " .  Además,  esi:e 

cambio de a l t o  grado a ba j o  grado se produce a v e ­

ces sobre  d i s t a n c i a  c o r t a .  Por e j emplo  es s o r p r e n ­

dente ,  en el  Grupo Ayurá Mo n t e b e l l o ,  l a  p rox imidad  

de l a s  migmat i tas  y de l os  e s q u i s t o s  cuarzo  s e r i c í -  

t i c o s  l o  que dá l a  impres i ón en el  campo de dos me­

tamor f i smos  b i en d i f e r e n t e s .  Sin embargo e s t a  im­

p r e s i ón  no es muy argumentada ya que l o s  cont ac to s  

ent r e  l a s  dos un idades  son compl e j os  y que es muy 

f a c t i b l e  que sean de t i po  t e c t ó n i c o .



49

Por o t r a  p a r t e  l a s  s i m i l i t u d e s  c o mp os i c i o n a l e s  que 

se p resent an  e n t r e  l o s  n e i s e s  micáceos  de Puqui  y 

l a  m e t a t o n a l i t a  de Puqui  ha s i do  anotada por  Hal l  

y o t r o s  ( 1972 ) .  Esta s i m i l i t u d  se e n t i ende  mejor  

si  el  o r i g e n  de ambas un idades  es el  mismo. Los 

r e s u l t a d o s  r a d i o mé t r i e o s  d i s p o n i b l e s  uno sob r e  el  

nei s  y cua t r o  sob re  l a  m e t a t o n a l i t a ,  i nd i can  todos  

edades  p e r m o t r i á s i c a s . También F e i n i n g e r  y o t r o s

( 1972)  anotan que l a  compos i c i ón de l a s  mi gmat i t a s  

que predominan en l o s  n e i s e s  f e l d e s p á t i c o s  se a s e ­

mejan b a s t a n t e  a l a  de l os  e s q u i s t o s  s e r i c í t i c o s  

l o  que induce l os  a u t o r e s  a f a v o r e c e r  l a  h i p ó t e s i s  

de un so l o  metamorf i smo.  La da t a c i ón  r a d i o m é t r i c a  

por el  método Rb/Sr del  ne i s  de I tuango  c o n s i d e r a ­

da de or  i gen para* por  Hal l  y o t r o s  ( 1972 ) i n d i c a  

una edad h e r c i n i a n a  l o  que parece  c o n f i r ma r  a s í  l a  

h i p ó t e s i s  de e s t o s  a u t o r e s .

Es n e c e s a r i o  r e c a l c a r  que el  único argumento u t i l i ­

zado para apoyar  l a  h i p ó t e s i s  de un metamorf i smo  

a nt i g uo  por  pa r t e  de l os  p a r a n e i s e s  y mi gmat i t a s  

por una p a r t e  y de o t r o  metamorf i smo más r e c i e n t e  

para el  r e s t o  de l a  s ecuenc i a  del  núc l eo  de l a  c o r ­

d i l l e r a  por  o t r a  pa r t e  es basado en l a  d i f e r e n c i a  

de gr ado  de metamorf i smo.  Este argumento no nos 

parece  muy conv i ncente  ya que se puede e x p l i c a r  

e s t a  s i t u a c i ó n  por  l a  p o s i c i ó n  más pro funda  de l o s
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p a r a n e i s e s  mi g mat i t i c o s  durante  el  mismo evento  

metamòr f i co  que ha b r í a  generado  también,  pero  más 

s u p e r f i c i a l m e n t e  a l o s  e s q u i s t o s .

De todo modo, si  b i en pocos e l ementos  de j u i c i o  

apoyan l a  h i p ó t e s i s  de dos eventos  d i s t i n t o s ,  tam­

poco e x i s t e n  argumentos  d e c i s i v o s  en su co n t r a .

El e s t u d i o  de l o s  c ont ac to s  e n t r e  l os  n e i s e s  mi g ­

ma t i t i c o s  y l a s  demás unidades  a s í  como nuevos  

a n á l i s i s  p e t r o g r á f i c o s  y geoc r o no l ó  g i eos se v u e l ­

ven por l o t anto  n e c e s a r i o s .

d . -  Sobre l a s  a n f i b o l i t a s .

En cuanto a l a s  a n f i b o l i t a s  se han documentado en 

l a  a c t u a l i d a d  v a r i a s  edades :  a l gunas  son precám-  

b r i c a s  como l a s  que se pr esent an  al  o r i e n t e  de l a  

f a l l a  del  Bagre y como l a s  de Caldas  y p o s i b l e me n ­

te l a s  de Sucre ;  o t r a s  parecen c r e t á c e a s  como l a s  

de Arqu í a  o p a l e o z o i c a s  como l a s  que se p r esent an  

en di ques  en l o s  mármoles del  f l a n c o  o r i e n t a l  de 

l a  C o r d i l l e r a .  Uno de l o s  probl emas  mayores e s t á  

p l an t eado  por l a  impor tante  f a j a  que se p r e s en t a  

en el  f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  c e r ca  a 

Me d e l l i n .  Estas  a n f i b o l i t a s  se p resent an  como b a ­

samento de l os  metasedimentos  del  Grupo Ayurá Mon­

t e b e l l o  aunque también se i n t e r c a l a n  con l a  base
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de e l l o s .  En p a r t i c u l a r  en el  túnel  de l a  a u t o ­

p i s t a  M e d e l l í n - B o g o t á  se o b s e r va  b a s t a n t e  b i en  

que ne i s e s  de e s t e  grupo suprayacen l a s  a n f i b o l i -  

t a s .  La edad del  ne i s  es supuestamente p a l e o z o i ­

ca aunque no hay c e r t e z a  al  r e s p e c t o .  Si se t i e ­

ne en cuenta l a s  d i f i c u l t a d e s  p r e s ent adas  para  

ob t en e r  una edad r ea l  de l a s  a n f i b o l i t a s  por  d a t a -  

c i ones  r a d i o m é t r i c a s , es n e c e s a r i o  a d m i t i r  que no 

se puede e s c o ge r  e n t r e  una edad p recámbr i ca  o una 

edad p a l e o z o i c a  para é s t a s .  Sin embargo se debe  

a no t a r  que una edad precámbr i ca  es so l amente  a c e p ­

t a b l e  si  pa r t e  de l os  metasedimentos  es también  

precá mbr i c a .  En v i s t a  de l o ant e r i o r me nt e  d i s c u ­

t i d o ,  el  a u to r  se i n c l i n a  para una edad p a l e o z o i ­

ca t a r d í a  para el  metamorf i smo de l a s  r ocas  de ba ­

j o  g r a do ,  de a l gunos  p a r a n e i s e s  y de l os  n e i s e s  

i n t r u s i v o s .  Al gunos  p a r a n e i s e s  mi g ma t í t i c o s  y 

o t r o s  ne i s e s  podr í an  s e r  pr ecámbr i cos  aunque no 

disponemos ac tua l mente  de ningún argumento f u e r t e  

que a p o ya r í a  e s t a  h i p ó t e s i s  si  se exceptúa  el  ne i s  

de Ca ldas  cas i  seguramente p recámbr i co .  Por l o  

t a n t o ,  el  a u to r  c o n s i d e r a  también como f a c t i b l e  

una edad p a l e o z o i c a  t a r d í a  para é s t o s  en v i s t a  de 

l a s  pocas d a t a c i o ne s  r a d i o m é t r i c a s  d i s p o n i b l e s .

En cuanto a a l gunas  a n f i b o l i t a s  t a l e s  como l a s  de 

Me de l l í n  una edad p a l e o z o i c a  t a r d í a  pero también  

una edad precámbr i ca  son a c e p t a b l e s .  Una edad
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h e r c i n i a n a  es compat i b l e  s ó l o  s i  se c o n s i d e r a  l os  

ne i s e s  s up r ayec ent e s  y p a r c i a l ment e  i n t e r c a l a d o s  

como formado durante  e s t e  mismo evento h e r c i n i a n o .

Como se ve quedan muchos probl emas  para  r e s o l v e r  

. . .  aunque también muchos i n t e r r o g a n t e s  que se  

p resent aban  hace a l gunos  años han s i do ya p a r c i a l ­

mente s o l u c i o n a d o s .



1-Precambrico de la Serranía 
de San Lucas

2-Anfibolita de Caldas y neis 
de La Miel

3* Anfibolita de Sucre

4-Ordoviciano de La Cristalina 

5*Complejo de PuquT

6-Migmatita de Puente Peláez

7-Marmol de Nare

8-Marmol de El Cairo

9-Grupo Valdivia 

lOGrupo Ayuró - Montebello

11-Grupo Cajamarca

12-Neis de Abejorral

13-Neis de Pescadero

14-Neis de San Diego

15-An f i bolita de Medellm 

. Grupo Arquia

17-Esquistos de Sabaletas

Fig. 2_Localizacíon  de algunos afloramientos de rocas metamorficas .





LOS SEDIMENTOS MESOZOICOS Y CENOZOICOS

A . -  Sedimentos  J u r á s i c o s  en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Entre  l o s  mun i c i p i o s  de San Luis  y de P e n s i l v a n i a ,  

al  sur  de Sonsón,  se d e p o s i t a r o n  en d i s c o r d a n c i a  s o ­

bre  l a s  c u a r z i t a s  p a l e o z o i c a s  ( ? )  l os  sedimentos  ma­

r i n o s  de l a  f o rmac i ón V a l l e  A l t o  ( G o n z á l e z ,  1976) .  

Esta f ormac ión e s t á  c o n s t i u í d a  según Mar t í nez  (com.  

esc .  a Go nz á l e z )  predominantemente de cong l omerados  

o l i g o m i c t i e o s  c u a r z o s o s ,  de a r e n i s c a s  s u b a n g u l a r e s  

y de l u t i t a s .  Su e s p e s o r  s e r í a  aproximadamente de 

860 met ros .  Va r i o s  n i v e l e s  de l u t i t a s  cont i enen  

p l a n t a s ,  cycadophytes  y he l echos  que se han datado  

del  J u r á s i c o  t a r d í o  ( Gonzá l e z  y Lemoigne,  1977) .  

También se han encont rado  b i v a l v o s  que según Bote ro  

( com. o r a l ,  1978)  i nd i can  el  B a t o n i a no - O x f o r d i  a n o .

La f ormac ión V a l l e  A l t o  se debe c o n s i d e r a r  como de ­

p o s i t a d a  durante  una i nv a s i ó n  mar ina ,  aparentemente  

de poca magni tud,  sobre  el  borde c o n t i n e n t a l  r e p r e ­

sentado  por  l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  Las r e l a c i o n e s  

de e s t o s  sedimentos  con el  B a t o l i t o  de Sonsón datado  

por  Gonzá l ez  ( 1976)  en 160 m.a.  es d e c i r  de una e -  

dad s i m i l a r  a l a  de l a  depos i tac ión se debe a c l a r a r  

ya que s i  l os  sedimentos  de V a l l e  A l t o  reposan s o ­
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bre  el  B a t o l i t o  queda muy f a c t i b l e  que e s t e  ú l t i ­

mo sea en r e a l i d a d  más an t i guo  que su edad K/Ar.

No se conocen o t r a s  unidades  de sedimentos  j u r á s i ­

cos en el  o c c i de n t e  co l ombi ano  ya que el  grupo  

Dagua en l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  al  que l a  gran  

mayoría de l os  a u t o r e s  ( po r  e j emp l o :  Ne l s on ,

1957 e I r v i n g ,  1971)  hab í an c o ns i d e r a do  como de 

edad j u r á s i c o  es en r e a l i d a d  de edad c r e t á c e a  ta l  

como lo habí an supues to  Res t r epo  y To us s a i n t

( 1973 ) .  En e f e c t o  Duque (com. o r a l .  1974)  y Ba­

r r e r o  ( 1977)  basándose  en l a  p r e s e n c i a  de f ó s i l e s  

conf i rmaron e s t a  ú l t i ma  edad.

B . -  Sedimentos c r e t á c e o s  de l a  C o r d i l l e r a  Cen­

t r a l  .

En d i v e r s a s  l o c a l i d a d e s  se han r econoc i do  sed imen­

tos de edad c r e t á c e o  en l a  p a r t e  no r t e  de l a  Co r ­

d i l l e r a  C e n t r a l .  La d i s t r i b u c i ó n  de l o s  p r i n c i p a ­

l e s  a f l o r a m i e n t o s  se i n d i c a  en l a  f i g u r a  No. 3.

Tal  vez l a  s e cuenc i a  l a  más conoc i da  es l a  que 

c o n s t i t u y e  l a  Formación A b e j o r r a l  d e f i n i d o  por  

Burgl  y R a d e l l i  ( 1962 ) .  Estos  au t o r e s  d e s c r i b i e ­

ron una s e cuenc i a  que consta  de un congl omerado  

basa l  con g u i j a r r o s  de cuarzo  y de r ocas  metamór-
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f i c a s ,  s egu i do  de una s e r i e  de a r e n i s c a s  y a r g i l i -  

t a s .  Va r i o s  f ó s i l e s  f ueron i d e n t i f i c a d o s  como 

del  A l b i a n o  medio.

J a r a m i l l o  y Ramírez ( 1968)  d e s c r i b i e r o n  l a  s e cuen ­

c i a  e s t r a t i g r á f i c a  y p r e s e n t a r on  una columna con 

un e s p e s o r  t o t a l  de 2000 metros .  Tent a t i vamente  

d i v i d i e r o n  l a  f ormac ión en dos s e r i e s  s epa r adas  

por  una d i s c o r d a n c i a :  l a  i n f e r i o r  a p t i a na  y l a  

s u p e r i o r  a l b i a n a .  La s e r i e  i n f e r i o r  consta  de un 

congl omerado b a s a l ,  l u t i t a s  y a r e n i s c a s  y l a s up e ­

r i o r  de una a r e n i s c a  cong l omer á t i c a  b a s a l ,  l u t i ­

t a s ,  l i d i t a s  y a r e n i s c a s .

El conglomerado basa l  r eposa  en d i s c o r d a n c i a  s o ­

b re  rocas  metamór f i cas  de ba j o  grado del  grupo  

Ayurá Mo n t e b e l l o ,  co ns i de r a do  como de edad p a l e o ­

z o i c a .

To us s a i n t  y Res t r epo  ( 1974)  i n t e r p r e t a n  el  ambi en­

te de sed imentac i ón  de l a  Formación A b e j o r r a l  i n ­

d i cando  que é s t a  se d e p o s i t ó  durante  dos t r a n s g r e ­

s i o n e s  que t u v i e r o n  l u g a r  probab l emente  durante  

el  Apt i ano  y el  A l b i a n o .

Ambas s e r i e s  p resent an  i n i c i a l m e n t e  ambi entes  l i ­

t o r a l e s  que se c o n v i e r t e n  l uego  en ambi entes  de 

p l a t a f o r m a .  Estos  ú l t i mos  p e r s i s t i e r o n  dur a nt e  l a
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mayor p a r t e  de l a  s ed iment ac i ón .

Local  mente se p r odu j o  co nd i c i o ne s  e u x i n i c a s  t a l  

vez deb i do  a l a  p r e s e n c i a  de r e l i e v e s  submar inas  

l a s  cua l e s  p r o d u c i r í a n  cuencas  c e r r a d a s  s in  c i r ­

c u l a c i ó n  por  d e b a j o  de una c i e r t a  p r o f un d i dad  de 

agua aunque s u p e r f i c i a l m e n t e  es p r o b a b l e  que toda  

l a  p l a t a f o r ma  e s t u v i e r a  comunicada.

La t r a n s g r e s i ó n  de edad c r e t á c e a  temprana c u b r i ó  

gran par t e  de l a  a c tua l  C o r d i l l e r a  Cent r a l  en l a  

zona de A n t i o q u i a  y Ca l das :

En B e r l í n ,  Burgl  y Radei 1 i ( 1962)  i nd i can  rocas  

de t i p o  p i z a r r a s  que cont i enen  f ó s i l e s  a p t i a n o s .  

Debido al  e s t ado  de de f o rmac i ón  de e s t a s  p i z a r r a s  

Radei 1 i ( 1967)  l a s  r euni ó  con l a  pa r t e  s u p e r i o r  

de l a  s ecuenc i a  metamòr f i ca  de l a  C o r d i l l e r a  Cen­

t r a l  co ns i d e r a da  a s í  por el  a u t o r  como mesozoi ca  

pre a l b i  ana ( v e r  c a p í t u l o  a n t e r i o r ) .

En el  f l a n c o  o r i e n t a l  de e s t a  C o r d i l l e r a  F e i n i n -  

ger  y o t r os  ( 1972)  d e s c r i b e n  p r i n c i p a l me n t e  l u t i -  

tas  y cong l omerados  en l a s  zonas de S e g o v i a ,  Amal ­

f i  y de San Lu i s .

Las l u t i t a s  son genera l mente  r i c a s  en ma t e r i a s  

o r g á n i c a s  y se p r e sent an  a veces  con in t e r e a l a c i  o -



Fig. 3 — Localización de los principales afloromientos de sedimentos cretáceos

( j )  FormacioVi Abejorral (s )  Formación Quebrodagrande

( 2) Sedimentos de Segovio ( ¿ )  Sedimentos de Berlin

(5) Sedimentos de Amalfi Q ) Formocion San Pablo y La Soledad

Sedimentos de San Luis Grupo Cañasgordas
( Formación Pender i sco )

(Ve r  f ig.  I p o ro  los demos un idades  lí fo logicos)
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nes de l i d i t a s ,  a r e n i s c a s  y c a l i z a s .  Los f ó s i l e s  

son p r i n c i p a l men t e  r e s t o s  de p l a n t a s ,  amoni t as ,  

p e l e c i p o do s  y ga s t r ó po do s  que cor r esponden a una 

edad c r e t á c e a  temprana.

Los au to r e s  anotan l a  p r e s e n c i a  de rocas  b á s i c a s  

i n t e r c a l a d a s  con l a s  l u t i t a s  p r i n c i p a l me n t e  ce r ca  

a Segov i a  l o que asemeja  el  con j unto  a l a  Forma­

ción Quebradagrande d e s c r i t a  por  Botero  ( 1963)  

ce r ca  a Mede l 1 í n .

En l a  r e g i ón  de Yarumal  , Hal l  y o t r o s  ( 1972)  dan 

el  nombre de Formación La So l edad  a una s ecuenc i a  

de a r e n i s c a s ,  a r g i l i t a s  y l u t i t a s  con a l gunos  ban ­

cos de cong l omerados .  Se encont ró  f ó s i l e s  d a t a ­

dos por  Burgl  del  A l b i a n o  i n f e r i o r .  En l a  misma 

r e g i ón  d e s c r i b e n  l a  Formación San Pab l o  c o n s t i t u i ­

da en su base de a r e n i s c a s  c ua r z o s a s  y de c o n g l o ­

merados con cantos  de c u a r z i t a s ,  metagabros  y r o ­

cas verdes  y en su pa r t e  s u p e r i o r  de a r e n i s c a s ,  

a r g i l i t a s  y f i l i t a s  sed imentadas  r í tmi camente  c o ­

mo un f l y s c h .  L'a p r e s e n c i a  de f i l i t a s  i n d i c a  un 

metamorf i smo i n c i p i e n t e .

No se conoce con p r e c i s i ó n  l a  edad de l a  Forma­

ci ón San Pab lo  y s ó l o  se puede c o n c l u i r  que es a n ­

t e r i o r  al  B a t o l i t o  Ant i oqueño  el  cual  d e s a r r o l l ó
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un c l a r o  metamorf i smo de cont ac to  con f o rmac ión  

de c o r nub i a n a s .

Ha l l  y o t r o s  ( 1972)  i n d i c an  que l a Formación San 

Pab l o  parece  e s t a r  i n t e r c a l a d a  a su base con r o ­

cas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .  El e s p e s o r  mayor de l a  

Formación s e r i a  del  orden de 1000 metros .

Es p r o b a b l e  que l o s  sedimentos  de San L u i s ,  B e r ­

l í n  y l os  de l a s  Formaciones  A b e j o r r a l  y La S o l e ­

dad se hayan d e p o s i t a d o  en una ex t ensa  p l a t a f o r ma  

c o n t i n e n t a l  durante  l a  i mpor tante  t r a n s g r e s i ó n  

que se p r odu j o  al  f i n a l  del  c r e t á c e o  i n f e r i o r  s o ­

br e  l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Esta  t r a n s g r e s i ó n  p e r mi t i ó  el  e s t a b l e c i m i e n t o  de 

una co r t a  comunicac ión e n t r e  l o s  mares que r e c u ­

b r í a n  l a s  c o r d i l l e r a s  o r i e n t a l  y o c c i de n t a l  en 

ese  momento. ( T o u s s a i n t  y Res t r epo ,  1974) .

El problema es más 

compl e j o  en l o  que c o n c i e r n e  l os  sedimentos  de l a  

Formación San Pa b l o .  La p o s i b l e  r e l a c i ó n  que é s ­

t os  t i enen  con rocas  b á s i c a s  que podr í an  p e r t e n e ­

c e r  al  Complejo O f i o l í t i c o  del  Cauca,  es b a s t a n t e  

semej ante  a l a  de l a  Formación Que b r a d ag r an d e .

Su d e p o s i t a c i ó n  pudo haber  s i do  in s i  tu y habe r s e
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produc ido  durante  l a  a c t i v i d a d  de un vo l can i smo  

b á s i c o  que p od r í a  r e p r e s e n t a r  l a s  p r imeras  mani ­

f e s t a c i o n e s  del  magmatismo c a r a c t e r i z a d o  por el  

b a t o l i t o  ant i oqueño  durante  el  c r e t á c e o  t a r d í o .

También se puede c o n s i d e r a r  que l a  Formación San 

Pablo  y l a  Formación Quebr adagr ande ,  ambas r e l a ­

c i onadas  con rocas  del  Complejo O f i o l í t i c o  del  

Cauca,  se hab r í an  d e po s i t a d o  más al  o c c i de n t e  en 

un ambiente de mar más p ro fundo para l uego  s e r  

t r a n s p o r t a d a s  en su p o s i c i ó n  ac t ua l  durante  el  c a ­

ba l gami ento  del  Complejo O f i o l í t i c o  ( T o u s s a i n t  y 

Re s t r epo ,  1974) .

La e s cogen c i a  en t r e  una y o t r a  h i p ó t e s i s  depende  

de l a  i n t e r p r e t a c i ó n  que se dá a l a s  rocas  v o l c á ­

n i cas  i n t e r c a l a d a s :  e s t a s  rocas  podr í an  p e r t e n e ­

ce r  a un arco in s i t u  o a un compl e j o  o f i o l í t i c o  

al  o c t o n o .

La p r e s e nc i a  de rocas  v o l c á n i c a s  i n t e r c a l a d a s  con 

l o s  sedimentos  de Segov i a  es d i f í c i l m e n t e  c ompa t i ­

b l e  con l a  segunda h i p ó t e s i s  deb i do  a l a  p o s i c i ó n  

b a s t a n t e  o r i e n t a l  de e s t a s  r o c a s .  Al c o n t r a r i o  

l a  h i p ó t e s i s  de a l o c t o n i a  parece  a p l i c a r s e  b i en  a 

l a s  Formaciones  Quebradagrande  y San Pa b l o .  Ade ­

más l os  dos fenómenos pueden c o e x i s t i r .
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La t e rmi nac i ón  d e f i n i t i v a  de l a  sed imentac i ón  ma­

r i n a  s ob r e  l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  al  f i n a l  del  A l -  

b i ano  e s t á  determinada  con una impor tante  f a s e  

t e c t ó n i c a  que se d e s c r i b i r á  en l a  segunda pa r t e  

de e s t e  t r a b a j o .

C . -  Sedimentos mesozo i cos  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i -  

d e n t a l . ¿
r-

I r v i n g  ( 1971)  i n d i c a  que Ingeominas dio  el  nombre :  

de Grupo Cañasgordas  a una secuenc i a  de rocas  vol  

cán i c a s  y s e d i me nt a r i a s  que c o n s t i t u y e  l a  mayor  

pa r t e  de l o s  a f l o r a m i e n t o s  de l a  zona s e p t e n t r i o ­

nal  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .  Según l a s  i n d i ­

c a c i o ne s  dadas ,  se t r a t a n  de rocas  v o l c á n i c a s  s ub ­

mar inas  con i n t e r c a l a c i o n e s  de are i 11o l i  t a s , g r a u -  

wacas y 1 i d i tas  que a l c a n z a r í a n  un e s pe s o r  a p r o x i -  

mat ivo de 9000 mts.  y que se acumularon durante  

el  J u r á s i c o  y el  C r e t áceo .

Ol sson ( 1956)  c i t a  l a  p r e s e nc i a  de f ó s i l e s  de p r o ­

b a b l e  edad Turoni ana  e n t r e  Santa Fe de A n t i o qu i a  

y Dabe i ba  y F e i n i n g e r  y o t r os  ( 1971)  i nd i can  el  

des c ub r i mi e n t o  de f ó s i l e s  de edad bar remiana  a a l -  

b i a na  en l a s  c e r c a n í a s  de B u r i t i c á ,  dent r o  de l os  

c h e r t s  de l a  s ecuenc i a  s e d i me n t a r i a .

También A l v a r e z  y Eckar t  ( 1971)  anotan l a  o c u r r e n -
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c i a  de m i c r o f ó s i l e s  c e r ca  a Santa Fé,  l os  c u a l e s  

f ueron datados  por  Duque como p e r t e n e c i e n t e s  al  

Tur o n i a n o - Co n i a c i a no .  To us s a i n t  y Res t repo  ( 1974)  

i nd i can  además el  h a l l a z g o  de una amonita en l u t i -  

ta s i l í c e a  que parece  i n d i c a r  una edad a p t i a n a -  

a 1 b i a n o .

Estos au to r e s  proponen también r e s t r i n g i r  el  nom­

bre de Grupo Cañasgordas  a l a  s ecuenc i a  s e d i ment a ­

r i a  r euni endo l a s  rocas  b á s i c a s  con el  Complejo  

Ofi  o l í  t i c o  del  Cauca.  En 1975,  i nd i can  además que 

el  Grupo Cañasgordas  r e p o s a r í a  sobre  un fondo o c e á ­

ni co de edad c r e t á c e a  temprana.

G a v i r i a  ( 1977)  ce r ca  a Carmen de A t r a t o  y Hernán­

dez ( 1977)  cer ca  a B e t u l i a  d e s c r i b e n  p a r t e  de l os  

sed imentos :  En Carmen de A t r a t o  se encuent ran  

p r i n c i p a l me n t e  rocas  d e t r í t i c a s  t a l e s  como a r e n i s ­

c as ,  l u t i t a s  y cong l omerados  a s í  como rocas  b i o ­

q u í mi cas ,  en p a r t i c u l a r  che r t s  y c a l i z a s .  Los f ó ­

s i l e s  encont rados  en una c a l i z a  s i l í c e a  i nd i can  

una edad c o n i a c i a na  (com. esc .  de Duque) .  Por su 

par t e  Hernández d e s c r i b e  p r i n c i p a l me n t e  a r e n i s c a s ,  

l u t i t a s  y cong l omerados  en B e t u l i a .

Dos t r a b a j o s  de I ngeomi nas ,  en curso  de e l a b o r a ­

c i ón ,  p r e c i s a n  v a r i o s  a s pec t o s  de l a  s ecuenc i a  s e ­

d i ment a r i a  y p re sent an  mapas de l a s  zonas de B o l i -
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v a r  y Ur rao  ( C a l l e  y Gonzá l ez  y o t r o s ) .  Es tos  au ­

t o r e s  d e f i n en  dos miembros en l o s  sedimentos  del  

Grupo Cañasgo rdas :  uno formado p r i n c i p a l me n t e  de 

l u t i t a s  y a r e n i s c a s  l l amado miembro Ur rao  y o t r o  

predominantemente c o n s t i t u i d o  de c a l i z a s  y l i d i -  

t a s  l l amado miembro N u t i b a r a .  Para e l l o s  el  miem­

bro  Nut i b a r a  e s t a r í a  deba j o  del  miembro Ur r a o .

De o t r a  p a r t e ,  Hoyos y Zuluaga  ( 1978)  y Zul uaga  y 

o t r o s  ( 1978)  obse rvan  que l a s  c a l i z a s  y l i d i t a s  

aparecen en v a r i a s  p o s i c i o n e s  e s t r a t i g r á f i  c a s .

Para  e s t o s  a u t o r e s  e s t a s  rocas  r e p r e s e n t a r í a n  una 

s ec ue nc i a  " c ompr e s i va "  sedimentada p r i n c i p a l me n t e  

s ob r e  un a l t o  f ondo oc e án i co .  En el  surco  vec i no  

se h a b r í a  d e po s i t a d o  p r i n c i p a l men t e  l a  s ecuenc i a  

de l u t i t a s ,  a r e n i s c a s ,  grauwacas  y cong l omerados  

que co r r e s ponde  a un f l y s c h  no t í p i c o  aunque t u r -  

b i d í t i c o .  El e s p e s o r  t o t a l  de l o s  sedimentos  s e ­

r í a  b a s t a n t e  menor de l o  supuesto  a n t e r i o r me n t e ,  

t a l  vez no s u p e r i o r  a l os  4 ó 5000 met ros .  La 

edad de v a r i o s  che r t s  y c a l i z a s  o b t e n i d a s  a p a r ­

t i r  de mi c ro f auna  v a r í a  del  c r e t á c e o  t a r d í o  al  pa -

1 e o c e n o .

Basándose  en l os  datos  ac tua l mente  conoc i dos  se 

puede c o n s i d e r a r  que l a  s e c ue nc i a  s e d i me nt a r i a  em­

p e z a r í a  por  un c he r t  c a l c á r e o  negro  de edad c r e t á ­
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se encuent ra  p r á c t i c amente  s i empre al  cont ac to  

de l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .  Durante el  c r e ­

táceo  t a r d í o  se d e p o s i t a r í a  en el  s u r c o ,  p r i n c i ­

palmente l u t i t a s ,  a r e n i s c a s  y grauwacas  y sob re  

el  a l t o  fondo c h e r t s ,  l u t i t a s  y c a l i z a s .  Las c a ­

l i z a s  s i l í c e a s  pa l e oc enas  t e r mi n a r í a n  l a  s e c u e n ­

c i a  sobre  el a l t o  f ondo .  Un esbozo p a l e o g e o g r á -  

f i c o  de l a  s i t u a c i ó n  cuando se termina l a  s ed imen­

t a c i ón  se p r e s ent a  en l a  f i g u r a  N o . 9.

Es de ano t a r  f i n a l me n t e  que l a s  r e c i e n t e s  i n v e s t i ­

g ac i ones  muestran c l a r amente  que l a  d e f i n i c i ó n  

o r i g i n a l  del Grupo que p o s t u l a  una i n t e r c a l a c i ó n  

de l os  sedimentos  con l a s  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i ­

cas no es r e a l i s t a .  En e f e c t o  l a s  i n t e r c a l a c i o ­

nes ob s e r vadas  son l i m i t a d a s  a l a pa r t e  más basa l  

de l a  s ecuenc i a  s e d i me nt a r i a  y no se encuent ran  

en el  conj unto  de l a  s e c u e n c i a ,  exceptuando o b v i a ­

mente l a s  i n t e r c a l a c i o n e s  de o r i g e n  t e c t ó n i c o .

Además l a  edad de l os  s ed imentos  es ahora b a s t a n t e  

bien documentada va r i a nd o  é s t a  desde l a  pa r t e  s u ­

p e r i o r  del  Cre t áceo  temprano has ta  el  pa l eoceno  y 

no parece  i n c l u i r  pa r t e  j u r á s i c a .  En cuanto al  

e s p e s o r  una e s t i ma c i ón  de 5000 mts.  para  l a  zona 

del  surco  es a c e p t a b l e  aunque puede t o d a v í a  s e r

E9
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sub  es t i mada .  Sobre  el  a l t o  fondo se puede p o s t u ­

l a r  un e s p e s o r  de v a r i o s  c en t ena r e s  de metros  

s i endo  l a  e v a l u a c i ó n  muy d i f í c i l  deb i do  al  i n t e n ­

so tectoni smo que a f e c t a  e s t a  zona.

0 . -  Rocas s e d i me n t a r i a s  cen oz o i c a s .

Las s e cuenc i a s  s e d i me n t a r i a s  cenozo i ca s  se l o c a l i ­

zan p r i n c i p a l me n t e  en l a  cuenca del  A t r a t o ,  en 

l a  S e r r a n í a  de San Jerónimo y en l a  d e p r e s i ó n  del  

r í o  Cauca.

a . -  Cuenca del  A t r a t o  -  San Juan.

La p r e s e n c i a  de sedimentos  pa l eocenos  en l a  r e ­

g i ón de l o s  r í o s  A t r a t o  y Truando fué supues t a  

por  Bandy ( 1968)  qui en se basa en l a  p r e s e n c i a  

de g l o b o r o t a l i  as aparentemente  de e s t a  edad.

Sin embargo,  Duque ( 1971)  co ns i de r a  que e s t o s  f ó ­

s i l e s  podr í an  también i n d i c a r  una edad eocena co -  

r r e l  ac i onándose  a s í  e s t o s  sedimentos  f o s i l í f e r o s  

con l a  p a r t e  ba sa l  de l a  f a c i e s  ca r bona to s  del  

c i c l o  de Carmen d e s c r i t o  por e s t e  au t o r  en el  

Departamento de B o l i v a r .

Wok i t t e l  ( 1961)  se r e f i e r e  a dos s e c u e n c i a s  de 

r oca s  s e d i me n t a r i a s  en el  v a l l e  del  r í o  A t r a t o :
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Una formada de cong l omerados ,  a r e n i s c a s ,  a r c i ­

l l a s ,  margas y pequeños mantos de ca r bón ,  fue  

a t r i b u i d o  al  t e r c i a r i o  i n f e r i o r  ( Eoceno-01i  goc e -  

no ) .  Esta s ecuenc i a  pa rece  c o r r e l a c i o n a r s e  con 

el  Grupo P a c i f i c o  d e f i n i d o  por  Van Der Hammen 

( 1960)  en l a  r e g i ó n  del  San Juan y datada p a l e o n ­

t o l óg i ca mente  eoceno s u p e r i o r - o l i g o c e n o  s u p e r i o r .

La o t r a ,  en d i s c o r d a n c i a  s ob r e  l a  p r i me r a ,  e s ­

tá r e p r e s e n t a da  por un conglomerado basa !  s ob r e  

el  cual  reposa  una a l t e r n a c i ó n  de a r e n i s c a s ,  a r ­

c i l l a s  y c en i z a s  v o l c á n i c a s  y c o ns i d e r a da  del  T e r ­

c i a r i o  s u p e r i o r  ( m i o c e n o - p l i o c e n o ) .  Esta s ecuen ­

c i a  se podr í a  c o r r e l a c i o n a r  con l a s  f o rmac i ones  

Naya (mioceno)  y Guapi  ( p l i o c e n o )  de Van Der  

Hammen (1960)  aunque e s t e  au t o r  i n d i c a  una d i s c o r ­

danc i a  a n g u l a r  de l a  f ormac ión Guapi  sobre  l a  f o r ­

mación Naya que no ha s i do  documentada por Wok i t t e l  

en l a  cuenca del  A t r a t o .  En l a  r e g i ón  del  r í o  

San Juan el  t e r c i a r i o  s u p e r i o r  r eposa  d i r e c t a me n ­

te sobre  el  Grupo Dagua,  de edad mesozo i ca .

Según el  r e c i e n t e  mapa de Colombia ( I n g e omi ña s , 

1976)  l o s  sedimentos  de l a  cuenca del  A t r a t o  han 

s i do  r e p r e s e n t a d o s  por  dos s ec ue nc i a s  t e r c i a r i a s  

mar inas :  una pa l e o  eocena en el  borde o r i e n t a l  

de l a  S e r r a n í a  del  Baudó y o t r a  o l i g o - p l i o c e n a  r e ­
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c u b i e r t a s  por  d e p ó s i t o s  c u a t e r n a r i o s  en ambos már ­

genes  del  r í o  A t r a t o .

Fa l t a n  muchos t r a b a j o s  que hacer  en e s t a  zona y 

l os  datos  i n d i c a dos  aquí  son muy p r o v i s i o n a l e s .

b . -  Región s e p t e n t r i o n a l  r e l a c i o n a d a  con l a  c ue n ­

ca c o s t eña .

En d i s c o r d a n c i a  a n g u l a r  s ob r e  l a  s e c ue nc i a  de l i -  

m o l i t a s ,  c h e r t s  y t u r b i d i t a s  del  c i c l o  de Cansona  

datado de edad c r e t á c e a ,  Duque ( 1971)  d e s c r i b e  un 

con j unto  de 850 m. de e s p e s o r  l l amado Fac i e s  Ca r -  

bonatos  compuesto de c a r b o n a t o s ,  l u t i t a s ,  c o n g l o ­

merados y a r e n i s c a s  que cont i enen  G1 o b o r o t a l i  as y 

G l o b i g e r i n a s  de edad Eoceno medio a s u p e r i o r .  S e ­

gún e s t e  a u t o r  se t r a t a  de una s ed imentac i ón  en 

ambiente de agua somera.  Reposando normalmente  

sob r e  e s t a  s e r i e  se e nc uen t r a n ,  sobre  1500 m de 

e s p e s o r ,  a r c i l l o l i t a s  con f o r a m i n í f e r a s  p l a n c t ó n i ­

cos datados  del  O l i g o c e n o  hasta  el  Mioceno medio  

( F a c i e s  A r c i l l o l i t a s ) .  Encima de l a s  a r c i l l o l i ­

tas reposan normalmente una a l t e r n a n c i a ,  s ob r e  

1940 m. de e s p e s o r ,  de l u t i t a s  y a r e n i s c a s  s u c i a s  

l l amada f a c i e s  de T u r b i d i t a s .

Este con j unto  s e d i m e n t a r i o ,  cuyo rango de edad
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dio  ha r e c i b i d o  el  nombre de C i c l o  de Carmen.

Se p r e s ent a  un h i a t o  r e g i o n a l  durante  el  Mioceno  

medio y f i na l me nt e  desde el  Mioceno s u p e r i o r  h a s ­

ta el  p l e i s t o c e n o  se de po s i t a n  más de 2000 m. 

p r i n c i p a l e s  de c a l i z a s  y a r enas  c a l c á r e a s  f o s i l í -  

f e r a s  a s o c i a da s  a l u t i t a s ,  ar enas  y cong l omerados .

c . -  Depres i ón del  r í o  Cauca.

La sed imentac i ón en el  l í m i t e  e n t r e  l a  C o r d i l l e r a  

Cent ra l  y Occ i denta l  empieza durante  el  O l i goceno  

s u p e r i o r  por l a  d e p o s i t a c i ó n  de l a  f ormación An-  

t i o q u i a  ( R a d e l l i ,  1968)  también l l amada T e r c i a r i o  

C a r b o n í f e r o  por Grosse ( 1923) .  Desde el  t rab-a jo  

de e s t e  úl t imo a u t o r  se han s u b d i v i d i d o  la s e c u e n ­

c i a  en t r e s  p i s o s :

El i n f e r i o r  de 200 metros de e s p e s o r  ap r ox i ma ­

damente,  e s t á  formado de congl omerados  con cantos  

de c h e r t s ,  cua r z o ,  d i a b a s a s  y rocas  metamór f i cas  

y de una a l t e r n a n c i a  de a r e n i s c a s  y a r g i l i t a s  con 

un poco de carbón.

El medio,  de 200 a 250 metros de e s p e s o r ,  e s t á  

c o n s t i t u i d o  de a r e n i s c a s  f i n a s  y a r g i l i t a s  a s i d e ­

70
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r i t a  y p r e s ent a  v a r i o s  mantos de carbón de impor ­

t a n c i a  económica.

El s u p e r i o r  de 1000 metros de e s p e s o r ,  e s t á  

r e p r e s e n t a do  por  una a l t e r n a n c i a  de a r e n i s c a s  f i ­

nas y de a r g i l i t a s .

Van Der Hammen dató por  p a l i n o l o g í a  e s t a  f o rma ­

ci ón del  O l i goceno  s u p e r i o r  al  Mioceno i n f e r i o r .

Gonzá l ez  ( 1976)  l e  da el  nombre de Formación Ama-  

gá pero no parece  j u s t i f i c a r s e  un cambio de nom­

bre  a l a  Formación.  Además Campuzano ( 1977)  d e s ­

c r i b i ó  d e t a l l a da men t e  p a r t e  de l a  s ecuenc i a  e n t r e  

A l b a n i a  y Bo lombolo ,  anotando el  c a r á c t e r  f l u v i a l  

de é s t a .  Según e s t e  a u t o r ,  el  p i s o  medio con c a r ­

bones se formó al  n i ve l  del  mar,  b a j o  c l ima c á l i ­

do y húmedo, como consecuenc i a  del  d e s a r r o l l o  de 

una red f l u v i a l  de poca pe nd i en t e .  La f o rmac ión  

del  p i s o  i n f e r i o r  n e c e s i t a  p robab l emente  p e n d i e n ­

te más f u e r t e .  La cuenca se h a b r í a  formado como 

gr ábenes  t e n s i o n a l e s  r e l a c i o n a d o s  a l a  subducc ión  

t e r c i a r i a  ( v e r  p a r t e  f i n a l  del  t r a b a j o ) .  En d i s ­

c o r d a nc i a  s ob r e  l a  f o rmac i ón A n t i o q u i a  se p r e s e n ­

ta l a  f ormac ión Combia c o n s t i t u i d a  por a l t e r n a n ­

c i a  de co l ada s  de l a v a s  de compos i c i ón predominan­

temente a n d e s í t i c a s  y b a s á l t i c a s  t o l e i t i c a s ,  de
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capas  de t o b a s ,  b rechas  y de sedimentos  c o n t i n e n ­

t a l e s  t a l e s  como cong l omerados ,  a r e n i s c a s  y l u t i -  

t a s .  El e s p e s o r  de e s t a  f ormac ión es de a p r ox i ma ­

damente 600 m ( G r o s s e ,  1926)  y su edad ob t en i da  

por p a l i n o l o g í a  es Miocena s u p e r i o r  (Van Der  

Hammen, 1960) .  La f ormac ión Combia fue  l i g e r a m e n ­

te p r ece d i da  por  un vo l cani smo b a s á l t i c o  ( B a s a l t o s  

i n t e r med i os  de R a d e l l i ,  1968)  y e s t á  i n t r u í d a  al  

sur  de T i t i r i b í  por  una s e r i e  de p o r f i d o s  p r i n c i ­

palmente a n d e s í t i c o s .



EL MAGMATISMO BASICO Y ULTRA BASICO  

durante

EL MESOZOICO Y EL CENOZOICO

A . -  Rocas b á s i c a s  y u l t r a b á s i c a s  en l a  C o r d i l l e r a  

Cent ra l  y d ep r e s i ó n  del  r í o  Cauca.

En el  f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y  

en l a  de p r e s i ó n  del  r í o  Cauca a f l o r a n  f a j a s  a l a r g a ­

das de rocas  b á s i c a s  y u l t r a b á s i c a s .

Las rocas  b á s i c a s  son p r i n c i p a l m e n t e  g a b r o s ,  d i o r i -  

t a s ,  d i a b a s a s ,  e s p i l i t a s  y t o b a s .  Las t r e s  ú l t i ma s  

e s t á n ,  a v e c e s ,  a s o c i a d a s  a sedimentos  de t i p o s  l u ­

t i t a s ,  l i d i t a s  y en menor p r o po r c i ó n  a g r a uv a c a s  y 

calizas.

Las rocas  u l t r a b á s i c a s  son p r i n c i p a l me n t e  h a r z b u r -  

g i t a s ,  dun i t a s  y s e r p e n t i n i  t a s .

Las f o rmac i ones  v o l c a n o s e d i m e n t a r i a s  han r e c i b i d o  

d i v e r s o s  nombres:  por e j emplo  Formación P o r f i r í t i -  

ca ,  en l a  margen o r i e n t a l  del  r í o  Cauca en A n t i o -  

quia  ( G r o s s e ,  1926)  y Formación Quebradagr ande  al  

o c c i d e n t e  de M e d e l l í n  ( B o t e r o ,  1963) .  V a r i o s  a u ­

t o r e s ,  en p a r t i c u l a r  Es t r ada  ( 19 6 7 ) ,  han p o s t u l a d o  

un o r i g e n  comagmático para  l a s  s e r p e n t i n i  t a s , g a -



74

bros  y e s p i l i t a s  que f o rma r í a n  un conj unto  o f i o l í -  

t i c o .  Este conj unto  fue l l amado Complejo O f i o l í -  

t i c o  del  Cauca por Res t r epo  y Tous s a i n t  ( 1973 ) .

Ya que a f l o r a n  numerosas f a j a s  de e s t a s  rocas  al  

o cc i den t e  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  nos l i m i t a r e ­

mos a i n d i c a r  a l gunas  de l a s  más c a r a c t e r í s t i c a s :

Grosse  ( 1926)  e s t u d i ó  una s e r i e  de cuerpos  b á s i ­

cos y u l t r a b á s i c o s  en l a  margen o r i e n t a l  del  r í o  

Cauca.  Una f a j a  impor tante  que a f l o r a  sobre  unos

50 Kms. en d i r e c c i ó n  n o r t e - s u r  comprende h a r z b u r -  

g i t a s ,  gabros  y d i o r i t a s  p i r o x é n i c a s ,  l os  c u a l e s  

f ueron c o ns i d e r a do s  como comagmáticos y de edad 

premesozó i ca .  Estas  r oca s  no habí an s i do  r e l a c i o -  

nadas genét i camente  con l a s  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i ­

cas que c o ns t i t uye n  l a  f ormac ión P o r f i r í t i c a .  Pa­

ra Rest repo  y T o us s a i n t  ( 1974)  e s t a  f a j a  forma 

par t e  del  Complejo O f i o l í t i c o  del  Cauca al  cual  

a t r i b u y en  una edad c r e t á c e a  temprana.  La edad r a -  

d i o mé t r i c a  K/Ar o b t en i da  sob r e  el  gabro  de Pue­

b l i t o  (131 + 9 m . a . )  i n d i c a  el  Neocomiano y o t r a  

edad K/Ar sobre  una pegmat i t a  d i o r í t i c a  l o c a l i z a ­

da al  o e s t e  de Amagá i n d i c a  el  J u r á s i c o  (163 +

10 m . a . ) .

En l a  r e g i ón  de Campamento,  al  e s t e  de Y a r uma l , 

Est rada  ( 1967)  d e s c r i b e  un comple j o  o f i o l í t i c o  

que p r esent a  l a  s ecuenc i a  completa  de s e r p e n t i n i -
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t a s ,  gabros  y e s p i l i t a s .  Hal l  y o t r o s  ( 1972 )  ano ­

tan que l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l os  me t a b a s a l t o s  e s -  

p i l í t i c o s  se i n t e r c a l a  con l a  base de l o s  sed imen­

tos de l a Formación San Pab l o  supuestamente  de 

edad c r e t á c e a  aunque no hay ninguna c e r t e z a  al  

r e s p e c t o .

Tanto Es t r ada  como Hal l  y o t r o s  se i n c l i n a n  por  

un emplazamiento del  Comple jo O f i o l í t i c o  por  i n ­

t r u s i o n e s  en l a s  rocas  metamór f i cas  p a l e o z o i c a s  

mi ent r as  que Res t repo  y T o us s a i n t  ( 1973)  c o n s i d e ­

ran más b i en un c o nt ac to  t e c t ó n i c o  e n t r e  l a s  o f i o -  

l i t a s  y l a s  rocas  p a l e o z o i c a s .  De todos  modos el  

emplazamiento s e r í a  a n t e r i o r  a l a  i n t r u s i ó n  del  

Bato l i t o  Ant i oqueño .

Al o r i e n t e  de Me de l l í n  a f l o r a n  una f a j a  i mpo r t a n ­

te de s e r p e n t i n i  tas  l a s  c u a l e s  hab r í an  s i d o  o b s e r ­

vadas por Ospina ( 1911)  y d e s c r i t a  por  Bote r o  

( 1963 ) .  Este ú l t i mo  d e f i n i ó  l a  e x t e n s i ó n  de l a  

f a j a  y determinó que eran a n t e r i o r e s  al  B a t o l i t o  

Ant i oqueño .  Las s e r p e n t i n i  t a s  es t án  en c o n t a c t o s  

con l a s  a n f i b o l i t a s  y al  o e s t e  de Ca l das  con l o s  

metasedimentos  del  Grupo Ayurá Mo n t e b e l l o .  J a r a -  

m i l l o  y o t r o s  ( 1971)  e s t u d i a n  e s t a s  r ocas  y en 

p a r t i c u l a r  un d e p ó s i t o  de c r omi t as  pod i f o r mes  a -  

s o c i a d a s .  P r o pus i e r o n  además,  un o r i g e n  comagmá-  

t i c o  para e s t a s  s e r p e n t i n i  tas  y un con j unt o  de g a -
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b r o s ,  s e r p e n t i n i  t a s  y r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  

que se encuent ran en l a  margen oes t e  del  V a l l e  

del  Río Mede l l í n  y da tados  por  Botero  ( 1965)  del  

c r e t á c e o  sobre  l a  base dé f ó s i l e s  encont rados  en 

l os  sedimentos  a s o c i a do s  a l a s  rocas  v o l c á n i c a s  

cerca  a V e r s a l l e s .  Tanto Botero  ( 1963)  como J a r a -  

mi l l o  y o t r os  ( 1971)  co ns i de r an  l a s  s e r p e n t i n i  tas  

i n t r u s i v a s  en l a s  rocas  p a l e o z o i c a s  mi ent r as  Res-  

t r epo  y Tous s a i n t  ( 1973 )  d e s c r i b e n  un contac to  

t e c t ó n i c o  s ub h o r i z o n t a l  en t r e  ambas un idades .

Si b i en es p r o b a b l e  una edad c r e t á c e a  para l a s  

s e r p e n t i n i  t a s , es n e c e s a r i o  a no t a r  que para l l e ­

gar  a e s t a  h i p ó t e s i s  nos basamos so l amente en el  

supuesto  comagmatismo de l a s  s e r p e n t i n i  tas  y de 

l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .

También se debe p r e c i s a r  que l a  edad de 100 m.a.  

ob t en i da  sobre  un e s q u i s t o  a c t i n o l í t i c o  l o c a l i z a ­

do al  l í m i t e  e n t r e  l a s  a n f i b o l i t a s  y l a s  s e r p e n t i -  

n i t a s  so l amente d a t a r í a  el  emplazamiento de l a s  

s e r p e n t i n i  tas  y no su f o rmac i ón ( v e r  l a  p a r t e  t e c ­

t ón i ca  del  t r a b a j o ) .

Al f i n  s ó l o  se puede a s e g u r a r  que l a s  s e r p e n t i n i -  

tas  son a n t e r i o r e s  a cúpu l as  del  B a t o l i t o  A n t i o -  

queño .
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Una s ecuenc i a  de sedimentos  y rocas  v o l c á n i c a s  b á ­

s i c a s  l o c a l i z a d a s  en l a  margen o c c i d e n t a l  del  r i o  

Mede l l í n  fué l l amada Formación Quebradagrande  por  

Botero  ( 1963 ) .  Las rocas  b á s i c a s  son p r i n c i p a l ­

mente e s p i l i t a s ,  tobas  y a n d e s i t a s  p o r f í d i c a s  l l a ­

madas comúnmente rocas  ve r de s .  Los sedimentos  e s ­

tán r e p r e s e n t a do s  por l u t i t a s  s i l í c e o s  n e g r o s ,  f i -  

l i t a s  g r a f i t o s a s ,  l i d i t a s  y c a l i z a s  ne g r a s ;  tam­

bi én se encuent ran a l gunas  gr auwacas .

La edad de es t a  f ormación es i n c i e r t a :  Botero  

( 1963)  l e  a s i gnó  una edad c r e t á c e a  t a r d í a  ba s ándo ­

se en r e s t o s  mal conse r vados  de a l g a s  que encon­

t r ó  en c a l i z a s  l o c a l i z a d a s  en l a  c a r r e t e r a  V e r s a -

11 e s - M o n t e b e l 1 o . Sin embargo,  R a d e l l i  ( 1967 ) r e ­

chaza l a  edad c r e t á c e a  t a r d í a  y se i n c l i n a  para  

a t r i b u i r  una edad c r e t á c e a  temprana para l a s  a l ­

gas .

En l a  margen i z q u i e r d a  del  Río Arma,  e n t r e  l a s  po ­

b l a c i o n e s  de Arma y La P i n t a da ,  Botero  y o t r os  

(1971 y 1974)  d e s c r i b e n  a r c i l l o l i t a s  c a l c á r e a s  i n ­

t e r c a l a d a s  con rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  que po ­

d r í a n  p e r t e n e c e r  a l a  Formación Que b r ad a g r a nd e .

Los f ó s i l e s  encont rados  p r i n c i p a l me n t e  g a s t e r ó p o ­

dos y p e l e c i p o d o s  t i enen  un rango de edad que se 

e x t i ende  del  Bar remiano medio al  A l b i a no  i n f e r i o r  

s i endo  p r o b a b l e  una edad ap t i ana  para l a s  r oca s .
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Un nuevo y a c i mi e n t o ,  cercano  al  a n t e r i o r , e n  l a  

Quebrada Campanas parece  co n f i r ma r  l a  edad a p t i a -  

na de l a  f auna ( B o t e r o  y Go nzá l e z ,  com. o r a l ) .

Según Gonzál ez  ( 1977)  l a  Formación Quebradagrande  

se p ro l onga  a lo l a r g o  del  cuadr ángu l o  J 8. A l l í  

se encuent ra  e s p i l i t a s ,  d i a b a s a s ,  p i r o c l a s t o s  de 

compos i c ión t o l e i t i c a s  i n t e r c a l a d o s  pa r c i a l me n t e  

con sedimentos  c l á s t i c o s .  El au t o r  anota que l o s  

cuerpos  de gabros  y de s e r p e n t i n i  tas  es t án  a s o c i a ­

das a l a s  rocas  v o l c á n i c a s  en el  Complejo O f i o l í -  

t i c o  del  Cauca.

En Loma Hermosa ce r ca  a San Jerónimo,  Sche ibe  

( 1919)  h a b r í a  encont rado  f ó s i l e s  en sed imentos ,  

a s i g n á n d o l e s  una edad j u r á s i c a .  En es t a  misma l o ­

c a l i d a d ,  Grosse  ( 1926)  c o l e c t ó  también f ó s i l e s ,  

l os  cua l e s  f ueron a n a l i z a d o s  por  Steinman quien  

cons i de r ó  que p e r t e ne c í a n  al  Bar remiano y al  Ap-  

t i a n o .  Burgl  ( 1961)  e x t i e n d e  l a  edad de e s t os  

f ó s i l e s  has ta  el A l b i a n o  i n f e r i o r .

Los sedimentos  d e s c r i t o s  por Grosse  ( 1926)  son p i ­

z a r r a s  margosas  n e g r a s ,  c a l i z a s  a r enosas  negras  y 

a r e n i s c a s  c a l c á r e a s  d o l o m i t i c a s  y han s i do  a g r u p a ­

dos con una g ruesa  secuenc i a  de rocas  verdes  en 

lo que denomina Formación P o r f i r í t i c a .
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V a r i o s  problemas  se p l an t ean  sob re  l a  s e cuenc i a  

de rocas  b á s i c a s  y u l t r a b á s i c a s  del  f l a n c o  o c c i ­

denta l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  Uno de e s t o s  

probl emas  es el  del  comagmatismo de e s t a s  r ocas  

t a l  como l o suponen v a r i o s  au t o r e s  que l a s  a g r u ­

pan en un Complejo O f i o l í t i c o  ( po r  e j : E s t r a d a ,  

1967;  Rest repo  y T o u s s a i n t ,  1973) .  La a s o c i a c i ó n  

de e s t a s  rocas  es en e f e c t o  c a r a c t e r í s t i c a s  de 

e s t o s  compl e j os .  Sin embargo en ninguna pa r t e  

a f l o r a  l a  s ecuenc i a  cont inua  y completa  s i endo  l a  

a s o c i a c i ó n  e s p a c i a l  más común l a  de l a s  e s p i l i t a s  

con l o s  g ab r o s .  En o t r a s  pa r t e s  se o b s e r v a ,  tam­

bién l a  r e l a c i ó n  s e r p e n t i n i  tas  -  gabros  - d i o r i t a s

Las edades  ob t e n i d a s  en l a  a c t u a l i d a d  t anto  r a d i o -  

métr i camente  como p a l e on t o l ó g i c a me n t e  no e s t án  

muy en f a v o r  de l a  contemporanei dad de f o rmac i ón  

de e s t a s  r oca s .  En e f e c t o  pa rece  más b i en que 

una s e r i e  de g a b r o s ,  d i o r i t a s  y p e r i d o t i t a s  a s o ­

c i a da s  ( ? )  t i enen una edad j u r á s i c a  a neocomiana  

(163 m.a.  para una d i o r i t a  y 131 m.a.  para  un g a -  

b r o )  y que una s ecuenc i a  de rocas  e s p i l í t i c a s  a s o ­

c i ada s  a sedimentos  f o s i l í f e r o s  t i e ne  edad A p t i a -  

n a - A l b  i a n a .

Para c o r r o b o r a r  el  comagmatismo de e s t a s  rocas  se 

n e c e s i t a  más a n á l i s i s  químicos  y r a d i omé t r i  eos ya 

que no disponemos actua l mente  de edad a b s o l u t a  s o ­
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bre  l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  de e s t a  r e g i ó n .  

También se debe ano t a r  l a  p o s i b i l i d a d  de l a  e x i s ­

t e nc i a  de dos s e c u e nc i a s  de g a b r o s ,  unos r e l a c i o ­

nados con l a s  s e r p e n t i n i  t as  y o t r os  con l a s  rocas  

v e r d e s .

Otro problema impor t ante  c onc i e rne  el  modo de em­

p l azamiento  de e s t a s  r oca s .  En todos  l os  t r a b a ­

j o s  a n t e r i o r e s  a 1973, se han co ns i de r ado  un em­

p l azamiento  en s i t u  de l a s  di ve r s a s  - rocas u l t r a -  

b á s i c a s  y para l a s  r ocas  b á s i c a s .  Para el  c o n j u n ­

to de Campamento,  Es t r ada  ( 1967)  y Hal l  y o t r o s  

( 1972)  suponían l a  c r i s t a l i z a c i ó n  de un con j unto  

o f i o l í t i c o  i n t r u í d o  como magma y l uego  derramado  

en una cuenca e u g e o s i n c l i  nal según el  concepto d i ­

vul gado  p r i n c i p a l me n t e  por Aubouin.  Hal l  y o t r o s  

( 1972)  suponían también para a l gunos  gabros  y u l ­

t r a  b á s i c o s  una i n t r u s i ó n  a l o  l a r g o  de l a s  f a l l a s  

del  s i s tema Romeral  y J a r a m i l l o  y o t r os  ( 1971)  

u t i l i z a b a n  una h i p ó t e s i s  s i m i l a r  para l a s  s e r p en -  

t i  n i tas  de Mede l 1 ín .

Rest repo  y T o us s a i n t  ( 1973)  co ns i de r a n  que l a s  r o ­

cas u l t r a b á s i c a s  y b á s i c a s  forman un comple j o  o -  

f i o l í t i c o  que r e p r e s e n t a n  l a  pa r t e  s u p e r i o r  de 

una c o r t e za  de t i p o  oceán i co  generada  en un R i f t .

El emplazamiento de e s t a  c o r t e z a  oceán i ca  sobre
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el  c o n t i ne n t e  ha b r í a  s i do  de t i p o  t e c t ó n i c o  con 

c aba l gami ent o  de l a s  o f i o l i t a s  sob re  l a  C o r d i l l e ­

ra Cent ra l  ( v e r  pa r t e  t e c t ó n i c a ) .

Gonzá l ez  ( 1976)  c o n s i d e r a  que l a s  e s p i l i t a s ,  g a -  

bros  y a l gunas  p e r í d o t i t a s  podr í an  s e r  comagmáti -  

cas y f ormadas  en un R i f t  o c eán i co .  Pa r t e  de l a s  

rocas  u l t r a b á s i c a s  s e r í a n  a l o c t o n a s  y o t r a s  em­

p l a z a da s  a l o  l a r g o  del  s i s tema de F a l l a  de Rome­

r a l .  El au t o r  no a c l a r a  si  c o n s i d e r a  l a s  r oca s  

v o l c á n i c a s  a l ó c t o n a s  o s i  el  R i f t  que h a b r í a  p e r ­

mi t i do  su g en e r a c i ó n  e s t a b a  en s i t u .

Una nueva h i p ó t e s i s ,  que no ha s i do  c o n s i d e r a da  

has ta  l a  f e c h a ,  pod r í a  suponer  l a  e x i s t e n c i a  de 

dos con j unt os  de r o c a s :  uno que c o r r e s p o n d e r í a  

a una c o r t e za  oceán i ca  generada  en un R i f t  d u r a n ­

te el  J u r á s i c o  y el  C re t áceo  temprano y emplazada  

t e c tón i cament e  durante  el  Cret áceo  y o t r o  que r e ­

p r e s e n t a r í a  un ar co  d e s a r r o l l a d o  encima de l a  c o r ­

t eza  durante  el  c r e t á c e o  i n f e r i o r ,  en t r e  el  B a r r e -  

miano y el  A l b i a n o  y al  cual  p e r t e n e c e r í a  l a s  r o ­

cas v o l c á n i c a s  por e j emplo  l a s  de l a  Formación  

Quebradagrande  y l a s  de Arma.

Este supues to  a r co  pod r í a  ex t e nde r s e  al  o r i e n t e  

de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de n t a l  a donde se obse r va  

también una s ecuenc i a  de rocas  b á s i c a s .
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Algunos  a s pec to s  del  problema del  o r i g e n  y empl a ­

zamiento de e s t a s  rocas  se d e t a l l a r á  en l a s e g un ­

da pa r t e  del  t r a b a j o .

£Xe todo modo quedan v a r i a s  h i p ó t e s i s  p o s i b l e s  pa ­

ra e x p l i c a r  la g e ne r ac i ó n  y emplazamiento de e s ­

tas  rocas  b á s i c a s  y u l t r a b á s i c a s  s i endo  puesta  en 

duda canto el comagmatismo como el  modo de empla -  

zam i ento de e l l a s .

B . -  Rocas b á s i c a s  p r i n c i p a l me n t e  al  o r i e n t e  de 

l a C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

En el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i denta l  

a f l o r a  una secuenc i a  de rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  

c o n s t i t u i d a s  p r i n c i p a l me n t e  por  d i a b a s a s ,  b a s a l ­

tos  a veces  con e s t r u c t u r a s  de p i l l o w  l a v a s ,  y t o ­

bas f i n a s .  A l gunos  s t ocks  g a b r ó i c o s  i n t ruyen  l as  

rocas  v o l c á n i c a s .

Ingeominas  (en I r v i n g ,  1971)  r eun i ó  e s t a s  r oca s  

con l os  sedimentos  mar inos  c r e t á c e o s  de t i po  

f l y s c h  y nombró e s t e  con j unto  Grupo Cañasgordas .  

Las rocas  s e d i me n t a r i a s  e s t a r í a n ,  según I r v i n g ,  

i n t e r c a l a d a s  con l a s  r oca s  b á s i c a s .

Rest repo  y Tous s a i n t  ( 1973)  hab í an  co ns i de r a do  

que l as  rocas  b á s i c a s  hac í an p a r t e  del  Complejo
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O f i o l í t i c o  del  Cauca y l uego  ( 1975)  l a s  separan  

de é s t e  basándose  p r i n c i p a l me n t e  en la edad c r e ­

t ácea  t a r d í a  (92 m . a . )  o b t en i da  sobre  un gabro  

l o c a l i z a d o  ce r ca  a A l t a m i r a .  A l a s e c ue nc i a  de 

rocas  b á s i c a s  proponen dar  el  nombre de Arco de 

A l t a mi r a .  Hoy en d í a ,  es n e c e s a r i o  a c l a r a r  que 

e s t e  nombre se d i o  cons i de r ando  que e s t a s  rocas  

se habí an formado en un ambiente de arco i n c i p i e n ­

te s up r a s i mi c o :  por l o  tanto  el  nombre dado im­

p l i c a b a  una h i p ó t e s i s  g e n é t i c a .  Si bi en e s t e  

nombre se puede u t i l i z a r  en un modelo h i p o t é t i c o  

sob r e  l a  e v o l u c i ó n  de l a  zona en f unc i ón  de l a  

t e c t ó n i c a  de p l a c a s ,  no se debe emplear  como nom­

bre  de Formación como l o  han hecho o t r o s  a u t o r e s .

Cerca a l a  l o c a l i d a d  de A l t a m i r a ,  Ramírez ( 1976)  

e s t u d i ó  l a  p e t r o g r a f í a  de pa r t e  de l a s  r oca s  b á s i ­

cas c ons i de r ando  además que e s t a  s ecuenc i a  r eposa  

sob r e  l os  sedimentos  del  Grupo Cañasgordas .  Este  

a u t o r  admite el  comagmatismo de l os  gabros  con 

l a s  rocas  v o l c á n i c a s  y reconoce  que l os  p i r o c l a s -  

tos  suprayacen l o s  b a s a l t o s .

En l a  c a r r e t e r a  Santa Fé - Cañas go rdas ,  a f l o r a  una 

s ecuenc i a  s i m i l a r  aunque más compl e j a  que l a  de 

A l t a mi r a  ( P a r r a ,  1977) .  A l l í  e s t e  au to r  supone  

que hay b a s a l t o s  a n t e r i o r e s  a l os  sedimentos  del
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para e s t e  magmatismo.

C a l l e  (com. o r a l ,  1977)  e s t u d i ó  l a  s ecuenc i a  de 

rocas  v o l c á n i c a s  dándol e  el  nombre de Formación  

Bar r o so .  Es de ano t a r  que e s t e  au to r  s epara  a s í  

l o s  gabros  de l a s  r ocas  v o l c á n i c a s .

Personalmente  c r eo  que se debe gua r da r  el  nombre 

de Formación Bar r oso  dado que como l o  vimos antes  

el término "Arco de A l t a m i r a "  es demasiado g e n é t i ­

co y p r e s t a  a s í  a c o n f u s i ó n .  En cuanto a l a  no 

i n c l u s i ó n  de l o s  gab ros  en e s t a  f ormación también  

me parece  c o r r e c t a  ya que r ea lmente  el  comagmat i s -  

mo de e s t a s  rocas  no ha s i do  demostrado hasta  l a  

f e c h a .

Recientemente T o us s a i n t  y Res t r epo  (1978)  da ta r on  

r ad i omét r i camente  un b a s a l t o  que parece  p e r t e n e c e r  

a l a  f ormación Ba r r oso  y e s t á  l o c a l i z a d o  e n t r e  A l ­

bani a  y Bolombolo en l a  margen o r i e n t a l  del  Río 

Cauca.  La edad ob t e n i da  es de 105 + 10 m.a.  o 

sea A l b i a n a .

Por o t r a  pa r t e  l a  i n t r u s i ó n  del  B a t o l i t o  de Saba -  

n a l a r g a  en l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  es t á  en 

acuerdo con una edad c r e t á c e a  temprana de é s t a s .
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Grupo Cañasgordas  y o t r o s ,  l a  mayor í a ,  p o s t e r i o r e s  

o contemporáneos .

Las rocas  v o l c á n i c a s  han s u f r i d o  un metamorf i smo  

de muy ba j o  g r a do ,  con f ormación de l a umo n t i t a ,  

pumpel l y t a  y p r e hn i t a  ( R e s t r e p o  y T o u s s a i n t ,  1976) .  

La edad del  metamorf i smo no se conoce en l a  a c t u a ­

l i d a d  pudiendo haber  o c u r r i d o  poco después  de l a  

i n t r u s i ó n  de l os  g ab r os  o durante  l a  f a s e  t e c t ó n i ­

ca e o t e r c i a r i a .

Al o c c i de n t e  de I t ua ng o ,  en l a  pa r t e  nor t e  de l a  

C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  Hal l  y o t r os  ( 1972)  d e s c r i ­

ben rocas  s emej antes  y por c o r r e l a c i ó n  con a l gunos  

c he r t s  f o s i l í f e r o s  a s o c i a do s  a rocas  b á s i c a s  de la  

pa r t e  c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent ra l  l e s  a s i g nan  

una edad c r e t á c e a  t a r d í a .

Por o t r a  p a r t e ,  en t r e  B o l i v a r  y Carmen de A t r a t o ,  

a f l o r a n  a l a  base de l o s  sedimentos  del  Grupo Ca ­

ña s g o r da s ,  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  pa r e c i d a s  a 

l a s  de Bolombolo y me parece  f a c t i b l e  c o n s i d e r a r  

que se t r a t a  de l a  misma s ecuenc i a .

En cuanto a l a  edad de e s t e  magmatismo,  Grosse  

( 1926)  hab í a  supuesto  una edad e o t e r c i a r i a  para  

un gabro  que a f l o r a  en l a  margen derecha del  Río 

Cauca a l a  a l t u r a  de A l t a m i r a ;  s in  embargo,  l os
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El problema p r i n c i p a l  que se p r e s ent a  en lo que 

c onc i e r n e  e s t a s  rocas  b á s i c a s  es el  del  o r i g en  

del  magmatismo y de su r e l a c i ó n  con l os  s ed imen­

tos  del  Grupo Cañasgordas .

La secuenc i a  b á s i c a  p od r í a  en e f e c t o  r e p r e s e n t a r  

una co r t e z a  oceán i ca  o un ar co  i n c i p i e n t e  de edad 

c r e t á c e o  temprano.  Sól amente un e s t u d i o  p r o f u n d i ­

zado de l a  geoquímica  de e s t a s  rocas  pod r í a  a c l a ­

r a r  e s t e  prob l ema.  De todos  modos,  s i  b i en es  

ci  e r t o  que a l gunas  de l a s  r ocas  b á s i c a s  parecen  

i n t r u s i v a s  en sedimentos  del  Grupo Cañas go rdas ,  

e s t e  fenómeno se obse r va  so l amente  en l a  p a r t e  b a ­

sai  de é s t o s  y de ningún modo en el  conj unto  p r i n ­

c i p a l .  El au to r  c o n s i d e r a  que l a s  i n t e r c a l a c i o ­

nes se p r odu j e r on  so l amente  durante  l a  s ed i me nt a ­

c i ón de l a s  capas  más a n t i g u a s  o sea p r i n c i p a l me n ­

te de l os  che r t s  y l u t i t a s  ba r r emi anas  a a l b i a n a s  

y que p r ác t i c amente  no hubo a c t i v i d a d  magmàtica  

s imul t ánea  con l a  d e p o s i t a c i ó n  durante  el  Cre t áceo  

t a r d í o .  Esta c o n s i d e r a c i ó n  e s t á  apoyada con l a s  

o b s e r v a c i o n e s  de Zuluaga  y o t r o s  ( 1978)  y se o po ­

ne a l a s  h i p ó t e s i s  e mi t i da s  a n t e r i o r me nt e  en p a r -  

r i c u l a r  por  I r v i n g  ( 1971 ) .

La s ecuenc i a  b á s i c a  c o n s t i t u i r í a  a s í  una pa r t e  

del  basamento de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  pud i en -
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do r e p r e s e n t a r  l a  c o r t e z a  oceán i ca  más a n t i gua  o 

un vo l cani smo d e s a r r o l l a d o  encima de e s t a  c o r t e z a .  

Pues b i e n ,  en e s t e  caso l os  sedimentos  del  Grupo 

Cañasgordas  reposa rían sob re  e l l a .  El l e v a n t a mi e n ­

to de e s t e  basamento,  c u a l q u i e r  sea el  o r i g e n  de 

é s t e ,  h ab r í a  pe rmi t i do  l oc a l mente  poner  el  a f l o r a ­

miento l a s  rocas  b á s i c a s  t anto  en 1 as z o n a s o r i e n t a l  , 

c e n t r a l  u o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a .

C . -  Rocas v o l c á n i c a s  del  f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  

C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

A l o  l a r g o  del  f l a n c o  o e s t e  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i ­

denta l  a f l o r a  una f a j a  de rocas  v o l c á n i c a s  p r e d o ­

minantemente b á s i c a s  que i n f l u y e n  b a s a l t o s ,  d i a b a ­

s a s ,  l a t i t a s ,  b r e c ha s ,  ag l omerados  a s o c i a do s  l o ­

ca lmente a ga b r o s .

Al o c c i de n t e  de Dabeiba e s t a  s ecuenc i a  e s t á  r e l a ­

c i onada  con l u t i t a s  y margas según Es t rada  ( 1972 ) .  

Este a u to r  i n d i c a  que a l guna s  a l g a s  c o nt en i das  en 

un f ragmento de c a l i z a  de un ag l omerado i nd i can  

una edad eocena según Van der  Hammen. Este con ­

j un t o  de rocas  es co ns i d e r a do  como b a s t an t e  c a r a c ­

t e r í s t i c o  de un ar co  v o l c á n i c o  que e s t a r í a  c o n c e r ­

tado con el s i s tema panameño al  nor t e  y l a  pa r t e  

o c c i d e n t a l  de l os  Andes e c u a t o r i a n o s  al  sur .
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Se debe anot a r  s i n  embargo que a l gunas  d i a b a s a s  

son muy s i m i l a r e s  a l a s  que a f l o r a n  en el  borde  

o r i e n t a l  de l a C o r d i l l e r a  Occ i denta l  y datadas  del  

C r e t á c e o .

Ingeominas  ( 1976)  i nd i ca  en el  mapa g e o l ó g i c o  de 

Colombia una edad c r e t á c e a  t a r d í a  para e s t a  s e ­

cuenc i a  que no se d i f e r e n c i a  de l as  rocas  b á s i c a s  

del  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

Rec ientemente Hoyos y Zuluaga  ( 1978)  d e s c r i b i e r o n  

ent r e  Uramita y Dabe i ba  un cuerpo de b a s a l t o ,  l l a ­

mado b a s a l t o  de El Botón,  que parece  r e po s a r  e i n -  

t r u i r  l os  sedimentos  del  Grupo Cañasgordas .  Es ­

tos  au t o r e s  pos t u l a n  una edad cenozo i ca  para e s t e  

c u e r p o .

Sobre la c a r r e t e r a  que une Quibdó a Bolombolo a -  

f l o r a n  de ambos l ados  del  B a t o l i t o  de Mandé,  b a ­

s a l t o  a t r i b u i d o  al  T e r c i a r i o  ( I ng e o mi na s ,  en Bo­

t e r o ,  ( 1 9 7 5 ) ) .  En l a  misma zona pude en compañía  

del  P r o f e s o r  Res t r epo  o b s e r v a r  una s ecuenc i a  de 

rocas  b á s i c a s  y en p a r t i c u l a r  b a s a l t o s  muy s i m i l a ­

r e s  a l os  de Dabe i ba  aunque también habí a  d i a b a ­

sas s i m i l a r e s  a l a s  de Bo lombolo .  Parece  que 

pa r t e  de l a s  r ocas  b á s i c a s  son p o s t e r i o r e s  a l os  

sedimentos  del  Grupo Cañasgordas  y que el  B a t o l i ­

to de Mandé datado en 34 m.a. por Botero (1975)
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subyace algunos basaltos (Alvarez y González, en prep.).

Una l a t i t a  l o c a l i z a d a  al  NE de Dabe i ba  ha s i do  d a ­

tada en 97 m.a.  por Res t r epo  y T o us s a i n t  ( en p r e ­

p a r a c i ó n ) .  Esta da t a c i ón  parece  con f i r ma r  l a  

i dea  según l a  cual  h ab r í a  por  lo menos dos s e c u e n ­

c i a s  magmáticas d i s t i n t a s :  una s i m i l a r  a l a  s e ­

cuenc i a  l o c a l i z a d a  al  e s t e  de l a  C o r d i l l e r a  y de 

edad c r e t á c e a  y o t r a  p robab l emente  ce noz o i c a .  Es ­

ta ú l t ima  podr í a  s e r  r e p r e s e n t a t i v a  de l a  i n i c i a ­

c i ón del  d e s a r r o l l o  de un ar co  v o l c á n i c o  c e n o z o i ­

co que e v o l u c i o n a r í a  dando l u g a r  al  magmatismo t o -  

n a l í t i c o  del  B a t o l i t o  de Mandé.

Anotamos f i na l me nt e  que l a  f a j a  de rocas  b á s i c a s  

es ba s t a n t e  e x t e rna  y que su e s t u d i o  se debe d e ­

s a r r o l l a r  ya que hoy en d í a  es muy poco lo que se 

sabe de e l l a .

D . -  Rocas b á s i c a s  de l a  S e r r a n í a  de Baudó.

Muy pocos e s t u d i o s  se han r e a l i z a d o  sobre  e s t a  Se ­

r r a n í a  y l os  datos  g e o l ó g i c o s  actua l mente  c o n o c i ­

dos son muy r e d u c i d o s .

En l a  S e r r a n í a  de Baudó y en l a  I s l a  de Gorgona,  

Gansser  ( 1950)  d e s c r i b e  g a b r o s ,  b a s a l t o s ,  t obas
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b á s i c a s  que cont i enen  Inoceramus y a l gunas  p e r i d o -  

,t i t a s .  El au t o r  supone una edad c r e t á c e a  t a r d í a  

para todo es t e  con j unt o .  También i n d i c a  que el  

vo l cani smo s i g u i ó  durante  el  cenozo i co  temprano  

ya que a l gunos  b a s a l t o s  co r t an  c a l i z a s  a r r e c i f a -  

l e s ,  l u t i t a s  y r a d i o l a r i t a s  de edad eocena media.

Recientemente Goossens  y o t r o s  ( 1977)  s eña l an  que 

l o s  a n á l i s i s  químicos  de a l gunas  rocas  b á s i c a s  de 

l a  S e r r a n í a  de Baudó i nd i can  thol .ei ta-s de t i po  

" r i d g e "  oceán i co  aunque l i g e r a me n t e  " a l t e r a d a s "  

por  un ar co  v o l c á n i c o  i n c i p i e n t e  ya que l o s  p o r ­

c e n t a j e s  de 1^0 y de E s t r o n c i o  son b a s t a n t e  a l t o s .



EL MAGMATISMO INTERMEDIO A ACIDO 

durante 

EL MESOZOICO Y EL CENOZOICA

A . -  El c i n t u r ó n  t r i á s i c o - j u r á s i c o  en l a  C o r d i l l e ­

ra C e n t r a l .

a . -  Borde o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  d e s c r i b e ,  p r i n c i p a l m e n t e  

al  o r i e n t e  de l a  F a l l a  de Otú,  v a r i o s  cuerpos  de 

d i o r i t a s  y c u a r z o - d i o r i t a s , a l gunos  de tamaño b a -  

t o l í t i c o ,  l o s  c u a l e s  según Kassem y Arango ( 1 9 7 7 ) ,  

se p r o l ong an  al  nor t e  en l a  S e r r a n í a  de San Lucas .  

Estos  cuerpos  son i n t r u s i v o s  en l a s  r ocas  metamór-  

f i c a s  p r ecá mbr i c a s  y p a l e o z o i c a s  y e s t á n  r e c u b i e r ­

t as  en pa r t e  por  sed imentos  c r e t á c e o s .

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  da t a r on  en 160 + 7 m.a.  

l a  d i o r i t a  de Cabañas ,  l l amada  también d i o r i t a  de 

M o n t e c r i s t o ,  l o c a l i z a d a  e n t r e  Puer to  Nare y C a r a ­

col  í . ( Ve r  f i g . 4 ) .

También sob r e  el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  a f l o r a  a l  sur  de Armero el  B a t o l i t o  de 

I bagué  de compos i c i  ón p r i n c i p a l  mente c u a r z o - d i  o r í -  

t i c a  y datado  en 143 + 5 m.a.  ( B a r r e r o  y Ve s ga ,
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Var i os  s tocks  de ada me l i t a s  t a l e s  como l o s  de A-  

m a l f i ,  Hacienda Marta Habana,  Santa I s a b e l ,  Y a l í  

y C a r a c o l i ,  a f l o r a n  en l a  r e g i ó n  n o r o r i e n t a l .  Se ­

gún F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  qui enes  d e s c r i b e n  l a  

p e t r o g r a f í a  de cada cue r po ,  é s t o s  i n t ruyen  l a s  r o ­

cas metamór f i cas  p a l e o z o i c a s  y l a s  d i o r i t a s  j u r á ­

s i c a s  pero son más a n t i g u o s  que el  B a t o l i t o  An-  

t i oqueño  de edad c r e t á c e o  s u p e r i o r .

b . -  Zona Centra 1.

En l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  a l a  a l t u r a  de l a  p o b l a ­

ción de Sonsón,  a f l o r a  el  B a t o l i t o  de Sonsón que
2

cubre un á r ea  de ca s i  1000 Km. . Su compos i c i ón  

es p r i n c i p a l me n t e  c u a r z o d i o r i t a  a t o n a l í t i c a  f o r ­

mada de cua r z o ,  p l a g i o c l a s a ,  b i o t i t a  y hornb l enda  

aunque e x i s t e  v a r i a s  f a c i e s  de bordes  t a l e s  como 

g a b r o s ,  d i o r i t a s ,  a p l i t a s  y cua rzo  d i o r i  t a s f é l s i -  

c a s ( G o n z á l e z , 1976) .  El b a t o l i t o  de Sonsón es 

cl a ramente  i n t r u s i v o  en l a s  r ocas  metamór f i cas  

con d e s a r r o l l o  de una a u r e o l a  de cont a c t o .

Perez obtuvo una edad de 69 m.a.  s ob r e  una mues­

t r a  de l a  p a r t e  norocc i  den tal  del  cuerpo y F e i n i n ­

ger  y o t r os  ( 1 9 7 2 ) ,  en l a  p a r t e  o r i e n t a l  del  c u e r ­

po anotan l a  s i m i l i t u d  que se p r e s e n t a  e n t r e  e s t e

1976).
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y el  B a t o l i t o  Ant i oqueño l o  que l e s  induce a a s i g ­

n a r l e  también una edad c r e t á c e a .

Gonzá l ez  ( 19 76 ) ,  en l a  pa r t e  o c c i d e n t a l  nota la  

a us e nc i a  de metamorf i smo de cont ac to  sob re  l os  

sedimentos  de l a  f o rmac i ón A b e j o r r a l  que c o n t i e n e  

f ó s i l e s  del  A l b i a n o - A p t i a n o ; además o b t i e n e  una 

edad r a d i o mé t r i c a  de 160 +_ 4 m.a.  o sea j u r á s i c o  

medio ( O x f o r d i a n o )  sob re  una muest ra s i t u a d a  c e r ­

ca a l a  datada  por Pé rez .

Esta ú l t ima  d a t a c i ó n  permi te  c o n s i d e r a r  que por  

l o  menos una pa r t e  del  B a t o l i t o  de Sonsón es j u r á ­

s i c a  aunque no se pue'de d e s c a r t a r  l a p o s i b i l i d a d  

de i n t r u s i o n e s  m ú l t i p l e s  en épocas  d i s t i n t a s .

Estos  datos  nos o b l i g a n  a p l a n t e a r  el  problema de 

l a s  r e l a c i o n e s  en t r e  e s t e  B a t o l i t o  y l a  f o rmac i ón  

V a l l e  A l t o  ( v e r  s u p r a ) .  En e f e c t o ,  l a s  dos u n i d a ­

des son aparentemente  contemporáneas  y no se co no ­

ce con p r e c i s i ó n  el  t i po  de » c o n t a c t o  en t r e  ambas.

Si el  con t a c t o  es f a l l a d o  no se podrá r e s o l v e r  l a  

s i t u a c i ó n  pero si  no es del  caso s e r i a  muy impor ­

t a n t e  de t e r mi na r  s i  el  B a t o l i t o  de Sonsón i n t r u y e  

o no l a  Formación V a l l e  A l t o .

La pr imera  h i p ó t e s i s  i n d i c a r í a  una edad un poco  

más j oven  de 160 m.a.  para  el  b a t o l i t o  y l a  s e -
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gunda s i g n i f i c a r í a  que l os  sedimentos  f o s i l í f e r o s  

reposan encima del  b a t o l i t o  y que é s t e  t e n d r í a  en­

tonces  una edad más a n t i g u a  s i  se c o ns i d e r a  nece ­

s a r i a  una e r o s i ó n  de un mínimo de 2 Kms. e n t r e  el  

momento de l a  i n t r u s i ó n  y el  de l a  depos i tac i ó n . 

Gonzá l ez  (com. o r a l )  c o n s i d e r a  por su pa r t e  que 

l os  sedimentos  reposan sobre  el  B a t o l i t o  de Son-  

son.  Si se comprueba es t a  r e l a c i ó n  el  b a t o l i t o  

s e r í a  más an t i g ua  que l a  edad r a d i o mé t r i c a  o b t e ­

n i da ,  aprox imándose  en edad a l os  p l u tones  t r i á s i -  

cos que es tudi amos  a c o n t i n u a c i ó n .

c . -  Borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Una s e r i e  de p l u t one s  de compos i c i ón g r a n o d i o r í  t i - 

ca a cua r zomonzon í t i c a  a f l o r a  en l a  margen o r i e n ­

t a l  del  Río Cauca.

El p lutón de Amagá,  el  más o c c i d e n t a l ,  fué d e s c r i ­

to por Grosse  ( 1926)  qui en l e  a s i g na  una edad terciaria.  

Según e s t e  a u t o r ,  el  p l utón es i n t r u s i v o  en rocas  

metamór f i cas  de ba j o  g r ado .  Esta a f i r ma c i ó n  de 

Grosse  ha s i do  d i s c u t i d a  por  v a r i o s  au to r e s  p r i n ­

c i pa l ment e  después  de conocer  su da t a c i ó n  r a d i omé ­

t r i c a  en 215 + 7 m.a.obtenida porPérez ( 1967) .  La 

d i f i c u l t a d  de o b s e r v a c i ó n  se debe p r i n c i p a l me n t e  

al  hecho de que l os  con t a c t o s  son f a l l a d o s  s ob r e  

l o s  f l a n c o s  o r i e n t a l  y o c c i d e n t a l  del  p l u tón
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y que l a s  ex t r emi dades  no r t e  y sur  son b a s t a n t e  

meteor i  z a d a s .

En e f e c t o  l a  v e r i f i c a c i ó n  de l a  p r e s e n c i a  o a u s e n ­

c i a  de metamorf i smo de contac to  en l a s  rocas  meta-  

mó r f i c a s  de ba j o  grado que p e r t e n e c e r í a n a l  Grupo 

Ayurá Montebe l l o  pod r í a  p e r m i t i r  s aca r  c o n c l u s i o ­

nes impor t antes  s ob r e  l a  edad del  metamorf i smo de 

e s t e  Grupo y también sob re  l a  edad de todo el  nú­

c l e o  metamòr f i co  de l a  C o r d i l l e r a  Ce n t r a l .  En l a  

a c t u a l i d a d  no se puede c o n s i d e r a r  el problema  

a r r e g l a d o  aunque l a  mayor í a  de l os  a u to r e s  se i n ­

c l i n a n  en f a v o r  de l a  h i p ó t e s i s  de una i n t r u s i ó n  

del  p lutón de Amaga en l o s  metased i mentos .

De todos  modos e s t a  v e r i f i c a c i ó n  pe rd i ó  de su im­

p o r t a n c i a  ya que se pudo demost ra r ,  en o t r a s  z o ­

nas ,  que el  metamorf i smo es en pa r t e  p a l e o z o i c o .

Cerca a l a p ob l a c i ó n  de Montebe l l o  a f l o r a n  l os  

p l u tones  g r a n o d i o r í t i  eos de Montebe l l o  y del  Buey.  

Estos  son c l a r amente  i n t r u s i v o s  en l a s  rocas  meta-  

mó r f i c a s  del  Grupo Ayurá Montebe l l o  y el  del  Buey 

e s t á  r e c u b i e r t o  por  l os  sedimentos  de l a  f o rma ­

c i ón  A b e j o r r a l  datada  del  C re t áceo .

Botero  ( 1963)  habí an c ons i de r a do  e s t os  p l u tones  

como a p ó f i s i s  del  B a t o l i t o  Ant i oqueño de edad e r e -
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tácea  pero según Ramírez y J a r a m i l l o  ( 1968)  é s t o s  

t i enen una compos i c i ón s i m i l a r  al del  p l u tón  de 

Amaga por lo cual  e s t o s  au t o r e s  l e s  a t r i b u y e n  una 

edad t r i á s i c a .

Mar t í nez  y Vé l ez  ( 1973)  e s t u d i a r o n  l a s  p egmat i t a s  

a s o c i a da s  a e s t o s  cuerpos  y To us s a i n t  y Rest repo  

( 1974)  basándose  en l a  p r e s e n c i a ,  dent ro  de s e d i ­

mentos c r e t á c e o s  de l a  Formación A b e j o r r a l  , de 

tu rma l i na s  s emej ant es  a l a s  de l os  p egmat i t a s  s u ­

ponen una edad p r e a l b i a n a  para  l os  p l u t o n e s .  En 

el  mapa g e o l ó g i c o  de Colombia ( I nge omi na s ,  1976)  

se l e  a s i g na  una edad t e r c i a r i a  y Gonzá l ez  ( 1 9 7 6 ) ,  

quien cambia el  nombre de p l u tón  de Montebe l l o  

por el  de s tock de La Honda,  acoge l a  h i p ó t e s i s  

de Ramírez y J a r a m i l l o ,  ( 1968 ) .

Recientemente se han datado  r a d i omet r i c amente  l a s  

pegmat i tas  de l a  zona de Montebe l l o  en 180 + 10 

m.a.  ( Ma r t í ne z  y o t r o s ,  1978)  y el  s tock del  Buey 

en 227 m.a.  ( Gonzá l e z  y o t r o s  en p r e p a r a c i ó n )  

conf i rmando a s í  l a  h i p ó t e s i s  de Ramírez y J a r ami ­

l l o  y ,  más que t odo ,  una edad p a l e o z o i c a  para  p a r ­

te del  metamorf i smo de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Según Gonzá l ez  ( 19 7 6 ) ,  el  s tock de l a  Quebrada L i -  

bo r i na  y el  de l a  Quebrada Pá co r a ,  a l gunos  k i l ó me ­

t r os  al  s u r e s t e  de La P i n t a d a ,  s e r í a n  c o r r e l a c i o -
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na b l e s  con l os  p l u t one s  antes  c i t a d o s .  E l ' s t o c k  

de l a  Quebrada L i b o r i n a  s e r í a  a n t e r i o r  a l a s  d i a ­

basas  c r e t á c e a s  pero el  a u to r  no i nd i ca  l a  n a t u ­

r a l e z a  del  cont ac to  e n t r e  ambas un idades .  El 

stock de l a  Quebrada Pácora  es p o s t e r i o r  a l a s  r o ­

cas metamór f i cas  y a n t e r i o r  a l a s  i n t r u s i o n e s  de 

l o s  p ó r f i d o s  a n d e s í t i c o s  del  T e r c i a r i o  T a r d í o .

Va r i o s  a u to r e s  han co ns i de r a do  es t o s  p l u tones  c o ­

mo i n t r u s i v o s  po s t e c t ó n i  eos en r e l a c i ó n  a l os  

movimientos  t a r d i h e r c i n i a n o s . El problema de la  

co nt i nu i d a d  en el  t i empo del  p lutoni smo t r i á s i c o  

y del  J u r á s i c o  no es s i n  embargo f á c i l  de r e s o l ­

ver  ya que podr í an  r e p r e s e n t a r  un s o l o  con j unto  

cont i nuo ,  o dos c i n t u r o n e s  d i s t i n t o s .

En l a  pr imera  h i p ó t e s i s ,  se o b s e r v a r í a  una m i g r a ­

ci ón hac i a  el  o r i e n t e  y t a l  vez se podr í a  r e l a c i o ­

nar el  magmatismo con una zona de subducc ión o c c i ­

denta l  que hab r í a  empezado desde el t r i á s i c o  y 

que terminó a p r i n c i p i o  del  c r e t á c e o .

En l a  segunda h i p ó t e s i s ,  l os  p l u tones  de Amagá,  

M o n t e b e l l o ,  Buey y cuerpos  c o r r e l a c i o n a b l e s  r e p r e ­

s e n t a r í a n  un magmatismo p o s t e c t ó n i c o , t a r d i h e r c i -  

n i ano ,  t a l  vez de o r i g en  a n a t é c t i c o  y l os  demás 

más o r i e n t a l e s  s e r í a n  r e l a c i o n a d o s  con una subduc -



c ión j u r á s i c a  ( v e r  l a  ú l t i ma  p a r t e  del  t r a b a j o ) .

B . -  El c i n tu rón  c r e t á c e o .

Durante el  C r e t áceo  se generan p l u t ones  y b a t o l i t o s  

de compos i c i ón predominantemente t o n a l í t i c o  en l a  

C o r d i l l e r a  Cent r a l  y a l gunos  s tocks  g a b r ó i c a s  en el  

f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

a . -  Gabros del  o r i e n t e  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de nta l

En l a  r e g i ón  de A l t a mi r a  y en l a  del  Boquerón de 

Toyo,  pequeños s tocks  de compos i c i ón g a b r ó i c a  i n -  

t ruyen una s e cuenc i a  de rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .  

Un gabro  formado de a u g i t a  y b i t o w n i t a ,  l o c a l i z a d o  

ent r e  A l t a mi r a  y C a n g r e j o ,  fue datado en 92 m.a.  

por To us s a i n t  y Res t r epo  ( 1976 ) .

Estos  a u t o r e s  (1973 y 1974)  habí an agrupado l o s  ga 

b r o s ,  l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  y l a s  rocas  u l -  

t r a b á s i c a s  de todo el  Occ i dente  Colombiano en el  

Complejo O f i o l í t i c o  del  Cauca.

Ramírez ( 1976)  e s t u d i ó  l a  p e t r o l o g í a  de l a  s e c u e n ­

c i a  de A l t a mi r a  y c o n s i d e r ó  como comagmáticos l o s  

gabros  con l a s  demás rocas  v o l c á n i c a s .  En el  Bo­

querón de Toyo,  Pa r r a  ( 1977)  d e s c r i b i ó  una s ecuen-
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c í a  s i m i l a r  a l a  de A l t a ml r a  aunque a l l í  l a s  v a ­

r i e d a de s  p e t r o l ó g l c a s  son más d i v e r s i f i c a d a s .  

Res t r epo  y To us s a i n t  ( 1975)  s eparan l a  s e cuenc i a  

b á s i c a  del  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i ­

denta l  del  Complejo O f i o l í t i c o  del  Cauca y l a  l l a ­

man Arco de A l t a m i r a ,  cons i de r ando  que e s t a  s e ­

cuenc i a  es b a s t a n t e  s i m i l a r  a l a  de un ar co  v o l c á ­

ni co i n c i p i e n t e .

Ingeominas  ( 1971,  en I r v i n g )  hab í a  agrupado  l os  

gabros  con l a s  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  y l o s  s e ­

dimentos  c r e t á c e o s  en el  Grupo Cañasgordas .  Lue ­

go C a l l e  (com. o r a l ,  1977)  s epa r a  l o s  gab r o s  de 

l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  ag rupadas  en l a  F o r ­

mación Ba r r o s o .

En l a  a c t u a l i d a d  no hay muchos argumentos  en f a ­

vor  del  comagmatismo de l os  gabros  con l a s  demás 

rocas  v o l c á n i c a s  ni tampoco sob re  su i n t e r p r e t a ­

c i ón como ar co  v o l c á n i c o  i n c i p i e n t e  ( v e r  ú l t i ma  

pa r t e  del  t r a b a j o ) .

En e f e c t o  no se puede d e s c a r t a r  l a  p o s i b i l i d a d  de 

que gran pa r t e  de l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  

sean r e p r e s e n t a t i v a s  de una s ecuenc i a  más a n t i g u a  

( c o r t e z a  o ce á n i c a  o a r co  de edad c r e t á c e a  i n f e ­

r i o r ! )  y que l o s  Gabros  sean r e p r e s e n t a  t i  vos de
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l a  i n i c i a c i ó n  del  magmatismo de edad c r e t á c e a  s u ­

p e r i o r .

La d i f e r e n c i a  de c ompos i c i ón ,  g a b r ó i c a  en l a  Co r ­

d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  d i o r í t i c a  e n t r e  l a s  dos c o r ­

d i l l e r a s  y t o n a l í t i c a  en l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  po ­

d r í a  ser  deb i do  a l a  contaminac ión de l a  c o r t e z a  

de t i po  oceán i co  al  o e s t e  y c o n t i ne n t a l  al  e s t e .

Es tud i os  geoquímicos  y g e o c h r o n o l o g i e o s  en curso  

( D e l a l o y e ,  Res t r epo  y T o u s s a i n t )  p e r mi t i r á n  p o s i ­

b l emente a c l a r a r  si  r e a lmente  hay comagmatismo de 

l o s  gabros  y de l a s  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .

b . -  El b a t o l i t o  de Sa b a n a l a r g a .

2
Este cuerpo que a f l o r a  en un ár ea  de unos 400 Km 

en l a  pa r t e  s e p t e n t r i o n a l  de l a  d e p r e s i ón  del  Cau­

ca ,  ent r e  l a s  C o r d i l l e r a s  Cent r a l  y Occ i de nta l  e s ­

tá c o n s t i t u i d o  p r i n c i p a l me n t e  por  d i o r i t a s  y d i o -  

r i t a s  cua r zos a s  aunque se p r e s en t a  también t r a n s i ­

c i ones  a t o n a l i t a s  y gabros  ( Gonzá l e z  y o t r o s ,  

1978) .  Este cuerpo i n t r u y e  al  e s t e  l a s  r ocas  me-  

t a mó r f i c a s  del  Grupo V a l d i v i a  y al  oe s t e  l a s  r o ­

cas v o l c á n i c a s  de l a  s ecuenc i a  de A l t ami r a  en l a  

C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .
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Hal l  y o t r o s  ( 1972)  a s i g na n  al  b a t o l i t o  una edad 

t e r c i a r i a  temprana aunque i nd i can  que p o d r í a  tam­

bién s e r  de edad c r e t á c e a  t a r d í a .  En el  r e c i e n t e  

mapa g e o l ó g i c o  de Colombia  ( 1976)  se p o s t u l a  una 

edad t e r c i a r i a .

Gonzá l ez  y o t r o s  ( 1978)  da t a r on  r a d i omèt r i camente  

e s t e  b a t o l i t o  en 97 + 10 m.a.  o sea en el  i n t e r v a ­

l o  A l b i ano -Cenomani  a n o . Esta  edad i n d i c a  l a  con ­

temporaneidad de e s t e  cuerpo con l o s  s t ocks  g a -  

b r ó i c o s  de A l t a mi r a  y p os i b l eme nte  con l o s  de To-  

yo.  También se debe a no t a r  que el  p l u tón  de B u r i -  

t i c á  co ns i d e r a do  por  Ingeominas  ( 1976 )  como E o t e r -  

c i a r i o  p od r í a  también s e r  contemporáneo en e l  Ba ­

t o l i t o  de Sa b a n a l a r g a .

c . -  Pl utón del  Pescado.

El s tock de El Pescado de compos i c i ón t o n a l í t i c a  

a c u a r z o d i o r í t i c a  e s t á  s i t u a d o  a 40 Km. al  n o r e s ­

te del  B a t o l i t o  de S a b a n a l a r g a .  Según Hal l  y 

o t r o s  ( 1972)  e s t e  s tock i n t r u y e  l a  metaton-al  i t a  

de Puqui de edad p a l e o z o i c a  y Marvin ( com. e sc .  a 

Hal l  y o t r o s ,  1968)  obtuvo una edad K/Ar de 95.6  

+ 3.3 m.a.  s ob r e  una co nc e nt r a c i ó n  de b i o t i t a .

d . -  B a t o l i t o  Ant i oqueño  y s a t é l i t e s .
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El magmatismo t o n a l í t i c o  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  

es c a r a c t e r i z a d o  por  l a  masa c o n s i d e r a b l e  del  Ba-  

t o l i t o  Ant i oqueño que a f l o r a  sobre  un á r ea  de más 

de 7000 Km2 .

Ospina ( 1911)  hab í a  i n d i c a d o  l a  p r e s e n c i a  de rocas  

d i o r í t i c a s  y g r a n í t i c a s  en es t a  r e g i ó n ,  y Botero  

(1941 y 1963)  e s t u d i ó  d e t a l l a da men t e  e s t e  cuerpo  

determinando su compos i c i ón predominantemente f o r ­

mada de c u a r z o ,  p l a g i o c l a s a ,  b i o t i t a  y hornb l enda  

que i nd i ca  v a r i a c i o n e s  en t r e  tona l  i t a  y d i o r i t a .  

También e s t e  a u t o r  anota que es i n t r u s i v o  en l a s  

rocas  metamór f i cas  del  Grupo Ayurá Montebe l l o  y 

en l a s  s e r p e n t i ni t a s  de l a s  c e r c a n í a s  de M e d e l l í n .  

Botero  data  r a d i ométr i camente  una muestra del  b a -  

t o l i t o  ob ten i endo  una edad de 79 + 3 m.a.  o sea 

Santón i a n a .

Por su p a r t e  Pérez ( 1967)  o b t i e n e  v a r i a s  edades  

r a d i ométr i  cas  en un rango de 80 m.a.  a 68 m. a . .

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  proponen una e s t r u c t u r a  

en forma de hoj a  s u b h o r i z o n t a l  para  l a  i n t r u s i ó n  

de pa r t e  del  b a t o l i t o .  Además d e s c r i b e n  l a  pe ­

t r o g r a f í a  de l a s  v a r i a s  f a c i e s  l a t e r a l e s  de l a  

pa r t e  o r i e n t a l  en p a r t i c u l a r  de gabros  y c u a r z o -  

di or  i tas f é l s i c a s .
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El B a t o l i t o  Ant i oqueño es c l a r amente  i n t r u s i v o  en 

l o s  sedimentos  de l a  Formación San Pab l o  s u p u e s t a ­

mente de edad c r e t á c e a  temprana ( H a l l  y o t r o s ,

1972)  y en l os  sedimentos  de San Lui s  datado  del  

Apt i ano  ( F e i n i n g e r  y o t r o s ,  1972) .  Esta úl t i ma  

r e l a c i ó n  fue conf i rmada  r e c i en t emente  a f i n  de 

comprobar  l a  edad c r e t á c e a  del  B a t o l i t o  A n t i o q u e ­

ño ya que l a  compañía de "Mi naton"  hab í a  a n u n c i a ­

do l a  ob t enc i ón  de una edad Rb/Sr p a l e o z o i c a .

Botero  ( 1963)  c o r r e l a c i o n a  l os  cuerpos  de g r a no -  

d i o r i t a s  de Ov e j a s ,  del  R e t i r o  y de La Unión con 

el  B a t o l i t o  Ant i oqueño .

Gonzá l ez  ( 1976)  c o n s i d e r a  el  s tock de La U r s u l a  

de compos i c i ón g r a n o d i o r í t i c a  a cuarzo  d i o r í t i c a  

e i n t r u s i v o  en l os  gabros  c r e t á c e o s  como c o r r e l a -  

c i o n a b l e  con el  B a t o l i t o  Ant i oqueño .  Sin embargo,  

Res t r epo  y T o us s a i n t  ( en p r e p a r a c i ó n )  no pud i er on  

c o n f i r ma r  e s t a  h i p ó t e s i s  ob ten i endo  una edad p r o ­

v i s i o n a l  de 36 m.a.  para una muest ra de e s t e  s t ock .

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  en el  f l a n c o  o r i e n t a l  a no ­

ta l a  s i m i l i t u d  en t r e  l a  g r a n o d i o r i t a  de l o s  Tres  

Mundos y l a  cuarzo  monzoni ta de Aq u i t a n i a  l a  cual  

i n t r u y e  sedimentos  c r e t á c e o s .  Estos  dos cuerpos  

podr í an  s e r  contemporáneo^xx^p ^1 B a t o l 4 t o  Arĵ í o-
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queño o l i g e r a men t e  más r e c i e n t e  t a l  como el  p l u -  

tón del  Bosque datado en 49 m.a.  por  Ba r r e r o  y 

Vesga ( 1976 ) .

Al  nor t e  del  B a t o l i t o ,  Ha l l  y o t r o s  ( 1972)  i n d i ­

can l a  p r e s e n c i a  de un g r a n i t o  c a t a l á s t i c o  que 

a f l o r a  en una f a j a  muy e s t r e c h a  de 18 Km. de l a r ­

go y que fué p os i b l eme nte  i n t r u í d o  a t r a v é s  de 

una f a l l a ,  después  del  emplazamiento de rocas  v o l ­

c án i c a s  c r e t á c e a s  y pos i b l eme nte  antes  del  empl a ­

zamiento de l a  masa p r i n c i p a l  del  b a t o l i t o .  Tam­

bi én i nd i can  un cuerpo de T o n a l i t a  f é l s i c a  que 

i n t r uy e  l o s  sedimentos  c r e t á c e o s  de la f ormación  

La Sol edad y s e r í a ,  por c o r r e l a c i ó n  con rocas  s i m i ­

l a r e s  s i t ua d a s  al  o r i e n t e ,  a n t e r i o r  al B a t o l i t o  

Ant i oqueño.

Rec ientemente l a  Compañía Minatom (com. o r a l ,

1978)  obtuvo por  el  método Rb/Sr edades que v a ­

r í an  ent r e  320 y 420 m.a.  No se conoce en l a  a c ­

t u a l i d a d  l a  l o c a l i z a c i ó n  p r e c i s a  de l as  muest ras  

ni el  t i po  de muest ra a n a l i z a d a  l o  que hace dudar  

de l a  v a l i d e z  de e s t e  da to .  En e f e c t o ,  v a r i o s  

argumentos ,  a l gunos  d e f i n i t i v o s ,  apoyan una edad 

c r e t á c e a .  Hal l  y o t r o s  ( 1972)  d e s c r i b e n  una a u ­

r e o l a  de cont ac to  b i en marcada p roduc i da  por  l a  

i n t r u s i ó n  del  B a t o l i t o  en l o s  sedimentos  de l a
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Formación San Pab l o  c o n s i d e r ado  c r e t á c e o  i n f e r i o r ;  

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  i nd i can  también un meta ­

morf i smo de cont ac to  sob re  l o s  sedimentos  de San 

Lui s  datado por f ó s i l e s  del  A p t i a n o - A l b i a n o ; B o t e ­

ro ob se r va  l a  i n t r u s i ó n  de d i ques  del  B a t o l i t o  en 

l a s  s e r p e n t i n i  t as  supuestamente  de edad c r e t á c e a  

por todos  l os  au t o r e s  modernos.  Además se d i s p o ­

ne de más de 10 d a t a c i o n e s  K/Ar l a s  c u a l e s  s e r í a n  

d i f í c i l  de e x p l i c a r  si  el  B a t o l i t o  no f u e r a  de 

edad c r e t á c e a .

Recientemente un grupo de p r o f e s o r e s  de l a  U n i v e r ­

s i dad  Nac iona l  de Me d e l l i n  conf i rmó s in l u g a r  a 

duda el  metamorf i smo de contac to  del  B a t o l i t o  An-  

t i oqueño  sobre  l os  sedimentos  de San Lui s  datados  

del  c r e t á c e o .  A l l í  se obse r vó  c l a r a s  c o rnub i a nas  

a a n d a l u s i t a s  y se r e c o l e c t ó  amoni tas  en l os  s e d i ­

mentos.

e . -  B a t o l i t o  de A l t a v i s t a .

Al o c c i de n t e  del  V a l l e  de M e de l l i n  se l o c a l i z a  el  

B a t o l i t o  de A l t a v i s t a  que t i e n e  una compos i c i ón  

b a s t a n t e  v a r i a b l e  que va desde cuarzo  d i o r i t a  ha s ­

ta g r a n i t o  con f a c i e s  l a t e r a l e s  de p o r f i d o s  ande-  

s í t i c a s  y d a c í t i c o s  ( B o t e r o ,  1963) .  Este cuerpo  

c o r t a  c l a r a mente  l a s  rocas  metamór f i cas  de b a j o  

grado del  Grupo Ayurá Mon t e b e l l o .  Botero  c o n s i ­
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dera que su compos i c i ón más sód i ca  i n d i c a  una i n ­

t r u s i ó n  l i g e r a me nt e  p o s t e r i o r  al  B a t o l i t o  A n t i o -  

queño y propone una edad E o t e r c i a r i a .

Sin embargo r e c i ent emente  se obtuvo una edad Rb/Sr  

de 104 m.a.  o sea A l b i a n a  ( Bo t e r o  y o t r o s ,  en p r e ­

p a r a c i ó n ) .  Esta edad permi te  proponer  una c o r r e ­

l a c i ó n  ent re  l os  b a t o l i t o s  de S a b a n a l a r g a ,  de A l ­

t a V i s t a  y de Buga l o c a l i z a d o s  ambos en l a  zona del  

V a l l e  del  Rio Cauca.

En el  f l a n c o  o r i e n t a l  Ba r r e r o  y Vesga ( 1976)  d a t a ­

ron en 119 + 10 m.a.  el  Complejo Igneo de Samaná 

que según R a d e l l i  ( 1968)  i n t r uy e  l os  sedimentos  

ap t i anos de  B e r l í n .  También datan en 113 + 4 m.a. el 

s tock g r a n o d i o r í t i c o  de M a r i q u i t a .  La edad o b t e ­

nida sobre  el  pr imer  cuerpo p l a n t e a  una s e r i e  de 

probl emas  en l os  que co nc i e rn e  su r e l a c i ó n  con 

l o s  sedimentos  f o s i l í f e r o s  de B e r l í n .  En e f e c t o  

Burgl  y R a d e l l i  ( 1962)  da ta r on  l o s  sedimentos  de 

B e r l í n  del  Apt i ano  y anotan que el  Macizo de Sama­

ná es i n t r u s i v o  en l o s  s ed imentos .  Sin embargo  

l a  edad r a d i o mé t r i c a  ob t e n i da  i n d i c a  también el  

Apt i ano  lo que induce a c o n s i d e r a r  dos p o s i b i l i d a ­

des :  l a  pr imera  supone que el  Complejo de Samaná 

se emplazó ant es  del  Apt i ano  y antes  de una f a s e  

de e r o s i ó n  s egu i da  por  l a  d e p o s i t a c i ó n  de l o s  s e ­
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c o n t a c t o ;  l a  segunda p o s i b i l i d a d  c o n s i d e r a  que e l  

Complejo es más j oven que l a  s ecuenc i a  s e d i me nt a ­

r i a  cuya base e s t a r í a  s i t u a d a  al  momento de l a  i n ­

t r u s i ó n  a una p r o f und i da d  del  orden de 2 Km. m í n i ­

mo, p r o f und i dad  mínima supuesta  como n i v e l  de em­

p l az ami e nto .  También se puede cons i  d e r a r  que l a  

i n t r u s i ó n  i nd i cada  por  R a d e l l i  (19 68)  no es el  r e ­

s u l t ad o  del  emplazamiento del  Complejo de Samaná 

s i no  de o t r a  unidad más j ov e n .  De todas  maneras  

s e r í a  i mpor tante  r e s o l v e r  en p r i o r i d a d  e s t e  pun­

to .

C. El c i n tu rón  c enozo i co .

Durante el  cenozo i co  el  c i n tu rón  magmàtico de com­

p o s i c i ó n  i n te rmed i a  a à c i da  se l o c a l i z a  en l a  Co r ­

d i l l e r a  Occ i de nta l  y en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

En l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nta l  se encuent r a n ,  p r i n c i ­

palmente l o s  b a t o l i t o s  de Mandé y de B o l i v a r  y el  

plutón de Ur r ao .

El B a t o l i t o  de Mandé l o c a l i z a d o  en l a  margen o c c i ­

denta l  de l a  C o r d i l l e r a  es un inmenso cuerpo a l a r ­

gado NS sob re  unos 300 k i l ó me t r o s .  Su compos i c i ón  

es p r i n c i p a l me n t e  t o n a l í t i c a  a monzoní t i ca .  Las 

r e l a c i o n e s  con l a s  rocas  e n c a j a n t e s  no se conocen

10 7
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con p r e c i s i ó n  aunque l oca l mente  pa rece  i n t r u i r  una 

s ecuenc i a  de rocas  b á s i c a s  t e r c i a r i a s  y/o c r e t á c e a s

Botero  ( 1975)  obtuvo una edad r a d i o mé t r i c a  K/Ar de 

34 m.a.  o sea o l i g o c e n o  medio sob re  b i o t i t a .  Al 

sur  del  B a t o l i t o  de Mandé,  el  cuerpo de grano d i o -  

r i t a  de A r r a s t r a d e r o  ha s i do  datado en 45 + 5 m.a.  

( T e x a c o , c o m. e s c . ,  1967) .

En el e j e  de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nta l  a f l o r a n  el  

B a t o l i t o  de B o l i v a r  r ec i en t emente  datado en 11 m.a.  

por C a l l e  y o t r o s  ( en p r e p a r a c i ó n ) ,  y el  p l utón de 

Ur r a o ,  de compos i c i ón g r a n o d i o r í  t i c o . datado en 11 

m.a.  y 12 m.a.  por Botero  ( 1975 ) .  Este ú l t imo  

cuerpo p r esent an  numerosas f a c i e s  s ub v o 1cáni  c a s . 

Estas  edades cor r esponden  al  Mioceno medio.

En el borde o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nt a l  y 

en el  V a l l e  del  Cauca,  Grosse  ( 1926)  d e s c r i b i ó  nu­

merosos s tocks  de p ó r f i d o s  p r i n c i p a l me n t e  a n d e s í t i -  

cos l os  cua l e s  son i n t r u s i v o s  tanto  en l os  s ed imen­

tos que co ns t i t uye n  l a  Formación A n t i o qu i a  como en 

l os  de l a  Formación Combia.  Gonzá l ez  ( 1976)  r e c o ­

noció  dos f a c i e s  d i s t i n t a s ,  una d a c í t i c a  como en 

Marmato y o t r o  a n d e s í t i c o  como l os  cuerpos  de La 

F e l i s a ,  La P i n t a d a ,  Cer ro  Bravo ,  e t c .
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Grosse  ( 1 9 2 6 ) ,  Sche i be  ( 1911)  y R a d e l l i  ( 1968)  ha ­

bí an as i gnado  a e s t o s  cuerpos  una edad n e o t e r c i a -  

r i a  y r e c i ent emente  se han datado v a r i a s  de e l l a s  

e nt r e  6,5 y 9 m.a.  ( G o n z á l e z ,  1976; Me Dona l d ,  

1976) .

J a r a m i l l o  ( 1976)  determinó el  c a r á c t e r  c a l c o a l c a -  

l i n o  de v a r i o s  cuerpos  i n t r u s i v o s  anot anto  que 

f ueron probab l emente  " contaminados "  por  una c o r t e ­

za de n a t u r a l e z a  c o n t i n e n t a l  subyacente .

En el  e j e  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  B a r r e r o  y Ves -  

ga ( 1976)  datar on en 3.5 m.a.  el p o r f i d o  a n d e s í t i -  

co de El Morro el  cual  se c o r r e l a c i o n a  según Gon­

z á l e z  ( 1976)  con el  de Puente Linda.

Teniendo en cuenta el  número r e l a t i v a me n t e  r e d u c i ­

do de d a t a c i o ne s  r a d i o m é t r i c a s  d i s p o n i b l e s  para  

s a c a r  c o n c l u s i o n e s  d e f i n i t i v a s ,  parece  que el  mag-  

matismo t i e ne  t e nde nc i a  a mi g r a r  hac i a  el  o r i e n t e  

s i endo  o l i g o c e n o  al  o c c i d e n t e  de l a  C o r d i l l e r a  Oc­

c i d e n t a l  y p l i o - c u a t e r n a r i  o en el  e j e  de l a  C o r d i ­

l l e r a  C e n t r a l .  Esta s i t u a c i ó n  podr í a  r e l a c i o n a r s e  

con l os  movimientos  de p l a c a s  durante  el  c e n o z o i ­

co ( v e r  ú l t i ma  p a r t e  del  t r a b a j o ) .
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PR INC IPALES  PLUTONES Y BATOLITOS  
M E S O Z O I C O S  Y CENOZOICOS

Pluton gronodiori'tico de Amagó  ( 2 ( 5 1  7m.a)
Plutones granodior it icos  del Buey (227  m.a.)yde Montebello 
Bato lito ton a I it ico de Sonso n (160 ±4  m. a . )
Stock diorítico de Cabañas (16017m.a )
Batolito de Segovia
Complejo de Samaná ( I l 9 í l 0 m . a )
Pluton de Ta'mesis ( I24±6m.a.)
Batolito de Sabanalarga (97  + 5 m.a.)
Batolito de Altavista ( 104 m.a. )
Pluton cuarzodioritico de El Pescodo (95.6 13.3 m.a.)  

Batolito tonah'tico Antioqueño (80  a 55 m.a.)
Pluton del Rio Nechi*

Stock cuarzodiori'tico de Florencia (55  12m .a. )
Batolito granodion't ico de Mande' ( 4 7 a  34m.a.)
Pluton granodion'tico de Arras t radero(45±5m.a. )
Batolito monzonítico de Urrao ( II m.a.)
Batol i to gronodiori’tico de Boh'var ( 11 m. a . )
Batol i to de Peque
Po'r f idos an desí ticos de La Pintada ( 6.5 o 9 m . o . )
Pórfido andesít ico de El Morro ( 3. 5 1 O. 2 m.a.)



F i g .  4 -  Localización de los principales plutones y batolitos mesozoicos y 
cenozoicos. ( V e r  f i g .  I p o r o  l o s  d e m á s  u n i d a d e s  l i f o l o g i c o s  )
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ASPECTOS TECTONICOS

A . -  As pec to s  t e c t ó n i c o s  del  basamento p r e me s o z ó i -  

co de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

El basamento de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  se formó du­

r a nt e  v a r i a s  t e c t o g é n e s i s  que se d e s a r r o l l a r o n  du­

r a nt e  el  P r ecàmbr i co  y el  P a l e o z o i c o .

La o r g a n i z a c i ó n  de l a s  t e c t o g é n e s i s  p r e cá mbr i c a s  

es t o t a l me nt e  d e s conoc i da  en l a  a c t u a l i d a d  y s ó l o  

se puede d e c i r  que l a s  zonas al  a f l o r a m i e n t o  p r e ­

sentan un a l t o  gr ado  de metamorf i smo con l a s  r e s ­

p e c t i v a s  m i c r o e s t r u c t u r a s  , f o l i a c i o n e s  y mi c r o -  

p l i e g u e s ,  c a r a c t e r í  s t i  cas  de l a s  de f o rmac i ones  p r o ­

f undas  .

El e d i f i c i o  p a l e o z o i c o  es más conoci do  aunque f a l ­

tan rr.uchos e s t u d i o s  para  p r e c i s a r  l a s  c a r a c t e r  í s t i -  

cas e s e n c i a l e s  de su o r g a n i z a c i ó n .  De l a  c o r d i l l e ­

ra p a l e o z o i c a  s ó l o  se obse r van  las.  rocas  y e s t r u c ­

tu r a s  p ro f undas  que co r r esponden  a l a  i n f r a e s t r u c ­

tura  ya que l a  p a r t e  más s u p e r f i c i a l  o s u p r a e s t r u c -  

t ura  ha s i do  t o t a l me nt e  e r oda da ,  por  l o  menos en 

l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  cadena.  Anotamos s i n  em­

b a r g o ,  que l a s  r oca s  s e d i me n t a r i a s  d e vón i c a s  de 

Rovi r a  podr í an  r e p r e s e n t a r  p a r t e  de l a  s u p r a e s -  

t r u c t u r a  del  e d i f i c i o  p a l e o z o i c o ,  conse r vada  g r a -
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Del punto de v i s t a  del  con j unto  del  e d i f i c i o  p a ­

l e o z o i c o  l a s  o b s e r v a c i o n e s  de l a s  m i c r o e s t r u c t u -  

ras  i nd i can  el  d e s a r r o l l o  de una c o r d i l l e r a  a t e c -  

tonismo compl e j o  y a co r t ami ento  f u e r t e  t a l  como

lo i nd i c a  c l a r amente  el  a p l a s t a mi e n t o  gene r a l  de 

todas  l a s  unidades  l i t o l ó g i c a s .  Las m i c r o e s t r u c -  

t u r a s  o b s e r vadas  en l a s  r oca s  metamór f i cas  son 

p r i n c i p a l me n t e  f o l i a c i o n e s  y mi c rop l egamien  tos  

que t i enen  en g e n e r a l  una d i r e c c i ó n  N - S t anto  

del  l ado o r i e n t a l  como del  l ado  o c c i d e n t a l  de l a  

Cord i 11 e r a .

La f o l i a c i ó n  de l o s  e s q u i s t o s ,  marcada p redominan­

temente por l a  o r i e n t a c i ó n  de mi cas ,  e s t á  a s o c i a ­

da en genera l  a mi e r o p l i e g u e s  a n i s ópacos  de a p l a s ­

t amiento ,  a t e ndenc i a  i s o c l i n a l e s .  Esta f o l i a ­

ci ón se d e s a r r o l l a  p a r a l e l a me n t e  a l o s  p l anos  

a x i a l e s  de l o s  m i c r o p l i e g u e s . En l a s  r oca s  meta ­

mó r f i c a s  de a l t o  g r a do ,  por  e j emplo  en l o s  n e i s e s  

de l a  zona Ayurá ce r ca  a M e d e l l í n ,  se obse rvan  

f r ecue nteme nte  p l i e g u e s  an i s ópacos  y p l i e g u e s  de 

der ramamiento.  Es tos  ú l t i mos  se documentan bien  

en f i l o n e s  de cuarzo  a n t e t e c t ó n i c o s  que l l e g a n d o  

a una t emperatura  ce r cana  al  punto de f u s i ó n  se 

han deformado de e s t a  manera.

cias a su posición de ante pais.
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El basamento p a l e o z o i c o  ha s i do  el  o b j e t o  de v a ­

r i a s  f a s e s  t e c t ó n i c a s .  Este hecho e s t á  e v i d e n c i a ­

do en p a r t i c u l a r  en l o s  metasedimentos  por  l a  p r e ­

s e nc i a  c o r r i e n t e  de dos e s q u i s t o s  i dades  ( a veces  

parece  que una t e r c e r a  e s q u i s t o s  i dad e s t á  marcada )  

en l o s  e s q u i s t o s  p r i n c i p a l me n t e  en l o s  del  f l a n c o  

o c c i d e n t a l .  Cuando se p r e s en t a  l a s  dos e s q u i s t o s i -  

dades l a  más a n t i g u a  es una de f l u j o  ( S ^ )  y l a  más 

r e c i e n t e  genera l mente  una de f r a c t u r a  ( S 2 ) -

En el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a ,  F e i n i n g e r  

y o t r o s  ( 1972)  anotan que l a  mayor í a de l o s  mi c r o -  

p l i e g u e s  ob s e r vados  t i enen  sus b i s a g r a s  en d i r e c ­

c i ón N - S con un buzamiento p e r i c l i n a l  en prome­

dio de 30°  S.  Esta o b s e r v a c i ó n  l e s  p e r m i t i ó ,  en 

f unc i ón  de l a  s i t u a c i ó n  r e g i o n a l  de l a s  un idades  

l i t o l ó g i c a s ,  c o n c l u i r  que l o s  mármoles reposan s o ­

bre l a s  c u a r c i t a s  l a s  c u a l e s  suprayacen a su vez 

l os  n e i s e s  f e l d e s p á t i  e o s .

En cuanto al  buzamiento de l a  f o l i a c i ó n  ( S^ )  se 

obse r va  en l os  e s q u i s t o s  que és t a  ha s i do  r e p l e ­

gada en a n t i c l i n a l e s  y s i n c l í n a l e s  r e l a t i v a m e n t e  

a b i e r t o s  s i endo  el  e s t i l o  del  p l egamiento  g e n e r a l ­

mente e y e c t i v o  es d e c i r  con l o s  a n t i c l i n a l e s  más 

a b i e r t o s  que l o s  s i n c l í n a l e s .

Debido a e s t e  p l eg ami ento  no es f á c i l  comprobar
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l a  p o s i c i ó n  o r i g i n a l  de l a  f o l i a c i ó n  ni l a  edad  

de su p l egamiento  r e g i o n a l  el  cual  pod r í a  s e r  pa ­

l e o z o i c o  pero también en pa r t e  c r e t á c e o .

El co r t e  esquemát i co  ( F i g .  6 ) basado en l os  d a ­

tos  e s t r u c t u r a l  es que aparecen en l os  mapas g e o l ó ­

g i c o s  al  1/100.000 e l a b o r a d a s  por  Hal l  y o t r o s  

( 1972)  y F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  muest ra el  t i po  

de p l egamiento  de l a  f o l i a c i ó n .

En l a  r e g i ón  de M e d e l l í n ,  Botero  ( 1963)  hab í a  ma-  

peado un pequeño s i n c l i n a l  de metasedimentos  en 

el túnel  de l a  " a u t o p i s t a "  Mede l 1 í n - Bogo t á  A l l í ,  

l o s  metasedimentos  reposan sobre  l a s  o r t o a n f i  bol  i - 

t a s .  Esta o b s e r v a c i ó n  es b a s t a n t e  i mpor tante  en 

el  s en t i d o  de que apoya l a  h i p ó t e s i s  según l a  cual  

l a s  o r t o a n f i  bol  i t a s  r e p r e s e n t a r í a n  l a  base  del  

Grupo A y u r á - M o n t e b e l 1 o . Sin embargo e s t a  c o n c l u ­

s i ón s e r í a  so l amente  v á l i d a  a l a  cond i c i ón  de que 

toda l a  s ecuenc i a  sea en p o s i c i ó n  normal y no en 

po s i c i ó n  i n v e r t i d a .  Más al  sur  E c he v e r r í a  ( 1973)  

y Gonzá l ez  ( 1976)  d e s c r i b e n  también v a r i o s  a n t i ­

c l i n a l e s  y s i n c l i n a l e s  que a f e c t a n  l a s  r ocas  del  

Grupo A y u r á - M o n t e b e l 1 o .

Si se busca  r e c o n s t r u i r  l a  p o s i c i ó n  de l a  f o l i a ­

c i ón antes  del  p l eg ami en to  r e g i o n a l ,  que l a  a f e c ­

tó constatamos  que p os i b l emente  é s t a  hab í a  s i do
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o r i g i n a l m e n t e  h o r i z o n t a l .  Aunque hay que s e r  muy 

c a u t e l o s o  sob re  e s t e  t i po  de deducci ón deb i do  a 

l a  muy poco can t i dad  de dato  d i s p o n i b l e ,  e s t a  h i ­

p ó t e s i s  pod r í a  i n d i c a r  que l a  f o l i a c i ó n  S 1 es t á  

a s oc i a da  a p l i e g u e s  con p l anos  a x i a l e s  h o r i z o n t a ­

l e s  o a manto de r e c u b r i m i e n t o .

De todos  modos el  e s t u d i o  m i c r o t e c t ó n i c o  p ro f und i  

zado del  e d i f i c i o  p a l e o z o i c o  es un campo de l a  in 

v e s t i g a c i ó n  t o t a l mente  a b i e r t o  y del  cual  pod r í a  

seguramente r e s u l t a r  muchas s o r p r e s a s .

Por o t r a  p a r t e ,  v a r i o s  a u t o r e s  ( po r  e j emplo  Rade-

11 i ,  1968; F e i n i n g e r  y o t r o s ,  1972;  Gonzá l e z ,

1976)  anotan que el  g r a d i e n t e  geot é rmi co  deb i ó  

se r  b a s t a n t e  a l t o  durante  el  metamorf i smo p a l e o ­

zo i co  y que l a  p r e s i ó n  deb i ó  se r  e x c e p c i o n a 1 mente 

ba j a  ( F e i n i n g e r  y o t r o s ,  1972) .  Para c o n c l u i r  

en e s t e  s e n t i d o  se basan en l a  p o s i c i ó n  de l os  

i s o g r a do s  metamór f i  e o s .

Anotamos que e s t a  h i p ó t e s i s  s e r í a  v a l i d a  s o l amen­

te s i  se c o n s i d e r a  l a s  i s o g r a d a s  de un s o l o  e v e n ­

to metamor f i co  a l a  vez .  En e f e c t o  si  se p o s t u l a  

que l o s  n e i s e s  mi gmát i cos  de a l t o  grado p e r t e n e ­

cen al  mismo evento que l o s  e s q u i s t o s  se puede 

comparar  sus p o s i c i o n e s  e s p a c i a l e s  y c o n c l u i r  que  

el  g r a d i e n t e  g e o t é rmi co  ha s i do  b a s t a n t e  a l t o .
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Pero no se puede s e g u i r  el  mismo r azonami ento  si  

se c o n s i d e r a  l o s  n e i s e s  de a l t o  gr ado  r e l a c i o n a d o  

a un metamorf i smo d i s t i n t o s  del  que p e r mi t i ó  l a  

f o rmac ión de l o s  e s q u i s t o s .

Teni endo en cuenta  l a  o b j e c i ó n  a n t e r i o r ,  i n d i c a ­

mos que a un g r a d i e n t e  geo t é rmi co  a l t o  c o r r e s p o n ­

de una suce s i ón  r á p i da  de l os  d i v e r s o s  n i v e l e s  y 

s u b n i v e l e s  e s t r u c t u r a l e s  con l a  p r o f u n d i d a d ,  l o  

que i m p l i c a r í a  que,  por  e j e mp l o ,  l os  p l i e g u e s  por  

derramamiento que c a r a c t e r i z a n  una t e c t ó n i c a  p r o ­

funda se hab r í an  d e s a r r o l l a d o  más s u p e r f i c i a l m e n ­

te que en una r e g i ón  a g r a d i e n t e  geot é rmi co  b a j o .

Al p r o d u c i r s e  el i n t e ns o  metamorf i smo a s o c i a do  al  

f u e r t e  t ectoni smo p a l e o z o i c o ,  l a  C o r d i l l e r a  Cen­

t r a l  a d q u i r i ó  c a r a c t e r í s t i c a s  de basamento r í g i ­

do el  cual  se de f o rmará  p r i n c i p a l me n t e  según una 

t e c t ó n i c a  de z ó c a l o  durante  l os  movimientos  p o s ­

t e r i o r e s .  Esta c o n c l u s i ó n  si  b i en parece  v á l i d a  

para el  con j unto  del  e d i f i c i o  p a l e o z o i c o  debe ser  

tomada con c i e r t a  r e s e r v a  en lo que c o n c i e r n e  l os  

e s q u i s t o s  de b a j o  g r ado .  En e f e c t o  si  e s t o s  e s ­

q u i s t o s  pe r t enecen  al  basamento del  punto de v i s ­

ta e s t r a t i g r á f i  co no podemos c o n s i d e r a r l o s  s i s t e ­

mát icamente como p a r t e  del  z ó c a l o  ya que mecá n i ca ­

mente podr í an  e s t a r  s o l i d a r i o s  de l a  c o b e r t u r a  du ­
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r ante  l o s  movimieri tos p o s t e r i o r e s ,  por  e j emplo  

durante  l a  t e c t o g é n e s i s  a l b i a n a .

Finalmente anotamos que no se conoce con c e r t e z a  

el e s p e s o r  del  basamento de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  

El único e s t u d i o  d i s p o n i b l e  en l a  a c t u a l i d a d  es 

el  de Case y o t r o s  ( 1971)  que se basan en un t r a ­

ba j o  g r av i  mét r i co  para e s t i m a r l a  en a p rox i ma da ­

mente 35 Kms. Los r e s u l t a d o s  g e o f í s i c o s  del  p r o ­

grama " Na r i ño  I I I "  podr í an  p e r m i t i r  p r e c i s a r  e s t e  

d a t o .

De todo modo es i n t e r e s a n t e  p l a n t e a r  ya el  p r o ­

blema de l a  n a t u r a l e z a  de e s t e  basamento aunque  

se d i s c u t i r á  con más d e t a l l e s  en l a  ú l t i ma  p a r t e  

del  t r a b a j o .  Si l a s  o r t o a n f i  bol  i tas  del  Grupo 

Ayurá Montebe l l o  c o n s t i t u y e n  rea lmente  l a  base  

de l a  s ecuenc i a  metamór f i ca  p a l e o z o i c a ,  debemos  

pregunta rnos  sob r e  que ma t e r i a l  reposan e s t a s  r o ­

ca s .  V a r i a s  a l t e r n a t i v a s  se pr esent an  de l a s  c u a ­

l e s  indi camos l a s  dos que nos parece  t e ne r  un s i g ­

n i f i c a d o  r e g i o n a l  más t r a s c e n d e n t e .  La pr imera  

c o n s i s t e  en a d m i t i r  que deba j o  de l a s  o r t o a n f i b o -  

l i t a s  se l o c a l i z a  un ma t e r i a l  de t i p o  p a l e o c e á n i -  

co l o  que inmedi atamente  p l a n t ea  el  problema del  

e q u i l i b r i o  i s o s t á t i c o  de é s t e .  La segunda supone  

l a  p r e s e n c i a  de un ma t e r i a l  de t i p o  c o n t i n e n t a l :  

l a s  a n f i b o l i t a s  pod r í an  a s í  r e p o s a r  s ob r e  un zo c a -
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l o pr ecàmbr i co  ( s u p r a y a c e r  normalmente é s t e  o e s ­

t a r  c a b a l g a da  encima de é s t e ? )  o haber  s i d o  l e v a n ­

tada durante  l a s  i n t r u s i o n e s  mes ozo i c a s ,  por  e j em­

plo durante  el  emplazamiento del  B a t o l i t o  A n t i o q u e -  

ño .

El r e conoc i mi ento  de l a  o r g a n i z a c i ó n  v e r t i c a l  de 

l a  c o r t e z a  en l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  es muy comp l e ­

j o ,  s in embargo de é s t e  depende en gran pa r t e  l a  

de t e r mi nac i ón  de l a  g é n e s i s  del  e d i f i c i o  p a l e o z o i ­

co .

B . -  Tectoni smo j u r á s i c o  en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Aparentemente ,  l a  t e c t ó n i c a  j u r á s i c a  no ha a f e c t a ­

do en gr ado  f u e r t e  l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  Este  

pe r í odo  es c a r a c t e r i z a d o  por  el  d e s a r r o l l o  de f e ­

nómenos t e n s i o n a l e s  p a r t i c u l a r m e n t e  o b s e r v a b l e s  en 

el borde  o r i e n t a l ,  al  l í m i t e  ent r e  l a  C o r d i l l e r a  

y l a  cuenca del  Magda l ena .  A l l í ,  un gran a l i n e a ­

miento o r i e n t a d o  N-NE parece  c o r r e s po nd e r  a una 

gran f a l l a  normal  r e c u b i e r t a  por sedimentos  r e ­

c i e n t e s  ( F e i n i n g e r  y o t r o s ,  1972) .

Según T o us s a i n t  y Res t r epo  (1975)  un gr aben l o c a ­

l i z a d o  al  o r i e n t e  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  se ha ­

b r í a  d e s a r r o l l a d o  durante  el  J u r á s i c o  como c o n s e ­
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cuenc i a  de un abombamiento r e g i o n a l  del  z ó c a l o ,  

produc ido  como consecuenc i a  de l a  a c t i v i d a d  de 

una subducc ión l o c a l i z a d a  al  o c c i de n t e  de l a  Co r ­

d i l l e r a  Cent r a l  ( v e r  ú l t ima  pa r t e  del  t r a b a j o ) .

La f a l l a  del  Magdal ena r e p r e s e n t a r í a  el  borde  o c ­

c i d e n t a l  de e s t e  gr aben supra c o n t i n e n t a l .

No se puede d e s c a r t a r  l a  p o s i b i l i d a d  de que o t r a s  

f a l l a s  normales  se hayan formadas  durante  e s t e  pe ­

r í o do  en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  El emplazamiento  

del  B a t o l i t o  de Sonsón durante  el  J u r á s i c o  p od r í a  

haber  s i do  f a v o r e c i d o  por  e s t os  fenómenos t e n s i o -  

nales.

Del l ado o r i e n t a l  del  B a t o l i t o  de Sonsón,  F e i n i n -  

ge r  y o t r o s  ( 1972)  i nd i can  una f a l l a  a n t e r i o r  al  

B a t o l i t o  de Sonsón aunque más al  nor t e  l a  misma 

f a l l a  a f e c t a r í a  l os  sedimentos  ap t i ano s  y a l b i a -  

nos de San Lu i s .  Para el  a u t o r ,  e s t a  f a l l a  s e r í a  

p o s t a l b i a n a  y c o r t a r í a  al  b a t o l i t o  de Sonsón con ­

s i d e r a d o  del  C r e t áceo  t a r d í o  por  F e i n i n g e r  y 

o t r o s  ( 1972)  pero en r e a l i d a d  j u r á s i c o  ( G o n z á l e z ,  

1976) .

Por o t r a  p a r t e ,  Gonzá l ez  ( 1976)  i n d i c a  que l a  f a ­

l l a  del  Río Verde de l o s  Henaos l o c a l i z a d a  al  o c ­

c i de n t e  del  B a t o l i t o  de Sonsón s e r í a  a n t e r i o r  a 

l a  i n t r u s i ó n  y p o d r í a  s e r  de t i p o  rumbo con d e s ­
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p l azami ento  s i n e s t r a l  del  orden de 3.5 Kms. aunque 
pienso personalmente que ésta falla puede ser normal.

C . -  Tectoni smo c r e t á c e o  y e o t e r c i a r i o .

Los movimientos  t e c t ó n i c o s  c r e t á c e o s  han marcado  

c o n s i d e r ab l e me n t e  todo el  N o r o cc i d en t e  Col ombiano.  

Hasta l a  f echa  se han documentado dos f a s e s  com-  

p r e s i o n a b l e s  impor t ante s  s epa r adas  por  una f a s e  

t e n s i o n a l  :

Durante el  A l b i a n o  se p r odu j o  una i n t e ns a  t e c -  

t o g é n e s i s  c a r a c t e r i z a d a  por  e l  emplazamiento t e c ­

t ó n i c o  de o f i o l i t a s  y el  p l eg ami ento  de l a  c o b e r ­

tu r a  en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

El Cr e t áceo  t a r d í o  es p r i n c i p a l me n t e  marcado  

por  l a  f o rmac i ón  de g r abenes  t e n s i o n a l e s  en l a  

C o r d i 11 er a  C e n t r a l .

Durante l a  p a r t e  f i n a l  del  Cre t áceo  y el  E o t e r ­

c i a r i o  se produce  una nueva t e c t o g é n e s i s  cuyos  

r a s g os  e s e n c i a l e s  son el  p l egami ento  de l o s  s e d i ­

mentos del  Grupo Cañasgordas  en l a  C o r d i l l e r a  Oc­

c i d e n t a l  y el  d e s a r r o l l o  de g r andes  f a l l a s  p r i n ­

c i pa l ment e  de rumbo en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

a . -  La t e c t o g é n e s i s  A l b i a n a .
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Una i mpor tante  f a s e  t e c t ó n i c a  a f e c t ó  toda l a  C o r ­

d i l l e r a  Cent r a l  al  f i n a l  del  Cre t áceo  temprano.

En el borde o c c i d e n t a l  el  fenómeno más i mpor t ante  

es el  emplazamiento t e c t ó n i c o  de l a s  o f i o l i t a s :  

el  t i p o  de emplazamiento de é s t a s  s i gue  s i endo  un 

impor tante  tema de d i s c u s i ó n ;  a l gunos  a u t o r e s  s u ­

ponen que l a s  rocas  del  Complejo O f i o l í t i c o  se 

emplazan por  medio de una subducc ión que p e r mi t i ó  

el  d e s a r r o l l o  de una zona de "Me l ange "  c a r a c t e r i ­

zado por  l a  mezcla t e c t ó n i c a  de o f i o l i t a s ,  de r o ­

cas metamór f i cas  g enera l mente  de a l t a  p r e s i ó n  y 

de sedimentos  d e p o s i t a d o s  en l a  f o s a  de subduc -  

c i ón .  Esta zona e s t a r í a  r e p r e s e n t a d a  por  l a  f a ­

j a  comprendida e n t r e  l a s  f a l l a s  de San Jerónimo  

y S a b a n a l a r g a ,  es d e c i r  por  el  s i s tema Cauca - 

Romeral .  Esta h i p ó t e s i s  fué  d e f en d i d a  en pr imer  

l u g a r  por Es t r ada  ( 1972)  qui en i n t r o d u j o  el  t é r m i ­

no "Me l ange "  para  l a  zona y apoyada l uego  p r i n c i ­

palmente por  B a r r e r o  ( 1974)  y Gonzá l ez  ( 19 77 ) .

Res t r epo  y T o u s s a i n t  ( 1973)  co ns i de r a n  que el  

Complejo O f i o l í t i c o  se emplazó por  medio de un c a ­

ba l gami ento  sob re  el  basamento de l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  o sea  por  obducc i ón .  Para s u s t e n t a r  e s t a  

h i p ó t e s i s  se basa predominantemente en l a  p o s i ­

c i ón de l a s  s e r p e n t i  ni t a s  de M e d e l l í n .  A l l í  l a s  

s e r p e n t i n i t a s  es t án  s i t u a d a s  encima de l a s  a n f i b o -  

l i t a s  del  Grupo Ayurá Mon t e b e l l o  s i endo  el  c o n t a c -
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to en t r e  ambas un idades  de n a t u r a l e z a  t e c t ó n i c a  y 

de p o s i c i ó n  s u b h o r i z o n t a l  con una pequeña i n c l i n a ­

c i ón hac i a  el  n o r o c c i d e n t e . La zona de co nt ac t o  

se c a r a c t e r i z a  por  l a  p r e s e n c i a  de e s q u i s t o s  t a i -  

c o s o s ,  c l o r í t i c o s  y a c t i n o l i  t i  eos que p rov i enen  

del  metamorf i smo r e t r ó g r a d o  de l a s  a n f i b o l i t a s  

subya ce nt e s .  Los e s q u i s t o s  p r e sent an  numerosos  

micropl  i e gues  agudos  f r ecuentemente  a s i m é t r i c o s  

de orden mét r i c o  y también de orden c e n t i m é t r i e o s . 

Los p l anes  a x i a l e s  de l o s  m i c r o p l i e g u e s  buzan en 

g ene r a l  hac i a  el  no rocc i  d e n t e . Esta s i t u a c i ó n  p a ­

r ece  i n d i c a r  que ,  al  e mp l a z a r s e ,  l a  s e r p e n t i n i t a  

produ j o  un a r r a s t r e  i mpor t ant e  s i endo  l a  f r i c c i ó n  

e nt r e  l a s  dos un idades  causa de l a  f o rmac i ón  de 

un metamorf i smo d i na mo t é r mi c o . ( Ve r  F i g . 7 ) .

En o t r a s  zonas ce r c a na s  al  Rio Cauca ,  l a s  r e l a c i o ­

nes e n t r e  el  Comple jo O f i o l í t i c o  y el  basamento  

de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  no son tan c l a r a s  aunque  

Res t r epo  y T o u s s a i n t  ( 1979)  c o n s i d e r a n  que el  mo­

do de emplazamiento de l a s  s e r p e n t i n i t a s  de Mede­

l l i n  se puede g e n e r a l i z a r  al  con j unto  de l a s  o f i o -  

l i t a s .  Por e j emplo  i nd i c a n  que c e r ca  a H e l i c o n i a  

una p e r i d o t i t a  r eposa  t e c tón i cament e  sob r e  un g r a ­

n i t o  de t i p o  Amaga o sea de edad t r i á s i c o .  Tam­

b i én buscan e x p l i c a r  l a  p o s i c i ó n  del  Comple jo O f i o ­

l í t i c o  de Yarumal -Campamento, l o c a l i z a d o  en el  e j e  

de l a  C o r d i l l e r a :  a l a  d i f e r e n c i a  de Es t r ada
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( 1967)  y de Hal l  y o t r o s  ( 1 9 7 2 ) ,  Res t r epo  y 

T o us s a i n t  proponen i n t e r p r e t a r  el  emplazamiento  

de l a s  s e r p e n t i n i  t a s , gab ros  y r ocas  v o l c á n i c a s  

por medio de un caba l g a mi e n t o  de e s t e  con j unt o  s o ­

bre  l a s  rocas  metamór f i cas  au t óc t ona s .  En e s t a  

i n t e r p r e t a c i ó n  l os  numerosos a f l o r a m i e n t o s  a i s l a ­

dos de gab r os  y s é r p e n t i n i  tas  se i n t e r p r e t a n  como 

i s l o t e s  o " K l i p p e "  p r e s e r v a do s  de l a  e r o s i ó n .

La p o s i c i ó n  b a s t a n t e  o r i e n t a l  de l a s  r ocas  del  

Complejo O f i o l í t i c o  al  nor t e  de Campamento,  y a d e ­

más su s i t u a c i ó n  p a r t i c u l a r  en medio de rocas  me­

t a mó r f i c a s  en gran p a r t e  p a l e o z o i c a s  no es compa­

t i b l e  con l a  h i p ó t e s i s  de un emplazamiento por  

medio de una subducc i ón  l o c a l i z a d a  en l a  zona del  

Cauca.  Otra  a l t e r n a t i v a  a l a  i n t e r p r e t a c i ó n  por  

obducc i ón s e r í a  l a  de i n t r u s i o n e s  en s i t u ,  h i p ó t e ­

s i s  b a s t a n t e  de moda hace más de 10 años y abando ­

nada l uego  con el  auge de l a  t e c t ó n i c a  de p l a c a s .

El caso de l a s  o f i o l i t a s  del  s i s tema Cauca Rome­

r a l  es más pol émico  ya que no fué p o s i b l e  o b s e r ­

va r  c l a r amente  en e s t a  zona l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  

el  Comple jo O f i o l í t i c o  y l a s  r oca s  del  basamento.  

Los a u t o r e s  que f a v o r e ce n  l a  h i p ó t e s i s  de un em­

p l a zami e nto  por  subducc i ón se basan p r i n c i p a l m e n ­

te en l a  c o mp l e j i d ad  t e c t ó n i c a  de l a  zona que l a



F ig. 7 — Po s lc id n  de l a s  D u n i t a s  serpentín \z a d a s  de Medel l ín.  

Según Restrepo y Toussaint (1973).

S Dunitos serpentinizadas /V  A n f i b o l i t a s

4* Platones cretáceos



aparenta  a l a s  zonas de " Me l ange"  d e f i n i d a  por  

Hsu ( 1968 ) .  En e f e c t o  a l l í  se obse rvan  rocas  u l -  

t r a b á s i c a s  y b á s i c a s  de un compl e j o  o f i o l í t i c o ;  

rocas  metamór f i cas  de t i p o  b a r r o v i a n o  al  nor t e  

(Grupo A r q u í a )  pero también de a l t a  p r e s i ó n  más 

al sur  ( P i j a o  y Jambal ó )  y sedimentos  de f o s a  que 

a f l o r a n  de manera b a s t a n t e  c a ó t i c a ,  s i endo  l o s  

cont ac to s  ent r e  l a s  d i v e r s a s  unidades  p r i n c i p a l ­

mente de t i p o  t e c t ó n i c o .

El problema es en r e a l i d a d  de s ab e r  si  e s t a  com­

p l e j i d a d  t e c t ó n i c a  es el  r e s u l t a d o  de una mezcla  

produc i da  a l o l a r g o  de un plano de B e n i o f f  c o n s ­

t i t uyendo  a s í  un ve r dade r o  "Me l ange "  o s i  l a  zona  

de Romeral  es el  r e s u l t a d o  compl e j o  de l a  s u p e r p o ­

s i c i ó n  de v a r i a s  t e c t o g é n e s i s  agudas  de l a s  c u a ­

l e s  una pod r í a  s e r  una f a s e  a l b i a n a  de obducc i ón

o de subducc ión obduc ida  y o t r a  una f a s e  e o t e r c i a -  

r i a  de movimiento de rumbo a l o l a r g o  del  s i s t ema  

Romer a l .

De todos  modos es i n t e r e s a n t e  ano t a r  que se ha u-  

t i l i z a d o  l a  p r e s e n c i a  de rocas  metamór f i cas  de 

media a a l t a  p r e s i ó n  en f a v o r  de l a  h i p ó t e s i s  

" s u b d u c c i o n i s t a " o l v i d a n d o  que,  en f i n  de cuenta  

el metamorf i smo de a l t a  p r e s i ó n  en Los A l pes  e s t á  

ínt imamente r e l a c i o n a d o  con l o s  mantos de r e c u b r i ­

miento .
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El d e s a r r o l l o  de un metamorf i smo b a r r o v i a n o  en l a  

zona del  Cauca (Grupo A r q u í a )  e s t á  r e l a c i o n a d o  

con el  emplazamiento de l a s  o f i o l i t a s  el  cual  e s ­

tá r e l a c i o n a d o  con l a  c o l i s i ó n  e n t r e  un dominio  

o ceán i co  y un dominio c o n t i n e n t a l .  A r i a s  y Caba ­

l l e r o  ( 1978)  d e s c r i b i e r o n  con b a s t a n t e  p r e c i s i ó n  

e s t e  metamorf i smo y concluyen que é s t e  es el  p r o ­

ducto del  c aba l g a mi e nt o  de l a s  o f i o l i t a s  apoyándo ­

se e n t r e  o t r o s  argumentos  en el  buzamiento g e ne ­

ra l  de l a s  f o l i a c i o n e s  hac i a  el  o c c i d e n t e .

Además es impor t ante  ano t a r  que el  metamorf i smo  

pod r í a  habe r s e  d e s a r r o l l a d o  en una zona de subduc -  

c ión j u r á s i c a  o c r e t á c e a ,  obduc i da  l uego  durante  

el  A p t i a n o - A l b i a n o .

C u a l q u i e r a  sea l a  v e r dade r a  i n t e r p r e t a c i ó n  de e s ­

te metamor f i smo,  é s t e  es el  r e s u l t a d o  de una c o l i ­

s i ón  en t r e  dos p l a c a s  por  medio de s ubduc c i ón ,  de 

obducc i ón o de ambos f enómenos;  e s t a  c o l i s i ó n  se 

h a b r í a  d e s a r r o l l a d o  durante  el  Apt i ano  A l b i a n o  

ta l  como l o  i n d i c a  l a s  edades  r a d i o mé t r i c a s  o b t e ­

n i das  s ob r e  dos a n f i b o l i t a s  g r a n a t í f e r a s  y un e s ­

q u i s t o  ve rde .

Anotamos para  t e r mi na r  que en l a  i n t e r p r e t a c i ó n  

de Gonzá l e z  ( 1977)  el  impor t ante  metamorf i smo d i ­
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námico que se p r e s e n t a  a l o  l a r g o  del  s i s t ema Cau­

ca Romeral  s e r í a  deb i do  a l o s  movimientos  de rum­

bo del  s i s tema Romeral  durante  el  E o t e r c i a r i o  y 

no a l a  f o rmac i ón del  "Me l ange "  en l a  supues t a  z o ­

na de subducc ión c r e t á c e a  l o c a l i z a d a  en l a  misma 

f a j a .

La t e c t o g é n e s i s  a l b i a n a  c a r a c t e r i z a d a  por  el  em­

p l azamiento  de l a s  o f i o l i t a s  e s t á  también r e g i s ­

t r ada  por sus e f e c t o s  impor t ante s  sobre  l a  c o b e r ­

tura  r e p r e s e n t a d a  p r i n c i p a l me n t e  por  l os  sed imen­

tos que se han d e p o s i t a d o  durante  el  Cre t áceo  tem­

prano sobre  la C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  En e f e c t o  l o s  

sedimentos  de l a s  f o rmac i ones  La So l edad  y A b e j o -  

r r a l  y l os  de San L u i s ,  B e r l í n »  S e g o v i a ,  e t c . . .  

han s i do  i ntensamente  p l e g a d o s .  En g ene r a l  el  

p l egamiento  que l e s  a f e c t ó  es b a s t a n t e  comp l e j o .  

Predominan l os  p l i e g u e s  i s ópacos  de orden mét r i c o  

a hec tomét r i co  que v a r í a n  desde c o n c é n t r i c o s  a -  

b i e r t o s  has t a  " Ch e v r o n e s " .  Además m i c r o p l i e g u e s  

de t i p o  "Kni ck"  o " Chev rones "  aparecen con f r e ­

c ue nc i a .  Los p l anos  a x i a l e s  son predominantemen­

te s ub v e r t i  cal  es o con f u e r t e s  buzamientos  hac i a  

el o c c i d e n t e  l o que hace suponer  un empuje p r o v e ­

n i e n t e  del  o e s t e .

Muchos n i v e l e s  de i narmoní as  se obse rvan  como c o n ­

s ecuenc i a  de l a  a n i s o t r o p í a  mecánica p roduc i da
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por  l a  a l t e r n a n c i a  de capas  competentes  e incom­

p e t e n t e s .

En a l gunos  n i v e l e s  de l u t i t a s  se ob se r va  una d é ­

b i l  e s q u i s t o s i  dad de f r a c t u r a  lo cual  conver ge  

hac i a  e l  c en t r o  de l o s  p l i e g u e s .

Los cong l omerados  que aparecen a l a  base de l a  

f o rmación A b e j o r r a l  o i n t e r c a l a d o s  en l o s  s ed imen­

tos  de San Lui s  p r esent an  e v i d e n c i a  de haber  s u ­

f r i d o  una i n t ens a  de f o rmac i ón  que se c a r a c t e r i z a  

por  el  a p l a s t a mi e n t o  de l os  can tos .

También l os  f ó s i l e s ,  en p a r t i c u l a r  l a s  Amoni t as ,  

que se encuent ran en l o s  n i v e l e s  de l u t i t a s  son 

a p l a t a d o s  y e s t i r a d o s .

En l a  r e g i ó n  de B e r l í n ,  Radei  1 i ( 1967)  i n d i c a  l a  

p r e s e n c i a  de p i z a r r a s  a p t i a n a s  a f e c t a d a s  por  f u e r ­

tes  p l e g ami ento s  v o l c a dos  hac i a  el  n o r o r i e n t e .  

Debido al  e s t a do  de l a  de f o r ma c i ó n ,  e s t e  a u to r  

co n s i d e r ó  l a s  p i z a r r a s  como l a  pa r t e  s u p e r i o r  de 

l a  s e cuenc i a  metamor f i ca  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  

Es de a no t a r  al  r e s p e c t o  que el  a u to r  en compañía  

del  P r o f e s o r  Res t r epo  comprobaron en l a  zona de 

A b e j o r r a l  l a  gran d i f i c u l t a d  que p r e s en t a  l a  d i s ­

t i n c i ó n  e n t r e  l o s  e s q u i s t o s  de ba j o  gr ado  del  Gru­

po Ayurá Mon t e b e l l o  y l o s  sedimentos  deformados
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En l a s  c e r c a n í a s  de San L u i s ,  F e i n i n g e r  y o t r o s  

( 1972)  ob s e r v a r o n  l o s  sedimentos  datados  del  C r e ­

táceo  i n f e r i o r  a f e c t a d o s  por  una f a s e  t e c t ó n i c a  

que produ j o  p l i e g u e s  i s o c l i n a l e s  l os  c u a l e s  t i enen  

una d i r e c c i ó n  predominantemente n o r t e - s u r  con b u ­

zamientos  f u e r t e s  al  e s t e  y al  o e s t e .  Estos  a u t o ­

res  cons i de r an  que l a  i n tensa  de f o rmac i ón  o c u r r i ó  

e n t r e  el  c i e r r e  de l a  s ed imentac i ón  a l b i a n a  y el  

Cenoman i a n o .

To us s a i n t  y Res t r epo  ( 1974)  hab í an anotado que l a  

f a s e  t e c t ó n i c a  datada  por F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  

c o i n c i d í a  con l a  f a s e  de emplazamiento de l a s  o f i o -  

l i t a s .  Por eso c o n s i d e r a r o n  que l a s  de f o rmac i ones  

o b s e r v ada s  en l o s  sed imentos  del  c r e t á c e o  temprano  

se deb í an al  c a b a l g a mi e nt o  de l a s  o f i o l i t a s  encima  

de es t os  s ed imentos .

Hoy en d í a ,  me pa r ec e  más f a c t i b l e  suponer  que l a  

compres ión que tuvo l u g a r  en el  borde  o c c i d e n t a l  

de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  se t r a n s m i t i ó  a l a  c o b e r ­

t u r a  que se p l eg ó  a s í  i n tensamente .  Como l o  ha ­

bíamos i n d i c a d o  a n t e s ,  l a  noción de c o b e r t u r a  no 

debe ser  tomada en un s e n t i d o  e s t r a t i g r á f i c o  s i no  

en un s e n t i d o  t e c t ó n i c o .  Si b i en es c i e r t o  que 

f r ecuentemente  no e x i s t e  d i f e r e n c i a  p r á c t i c a  en -

de la Formación Abejorral.
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t r e  l a s  dos d e f i n i c i o n e s ,  en el  caso p r e s e n t e  l a  

c o b e r t u r a  pod r í a  a b a r c a r  también p a r t e  de l a s  r o ­

cas metamór f i cas  p a l e o z o i c a s  de ba j o  g r ado .  El 

p l egamiento  de é s t o s  p o d r í a ,  en e f e c t o  habe r s e  

p roduc i do  por  lo menos en pa r t e  durante  el  C r e t á ­

ceo.  Esa s i t u a c i ó n  i m p l i c a r í a  v a r i o s  n i v e l e s  de 

despegamiento  de l o s  c u a l e s  uno s e r í a  l o c a l i z a d o  

dent ro  del  Grupo Ayurá Mon t e b e l l o .  En p r o f u n d i ­

dad,  es de suponer  que l a  t e c t o g é n e s i s  a l b i a n a  se 

t r a d u j o  por l a  f ormac ión de g r andes  f a l l a s  i n v e r ­

sas aunque é s t a s  no se han documentado con p r e c i ­

s i ón  has ta  l a  f e c ha .

Fina l mente  anotamos que l o s  movimientos  t e c t ó n i ­

cos a l b i a n o s  parecen r e f l e j a r s e  en a l gunas  d a t a -  

c i ones  rad i orné t r i  c a s . En e f e c t o ,  de a l gunos  n e i -  

ses datados  del  P a l e o z o i c o  por el  método Rb/Sr se 

han ob t en i do  edades  en un rango A l b i ano -Cenomani  a - 

no por  el  método K/Ar.  Estas  ú l t i mas  edades  po­

d r í a n  r e f l e j a r  una p é r d i d a  de Argón durante  l a  

t e c t o g é n e s i s  a l b i a n a .

2 . -  Los movimientos  t e n s i o n a l e s  del  C r e t áceo  t a r ­

d í o  en l a  C o r d i l l e r a  Ce n t r a l .

Durante el  c r e t á c e o  t a r d í o  l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  

ha s i do  a f e c t a d a  p r i n c i p a l me n t e  por  movimientos
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t e n s i o n a l e s  c a r a c t e r i z a d o s  por  l a  f o rmac ión de 

f a l l a s  norma l es .  V a r i a s  f a l l a s  de e s t e  t i po  han 

s i d o  ob s e r v a da s  por  d i v e r s o s  a u t o r e s :  Por  e j em­

p l o ,  Hal l  y o t r o s  ( 1972 )  anotan que l a  f o rmac i ón  

La So l edad  e s t á  a f e c t a d a  por  una f a l l a  normal  en 

su borde o r i e n t a l .  También a l gunas  de l a s  f a l l a s  

que co r t an  l a s  r oca s  del  Complejo O f i o l í t i c o  y 

l o s  sedimentos  c r e t á c e o s  en l a  r e g i ón  del  r i o  

Necchi  son p robab l emente  de e s t e  t i p o .

Los sedimentos  c r e t á c e o s  de Amal f i  se l o c a l i z a n  

en un semi g r aben l i m i t a d o  por una f a l l a  normal  

según F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 19 72 ) .  También l os  s e d i ­

mentos de San Lu i s  parecen en una p o s i c i ó n  de g r a ­

ben t e n s i o n a l ,  aunque pa r ece  que se p r odu j o  tam­

b i én  movimientos  compres i ona l  es de edad desconocida.

La Formación A b e j o r r a l  se e n c u e n t r a ,  e l l a  t ambi én ,  

en un graben l i m i t a d o  por  f a l l a s  normales  l a s  c u a ­

l e s  t e n d r í a n  un d e s p l a z a mi e nt o  de v a r i o s  c e n t e n a ­

res  de metros  según Gonzá l ez  ( 1976 ) .

As í  de manera g e n e r a l  l a s  rocas  c r e t á c e a s  f ue ron  

pues ta s  en p o s i c i ó n  de g r abenes  o s emig r abenes  l o  

que p e r mi t i ó  su p r o t e c c i ó n  de l a  e r o s i ó n .  Para  

Rest r epo  y T o u s s a i n t  ( 1973)  el  a l a r g a m i e n t o  N-S 

de l a s  f a j a s  de r ocas  que c o ns t i t u y e n  el  Comple jo  

O f i o l í t i c o  del  Cauca se debe en gran p a r t e  a l a
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p o s i c i ó n  de é s t a s  en g r abenes  o r i e n t a d a s  N-S.  So ­

l amente l a s  p a r t e s  de O f i o l i t a s  l o c a l i z a d a s  en l o s  

gr abenes  f ue ron  p r o t e g i d a s  de l a  e r o s i ó n  ya que 

según l a  h i p ó t e s i s  de e s t o s  au to r e s  el  manto de 

o f i o l i t a s  no deb i ó  o r i g i n a l m e n t e  t e ne r  un e s p e s o r  

mayor de 5 Kms.

Como se i n d i c a r a  en el  c a p í t u l o  sobre  t e c t ó n i c a  

de p l a c a s ,  l a  t e n s i ó n  que a f e c t a  l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  a ese momento pod r í a  r e l a c i o n a r s e  con un 

abombamiento del  basamento como consecuenc i a  de 

l a  a c t i v i d a d  de una subducc i ón l o c a l i z a d a  al  o c c i ­

dente .

Los fenómenos t e n s i o n a l e s  han f a c i l i t a d o  el  a c c e ­

so de l o s  magmas t o n a l í t i c o s  y en p a r t i c u l a r  el  

emplazamiento de l a  inmensa masa del  B a t o l i t o  An-  

t i oqueño .  En v a r i a s  zonas  el  magmatismo c r e t á c e o  

t a r d í o  es p o s t e r i o r  a l a s  f a l l a s  no rma l es ,  y p a r e ­

ce que es j us t amente  l a  i n ye c c i ón  de magma que h i ­

zo c e s a r  el  movimiento de l a s  f a l l a s .  Por lo t a n ­

t o ,  é s t a s  son p o s t e r i o r e s  a l o s  sedimentos  a l b i a -  

nos y a n t e r i o r  a l a  i n t r u s i ó n  del  B a t o l i t o  A n t i o -  

queño datado r a d i omé t r i c a me n t e  ent r e  80 y 69 m.a.

La F i gur a  No. 8 i n d i c a  l a  suces i ón  de eventos  t e c ­

t ó n i co s  desde l a  s ed i ment ac i ón  c r e t á c e a  temprana  

hasta  el  emplazamiento del  B a t o l i t o  Ant i oqueño  du­

r a n t e  el  c r e t á c e o  t a r d í o .



Depositacion de los sedimentos 

del Cretaceo Temprano.

Fase tectónica con plegamien- 
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nales durante el Creta'ceo Tardío.
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Además se d e s a r r o l l a r o n  f a l l a s  de i n t r u s i o n e s  du­

rante  el  emplazamiento del  B a t o l i t o  Ant i oqueño .  

F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  d e s c r i b e n  v a r i a s  de e l l a s  

en el  borde o r i e n t a l  del  B a t o l i t o  y Gonzá l ez

(1976)  anota a l g un a s  en l a  ext r emi dad  s u r o c c i d e n -  

ta l  del  cuerpo .

3 . -  El t ectoni smo e o t e r c i a r i o  en l a s  C o r d i l l e r a s  

Occ i de nta l  y C e n t r a l .

A p r i n c i p i o s  del  T e r c i a r i o  se d e s a r r o l l a  en el  

Nor oc c i den t e  de Colombia una impor tante  f a s e  de 

t e c t o g é n e s i s  c a r a c t e r i z a d a  por  el  f u e r t e  p l e g a -  

miento de l os  s ed imentos  del  Grupo Cañasgordas  en 

l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nt a l  y por  l a  f ormación de 

l o s  dos g r andes  s i s t e mas  de f a l l a s  de rumbo r e p r e ­

s ent ados  por el  s i s t ema  Cauca-Romeral  y el  s i s t e ­

ma P a l e s t i n a  en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

a . -  Aspec tos  del  t e c ton i smo  e o t e r c i a r i o  en l a  

C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

Antes  de d e s c r i b i r  el  e s t i l o  de l a  t e c t o g é n e s i s  

e o t e r c i a r i a  es n e c e s a r i o  p r e s e n t a r  l os  p r i n c i p a ­

l e s  r a s g o s  de l a  e s t r u c t u r a  genera l  de esa C o r d i -  

11 e r a .
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La gran mayor í a  de l o s  a u t o r e s ,  en t r e  e l l o s  I r v i n g  

( 1971 ) ,  Es t r ada  ( 19 7 2 ) ,  Gansser  ( 19 73 ) ,  c o n s i d e ­

ran que el  basamento de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de n t a l  

es de t i po  o c eá n i c o .  Además Res t repo  y T o u s s a i n t  

( 1975)  admiten que l a s  rocas  que c o n s t i t u y e n  ese  

basamento pe r t enecen  a un comple j o  o f i o l í t i c o  que 

a f l o r a  en el  V a l l e  del  Río Cauca y que fue  datado  

a l l í  del  J u r á s i c o  y del  C r e t áceo .  Basándose en un 

e s t u d i o  g r a v i m e t r i c o ,  Case y o t r o s  ( 1971)  c o n s i d e ­

ran que l a  d i s c o n t i n u i d a d  de Mohorov i c i c  se encuen­

t r a  en l a a c t u a l i d a d  a una p ro f un d i dad  aprox imada  

de 30 Kms. y también i nd i can  que l a  c o r t e z a  s e r í a  

de t i po  c o n t i n e n t a l  al  e s t e  del  f l a n c o  o r i e n t a l  

del  a l t o  g r a v i m é t r i c o  que documentaron e n t r e  B o l í ­

var  y Quibdó y de t i po  oceán i co  al  n i ve l  de e s t e  

a l t o .  Se debe a n o t a r  aquí  que l os  datos  g e o f í s i ­

cos permi ten só l o  r e conoce r  l a  p o s i c i ó n  y n a t u r a ­

l e za  ac tua l  de l a  c o r t e z a  y no sus c a r a c t e r í s t i c a s  

o r i g i n a l e s .  As í  es p r o b a b l e  que l a  C o r d i l l e r a  Oc­

c i d e n t a l  t e n í a  al  f i n a l  del  C r e t áceo  una c o r t e z a  

de t i p o  o ceán i co  y que l uego  durante  el  Cenozoi co  

l a  i n t r u s i ó n  de p l u t o ne s  de compos i c i ón i n t e r me ­

dia  a à c i d a ,  en p a r t i c u l a r  l os  de Mandé,  B o l i v a r ,  

p e r mi t i e r o n  su " c o n t i n e n t a l i z a c i ó n " p a r c i a l .  En 

consecuenc i a  se puede c o n s i d e r a r  e s t a  c o r d i l l e r a  

como " p a l e o - o c e á n i c a " y también como en v í a s  de 

c o n t i n e n t a l i z a c i ó n  o sea en pa r t e  " n e o c o n t i nenta l  ".  

Esta s i t u a c i ó n  se debe t e n e r  en cuenta para  l a  i n -
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t e r p r e t a c i ó n  de l a  t e c t o g é n e s i s  e o t e r c i a r i a  y pa ­

ra l a  e l a b o r a c i ó n  de esquemas r e p r e s e n t a t i v a s  de 

su e v o l uc i ó n  durante  el  c enozo i co .

La t e c t ó n i c a  de l os  sedimentos  que co n s t i t u y e n  el  

Grupo Cañasgordas  e r a  t o t a l mente  desconoc i da  hace  

poco.  Por l o  t a n t o ,  para  d e s c r i b i r  sus p r i n c i p a ­

l e s  r a s g os  nos basaremos  en l o s  úni cos  t r a b a j o s  

e x i s t e n t e s  a s a b e r  el  de Hoyos y Zuluaga  ( 1978)  y 

el que é s t o s  p r e s e n t a r o n  en c o l a b o r a c i ó n  con el  

auto r  de e s t e  t r a b a j o  en el  I I  Congreso Ge o l ó g i co  

Nac i ona l  ( 1978) .  Restre po /  otros, en publam pliaron  

recientemente la información existente.

Una impor t ante  f a s e  de t e c t o g é n e s i s  a f e c t ó  l a  Cor ­

d i l l e r a  Oc c i de n t a l  a f i n a l  del  Cret áceo  o p r i n c i ­

pio del  T e r c i a r i o .  Los sedimentos  del  Grupo Ca­

ñasgo rdas  han s i do  intensamente  p l eg ados  en un 

e s t i l o  de c o b e r t u r a  muy c a r a c t e r í s t i c o .  Los p l i e ­

gues t i e ne n  una d i r e c c i ó n  genera l  N 50 W a N -  S 

y son p r i n c i p a l m e n t e  de n a t u r a l e z a  i s ópaca  v a r i a n ­

do desde el  t i p o  r e c t o  has ta  el  tumbado.  El con ­

j unt o  pa rece  e s t a r  marcado por  una v e r g e n c i a  ha ­

c i a  el  o r i e n t e .  El p l eg an  i ento  i s ópaco  que c a r a c ­

t e r i z a  el  n i v e l  e s t r u c t u r a l  medio v a r í a  en f u n ­

ci ón de l a  l i t o l o g í a  y del  e s p e s o r  de l o s  bancos :  

a s í  l os  bancos  g r ue s o s  de a r e n i s c a s  s u f r e n  un p l e -  

gamiento ampl i o  de orden hec tomét r i co  mi ent r as
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que l a s  s e r i e s  a n i s o t r ó p i c a s  f ormadas  de una a l ­

t e r n an c i a  ent r e  l a s  d e l g ada s  capas  de c h e r t s  y c a ­

l i z a s  es t án  a f e c t a d a s  por  p l egami ento  en c he v r o -  

nes b a s t a n t e  c e r r a d o s  de orden mét r i c o .

En l a  zona de Dabe i ba  l a  a p a r i c i ó n  de una e s q u i s ­

to s i  dad i n c i p i e n t e  en l a  base de l a  s ecuenc i a  s e ­

d i ment a r i a  i n d i c a  l a  p a r t e  s u p e r i o r  del  n i ve l  e s ­

t r u c t u r a l  i n f e r i o r .  Numerosas i narmoní as  se o b ­

servan en l a  p a r t e  de a l t e r n a n c i a  e n t r e  bancos  de 

l u t i t a s  y a r e n i s c a s .  Además,  parece  que e x i s t i ó  

v a r i o s  n i v e l e s  de despegamiento :  uno e s t á  l o c a l i ­

zado en l o s  n i v e l e s  de c he r t s  y l u t i t a s  más i n f e ­

r i o r e s  y o t r o s  e s t án  en s i t u a c i ó n  " i n t r a f o r m a c i o -  

n a l " .  El a c o r t ami ento  g ene r a l  de l a  c o b e r t u r a  po ­

d r í a  s e r  del  orden del  100%, en p a r t i c u l a r  en el  

f l a n c o  o c c i d e n t a l .

La edad de l a  t e c t o g é n e s i s  se conoce con b a s t a n t e  

p r e c i s i ó n  ya que a l g un a s  c a l i z a s  del cretáceo tardío del 

techo de l a  s ecuenc i a  s e d i me nt a r i a  es tán c l a r a me n ­

te a f e c t a d a s  por  el  p l eg ami en to  mi ent r as  que,  en 

l a zona de Mo n t e r í a ,  sedimentos  eocenos  reposan en 

d i s c o r d a n c i a  s o b r e  l a s  rocas  del  c i c l o  de Cansona  

c o r r e l a c i o n a b l e  con el  Grupo Cañasgordas  (Duque,  

1972) .

La f o rmac i ón de g r andes  f a l l a s  i n v e r s a s  en el  b a s a -



2 ~  Cherl s  príncipolmente -  4 -  Areni scos y lut i fos  -

Fig.il -  Esquema de la paleogeografía posible de la Cordillera

Occidental durante el Coniaciano.í Según Resrrepo y otros ,en prep.)

yabeiba Cañasgordas

Urrao Caicedo

5 1 7

Carmen

1

Bol ívar

1 '  Roeos  b o t i c a s  

 ̂~ ^herts y col i zos  

 ̂ l u t i f o s  p i z a r r o s o s

4 '  A r e n  ¡ seos  y lu l i tos

5 - B o t o l i t o  de M o n d e  eoceno

6 - Pluton de Ur r oo  y bo to l i t o

de Bol í Var  m ioc en os

7 «. B o s o l r o s  c e no z o i c o s

^•g.lO" Cortes esquemáticos a lo largo de la parte septentrional
d e  C ' v l i  11 e '  O O c c i d e n t o M ^ e o u ' '  R esfreoo y ot ros ,en  prep.)



144

mentó r í g i d o  c o n s t i t u i d o  por  rocas  b á s i c a s  de edad 

c r e t á c e a  temprana e s t á  p robab l emente  r e l a c i o n a d a  

con l a  t e c t o g é n e s i s  e o t e r c i a r i a .  Rocas del  b a s a ­

mento a f l o r a n  en a l g un a s  zonas habi endo s i do  p a r ­

c i a l me nte  l e v a n t a d a s  en p o s i c i ó n  de h o r s t s  o semi -  

h o r s t s .

Sin embargo,  t a l  como l o  i nd i c a  el  mapa g e o l ó g i c o  

de Colombia ( I n g e o mi na s ,  1976)  v a r i a s  f a l l a s  de 

d i r e c c i ó n  N-S a NNW-SSE cor t an  el  B a t o l i t o  de Man­

dé lo que i mp l i c a  el  d e s a r r o l l o  de movimientos  

o l i g o c e n o s  o p o s t e r i o r e s .  Por o t r a  p a r t e  l a  i n ­

t r u s i ó n  de b a t o l i t o s  durante  el  Cenozoi co  m o d i f i ­

có el  a s pec to  o r i g i n a l  de l a s  e s t r u c t u r a s  e o t e r -  

c i a r i a s .  As í  en l a  c a r r e t e r a  Carmen de A t r a t o  -  

B o l i v a r ,  l a  i n t r u s i ó n  del  B a t o l i t o  de B o l i v a r  p a r e ­

ce haber  l e v an t a do  el  basamento en un va s t o  a n t i ­

c l i n a l  mi ent r a s  que ent r e  B o l i v a r  y Bolombolo  se  

formó un ampl i o  s i n c l i n a l .

En l a  f i g u r a  N o . 10 se p r esent an  dos c o r t e s  e s q u e ­

mát i cos  que buscan i n d i c a r  el  a s pe c t o  gen e r a l  del  

p l egami ento  de l a  c o b e r t u r a  y su r e l a c i ó n  con el  

basamento.  F i na l mente  se debe a no t a r  que l a  f a s e  

t e c t ó n i c a  pa rece  r e l a c i o n a r s e  con un s a l t o  de l a  

subducc ión del  o r i e n t e  al  o c c i d e n t e  de l a  S e r r a n í a  

de Baudó s i endo  f a c t i b l e  que sea l a  c o l i s i ó n  de 

és ta  con l a  C o r d i l l e r a  Occ i de n t a l  l a  causa de l a
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t e c t o g é n e s i s  ( v e r  l a  ú l t i ma  p a r t e  de e s t e  trabajo).

b . -  Aspec tos  del  t e c t on i smo  e o t e r c i a r i o  en l a  

C o r d i 11 er a  C e n t r a l .

La p r i n c i p a l  c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  t e c t on i smo  e o ­

t e r c i a r i o  es l a  f o rmac i ón de g r andes  s i s t e mas  de 

f a l l a s  t a l e s  como el  de Cauca Romeral  en el  f l a n ­

co o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  y el  de P a l e s t i n a  

en su f l a n c o  o r i e n t a l .  Pa rece  que l a  i mpor t ante  

masa c o n s t i t u i d a  por  e l  B a t o l i t o  Ant i oqueño  empl a ­

zado durante  el  C r e t áceo  t a r d í o ,  r e a c c i o n ó  como 

un b l oque  r í g i d o ,  dur a nt e  e s t a  t e c t o g é n e s i s  p e r mi ­

t i endo  so l amente  que el  f a l l a m i e n t o  l o  c o n t o r na r a  

t anto  al  e s t e  como al  o e s t e  y hac i endo  que l a s  f a ­

l l a s  l o  r odea r an  pero  p r á c t i c a me nt e  no l o  c o r t a r a n .

En el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  se 

l o c a l i z a  un impor t ant e  s i s t ema  que comprende p r i n ­

c i pa l ment e  l a s  f a l l a s  de P a l e s t i n a ,  Otú,  Ñus y Ba­

g r e .  Es tas  f a l l a s  han s i do  e s t u d i a d a s  por  F e i n i n -  

ger  ( 1970)  y F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  qu i enes  de ­

te rminaron un d e s p l a z a mi e n t o  de t i p o  rumbo para  

é s t a s .  La f a l l a  de P a l e s t i n a  de d i r e c c i ó n  NE t e n ­

d r í a  de un movimiento l a t e r a l  derecho  del  orden de 

28 Kms. y l a s  de Otu,  Ñus y Ba g r e ,  r e s p e c t i v a me n t e  

66 Kms s i n e s t r a l ,  50 Kms. d e x t r a l  ( ? )  y 50 Kms. s i -  

n e s t r a l  ( ? ) .  ( V e r  F i g . l l ) .
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Una zona m i l o n i t i z a d a  que llega a tener hasta 400 

m. de ancho se observa en varios lugares de las 

fallas. Tambi én  se do cu menta estrias h o r i z o n t a ­

les en d iversas localidades.

Las fallas no tienen todos la misma edad ya que 

la de P al estina corta la de Ñus, Bagre y Otu. Lo 

único que se conoce con certeza sobre la edad de 

estas últimas es que son p o s t- al bi a na s ya que d e s ­

plazan cl a r a m e n t e  los sedimentos de esta edad. 

Fei ni ng er  y otros (1972) c o n s id er an  pro ba bl e que 

los primeros m o v i m i e n t o s  se hallan prod uc id o d u ­

rante el cre tá ce o tardío.

En cuanto a la falla de Pales t in a,  el m apa de la 

reglón de A r m e r o  (B arrero y Vesga, 1976) Indica 

que ésta corta el stock de Fl orencia datado por 

estos autores en 55 m.a. lo que permite así p r e c i ­

sar una a c t i vi da d p os t- pa le oc én a.

T ambién F e i ni ng er y otros (1972) buscan r e c o n s t i ­

tuir las di versas etapas de de sa rr ol lo  del s i s t e ­

ma de fallas c o n c l u y e n d o  que las rocas si tuadas 

al oriente del sistema tenían o r i g i n a l m e n t e  una 

posición más oriental para luego ser t r a n s p o r t a ­

das t ec tó n i c a m e n t e  en su posición actual. Esta 

hipótesis seria a p l ic ab le  en pa rt i c u l a r  a los me- 

t a s e d im en to s o r d o v i c i a n o s  de La Cristalina.
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En el flanco occidental de la Cordi ll er a Central 

se presenta el sistema de fallas Cauca Romeral 

que s i n  duda p l a n t e a  más po l émi cas  que el  s i s t ema  

P a l e s t i n a .  Este  s i s t ema  se e x t i e nd e  por  l o  menos 

800 Kms. en Colombia  desde el  Departamento de C ó r ­

doba al  nor t e  has ta  el  de Nar i ño  al  sur  ( B a r r e r o  

y o t r o s  , 1969 ) .

El s i s tema de f a l l a s  Cauca - Romeral  t i e n e  una d i ­

r e cc i ón  N-S a NNW-SSE y e s t á  conformado de numero­

sas f a l l a s  de l a s  c u a l e s  l a s  p r i n c i p a l e s  son l a s  

s i g u i e n t e s :  l a  f a l l a  de Sa b a na l a r g a  l l amada tam­

bién del  Cauca r e p r e s e n t a  el  l í m i t e  o c c i d e n t a l  del  

s i s t e ma ;  l a  f a l l a  de Romeral  dio su nombre al  s i s ­

tema y fué  documentada o r i g i n a l m e n t e  por  Grosse  

( 19 26 ) ,  ce r ca  a H e l i c o n i a ;  l a  f a l l a  de San J e r ó n i ­

mo que ma r c a r í a  el  borde  o r i e n t a l  del  s i s t ema se 

documentó e n t r e  Santa Fe y Aguadas p r o l ong ándose  

al  sur  por  l a  de A r anzazu ;  l a  f a l l a  de E s p í r i t u  

Santo de d i r e c c i ó n  N 45 E se s i t ú a  e n t r e  el  com­

p l e j o  de Puqui  y el  núc l eo  de l a  C o r d i l l e r a  Cen­

t r a l ;  l a  f a l l a  de Santa Ri ta  parece  p r o l o n g a r  al  

nor t e  l a  f a l l a  de Romera l ,  al  e s t e  de I t uango .

V a r i a s  h i p ó t e s i s  se a f r o n t a n  en lo que conc i e r n e  

si  r e c onoc i mi ento  del t i p o  de f a l l a  y el  d e s p l a z a ­

miento t anto  del  s i s t ema  en gene r a l  como de cada



Fig. Il -  Localizador* de las  principales folios. 

( M o d i f i c o d o  de In g e o m i n o s  , 1976 )
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una de l a s  f a l l a s  p r i n c i p a l e s ,  en p a r t i c u l a r .  

B a r r e r o  y o t r o s  ( 1969)  y Es t r ada  ( 1971)  c o ns i d e r a n  

l a  f a l l a  de Romeral  como de t i p o  i n v e r s o  con f u e r ­

te buzamiento hac i a  el  o r i e n t e .  I r v i n g  ( 1 9 7 1 ) ,  

Hal l  y o t r o s  ( 1 9 7 2 ) ,  F e i n i n g e r  y o t r o s  ( 1972)  y 

Res t r epo  y T o us s a i n t  (1974 y 1976)  c o n s i d e r a n  que 

se t r a t a  de un s i s t ema de f a l l a  de rumbo. Case y 

o t r o s  ( 1971)  se i n c l i n a n  por  un movimiento i n v e r ­

so c r e t á c e o  s e g u i do  de un de s p l a z a mi e n t o  de rumbo 

t e r e  i a r i  o .

En cuanto a l a  ampl i tud  del  d e s p l a z a mi e n t o ,  l os  

a u t o r e s  que admiten un movimiento i n v e r s o  suponen 

que é s t e  es de v a r i o s  mi l e s  de metros  y l os  que se 

i n c l i n a n  por un movimiento de rumbo pos t u l a n  que 

es muy impor t ante  ( .' ! ) Todos e s t o s  ú l t i mos  admi ­

ten un d e s p l a z a mi e n t o  g ene r a l  d e x t r o l a t e r a l  aun­

que no e x i s t e  r ea l me nte  argumentos  f u e r t e s  en f a ­

vor  de e s t a  h i p ó t e s i s .

T o u s s a i n t  y Res t r epo  ( 1977)  basándose  en un e s t u ­

d i o  de l o s  mi e r o p l i e g u e s  l o c a l i z a d o  en l a  zona de 

f a l l a  de San Jerónimo ce r ca  a V e r s a l l e s  documenta­

ron un de s p l a z a mi e n t o  l o c a l  s i n e s t r o l a t e r a l  aun­

que a c l a r a n  que e s t a  o b s e r v a c i ó n  no se puede g e n e ­

r a l i z a r  a todo el  s i s t e ma .



Al nor t e  de Santa Fe se p r e s ent a  dos ramal es  im­

p o r t a n t e s :  uno o r i e n t a d o  N-S ( F a l l a s  de Santa Ri 

ta por e j e mp l o )  y o t r o  o r i e n t a d o  N 45°  E ( F a l l a  

de E s p í r i t u  S a n t o ) .  Si b i en l a  f a l l a  de E s p í r i t u  

Santo t i e n e  el  a s pec to  de una gran f a l l a  de rumbo 

d e x t r o l a t e r a l  según Hal l  y o t r o s  ( 1 9 7 2 ) ,  l a  de 

Santa Ri t a  parece  más b i en de t i p o  i n v e r s o  ya que 

un cuerpo de gabro  co r t ado  por  l a  f a l l a  no e s t á  

d e s p l a za do  h o r i zo n t a l me n t e  según el  mapa de e s t o s  

a u t o r e s .

Las razones  por  l a s  c u a l e s  no se ha pod ido  d e t e r ­

minar  el  movimiento p r e c i s o  t a l  vez sean que el  

s i s tema es aproximadamente p a r a l e l o  a l a s  e s t r u c ­

t u r a s  de l a  r e g i ó n  y que l a s  unidades  o b s e r v a d a s  

de un l ado  de l a  f a l l a  no se encuent ran del  o t r o  

l ado .  Es te  fenómeno es deb i do  a que el  s i s t ema  

es t á  l o c a l i z a d o  en g en e r a l  al  l í m i t e  e n t r e  el  do ­

minio c o n t i n e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y el  

dominio oceán i co  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

Es también seguro  que se hayan p roduc i do  d i v e r s o s  

movimientos  s u c e s i v o s  desde el  Cre t áceo  has ta  el  

P 1 i o c u a t e r n a r i o  y que e s t o s  movimientos  hayan s i ­

do de v a r i o s  t i p o s .  Sin embargo,  pa rece  que se  

puede documentar  una f a s e  p r i n c i p a l  marcada por  

un f u e r t e  metamorf i smo dinámico c a r a c t e r i z a d o  por



l a  p r e s e n c i a  de m i l o n i t a s  y f i l o n i t a s .  La d e s c r i p ­

c i ón de l os  p r i n c i p a l e s  a s p ec t o s  de e s t e  metamor­

f i smo dinámico ha s i d o  r e a l i z a d a  por  Gonzá l ez

(1977)  qui en d e s c r i b e  l a s  de f o rmac i ones  s u f r i d a s  

por  l os  d i v e r s o s  t i p o s  de rocas  a f e c t a d a s .  Es de 

ano t a r  que él  a u to r  se i n c l i n a  para  un movimiento  

de rumbo como ge n e r a do r  del  metamorf i smo el  cual  

no e s t á  a s o c i a do  a una pa l eozona  de subducc i ón .

El rango de edad de e s t a  f a s e  p r i n c i p a l  se doc u ­

mentó sob re  una f a l l a  del  s i s t ema l o c a l i z a d a  en­

t r e  A l b a n i a  y Bolombolo  ( Re s t r e p o  y T o u s s a i n t ,

1975) .  A l l í  l a  f a l l a  c o r t a  rocas  v o l c á n i c a s  b á ­

s i c a s  datada  r ad i omé t^ i c ament e  del  A l b i a n o  -  Turo -  

niano pero no a f e c t a  l o s  sedimentos  c o n t i n e n t a l e s  

de l a  Formación A n t i o q u i a  de edad o l i g o c e n a .  Tam­

b i én una f a l l a  del  s i s t ema  a f e c t a  f ue r t ement e  el  

b a t o l i t o  de Sa b a n a l a r g a  datado  del  Turon i ano .

As í  pa rece  que el  movimiento p r i n c i p a l  es pos t  Tu­

ron i ano  y pre O l i g o c e n o .  Eí a u t o r  supone por  su 

pa r t e  que d i v e r s o s  movimientos  i n v e r s o s  y de rum­

bo se han p roduc i do  durante  l a  f a s e  p r i n c i p a l  l a  

cual  se d e s a r r o l l a  pos i b l e me nt e  a p r i n c i p i o  del  

T e r c i a r i o  pudiendo habe r  empezado a f i n a l  del  

Cre t áceo  t a r d í o .  En e f e c t o  parece  que r e g i o n a l ­

mente el  Cr e t áceo  t a r d í o  e s t á  c a r a c t e r i z a d o  más 

por movimientos  t e n s i o n a l e s  en l a  C o r d i l l e r a  Cen­

t r a l  mi ent r as  que dur a nt e  el  E o t e r c i a r i o  se docu ­
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menta c l a r amente  una impor tante  t e c t o g é n e s i s  en 

l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .  Esta se h a b r í a  t r a d u c i ­

do también en l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  por  el  d e s a ­

r r o l l o  de l a s  g r andes  f a l l a s  de l o s  s i s t e mas  Cau­

ca Romeral  y P a l e s t i n a .

La p o s i c i ó n  p a r t i c u l a r  del  s i s tema Cauca Romeral  

l o c a l i z a d o  e n t r e  el  dominio c o n t i n e n t a l  de l a  Co r ­

d i l l e r a  Cent r a l  y el  dominio oceán i co  de l a  C o r d i ­

l l e r a  Occ i de n t a l  i ndu j o  muchos au t o r e s  a b us c a r  

su s i g n i f i c a d o  g e o t e c t ó n i c o  ( v e r  ú l t ima  pa r t e  del  

t r a b a j o ) .

Este s i s tema es seguramente  el  r e s u l t a d o  de v a r i o s  

t ec ton i smos  s upues t os  y l o s  desacue rdos  en t r e  au ­

t o r e s  p rov i enen  p r i n c i p a l me n t e  de l a  i mpor t anc i a  

que cada uno a t r i b u y e  a una u o t r a  f a s e .  Como se 

verá  en el  c a p í t u l o  ded i cado  a l a  t e c t ó n i c a  de 

p l a c a s  el  l í m i t e  e n t r e  l a s  C o r d i l l e r a s  Cent r a l  y 

Oc c i den ta l  fue p o s i b l eme nte  el  s i t i o  de una f a s e  

de subducc ión j u r á s i c a  y c r e t á c e a  temprano ( ? ) ;  

de l a  r a í z  de una obducc i ón a l b i a n a  ( ? )  y de un 

c i z a l l a m i e n t o  de rumbo e o t e r c i a r i o  ( ? )  s i n  c o n s i ­

d e r a r  l o s  d i v e r s o s  movimientos  normales  e i n v e r ­

sos c e n oz o i c o s .

En e s t a s  c o n d i c i o n e s  l a  de t e r mi na c i ón  de l a s  c a -
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r a c t e r í s t i  cas de cada f a s e  demorará seguramente  

l a r g o s  años.  Mi ent r as  t anto  el  a u t o r  anota que 

l o s  p r i n c i p a l e s  r a s g os  e s t r u c t u r a l e s  del  s i s t ema  

a s í  como l a s  mi c rode f o rmac i ones  t a l e s  como f i l o n i -  

tas  y m i l o n i t a s  son post  a l b i a n a s .

Por r azones  que i nd i ca remos  l u e g o ,  é s t o s  no se pu­

d i e r on  formar  en una zona de subducc ión ya que s i  

hubo subducc ión en e s t a  zona é s t a  cesó ant es  de 

t e rmi na r  el  A l b i  ano.

D . -  Aspec tos  de l o s  movimientos  t e c t ó n i c o s  c e n o z o i ­

cos .

1 . -  En l a  d e p r e s i ó n  del  Río Cauca.

Como l o  habíamos i n d i c a d o  a n t e r i o r m e n t e , el  f l a n ­

co o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y el  V a l l e  

del  Río Cauca han s i do  f ue r t ement e  a f e c t a d o s  por  

l o s  d i v e r s o s  movimientos  t e c t ó n i c o s  p r ecenozó i  e o s . 

En p a r t i c u l a r  l a  t e c t o g é n e s i s  a l b i a n a  marcada en 

es t a  r e g i ó n  por  el  emplazamiento de l a s  o f i o l i t a s  

y l a  t e c t o g é n e s i s  e o t e r c i a r i a  c a r a c t e r i z a d a  por  

el  d e s a r r o l l o  de l a s  f a l l a s  de rumbo del  s i s tema  

Cauca Romeral  han profundamente a f e c t a d o  el  l í m i ­

te  en t r e  l a s  C o r d i l l e r a s  Cent r a l  y O c c i d e n t a l .

Esta r e g i ó n  c o n s t i t u y e  una zona de ext rema d e b i -



l i d a d  ya que a l l í  se l o c a l i z a  el  l í m i t e  e n t r e  dos  

dominios  d i s t i n t o s  por  l o menos a p a r t i r  del  p r i n ­

c i p i o  del  mesozoi co  : un domi n i o c o n t i n e n t a l  al  

e s t e  c o n s t i t u i d o  por  l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y un 

dominio o ceán i co  al  o e s t e .  Sin l u g a r  a duda l a  

zona del  Cauca es l a  r e g i ó n  que ha s u f r i d o  el  más 

grande  número de f a s e s  t e c t ó n i c a s  s up ue r pue s t a s  

l o  que e x p l i c a  l a  gran comp l e j i d a d  de l o s  f enóme­

nos o b s e r v a d o s .  La zona del  Cauca es una zona de 

t ec ton i smos  s upe r pue s t o s  compl e j os  pero no es ne ­

ce s a r i a ment e  una zona de " Me l ange " !

A p a r t i r  del  Eoceno,  l a  zona se c o n v i e r t e  en una 

r e g i ó n  de a c t i v i d a d  t e c t ó n i c a  más suave ya que l a  

a c r e c i o n  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de n t a l  al  c o n t i n e n ­

te sur amer i cano  p e r mi t i ó  al  con j unto  a c t u a r  de ma­

nera más un ida .  Durante  el  Eoceno y el  O l i g o c e n o  

l o s  movimientos  son e s enc i a l me nt e  t e n s i o n a l  con 

f o rmac i ones  de g r abenes  o s e m i g r a b e n e s . Según 

Campuzano ( 1977)  en e s t a s  d e p r e s i o n e s  se d e p o s i ­

tan l o s  sed imentos  c o n t i n e n t a l e s  de l a  Formación  

A nt i o q u i a  datado  del  01 i goceno - Mi oceno  temprano.

La f o rmac i ón  de l o s  g r abenes  t e n s i o n a l e s  es p r o ­

babl emente deb i do  a un abombamiento g e n e r a l  del  

c o nt i ne n t e  como c ons ecuenc i a  de una subducc i ón l o ­

c a l i z a d a  al  o c c i d e n t e .  Las f a l l a s  que l i m i t a n  l o s  

gr abenes  son f r ecuenteme nte  el  r e s u l t a d o  de l a  r e ­



m o v i l i z a c i ó n  de a n t i g u a s  f a l l a s  del  s i s tema Cauca 

Romeral  que e s t a  vez se de s p l a z a n  según un mov i ­

miento normal .

Los sedimentos  de l a  Formación A n t i o q u i a  f ue ron  

a f e c t a d o s  por  una f a s e  t e c t ó n i c a  miocena med i a -  

t a r d í a  que pe r mi t i ó  l a  f ormac ión de a n t i c l i n a l e s  

y s i n c l i n a l e s  i s ópa cos  de orden hec tomét r i co  a ki 

l o m é t r i c o .  Se puede o b s e r v a r  v a r i o s  t i p o s  de 

p l i e g u e s  desde r e c t o  a vo l cado  que determinan una 

v e r g e n c i a  hac i a  el  Occ i de nte  ( G r o s s e ,  1926) .

La d i r e c c i ó n  g e n e r a l  de l a s  e s t r u c t u r a s  v a r í a  en­

t r e  N-S y NW-SE. Durante  e s t a  f a s e  t e c t ó n i c a  se 

produce nuevamente r e m o v i l i z a c i ó n  de v a r i a s  f a ­

l l a s  que actúan con movimientos  i n v e r s o s .

El esquema N o . 13 p r e s en t a  a l gunos  a s p e c t o s  de l a  

s uce s i ón  de eventos  dur ant e  pa r t e  del  cenozo i co  

en e s t a  r e g i ó n .

A e s t a  c o r t a  f a s e  compres i ona l  s i gue  un pe r í odo  

de r e l a j a m i e n t o  con movimientos  t e n s i o n a l e s  que 

f a c i l i t a n  el  acceso  de l a s  magmas que i r í a n  a 

c o n s t i t u i r  p a r t e  de l a  Formación Combia.  Los s e ­

dimentos  de e s t a  f o rmac i ón r e l l e n a n  además l a s  

d e p r e s i o n e s .  La p o s i c i ó n  del  magmatismo de l a  

Formación Combia que apa r e c e  so l amente  al  sur  de



Anzá permi te  suponer  que l os  movimientos  t e n s i o n a -  

l e s  se p r o du j e r o n  p r i n c i p a l me n t e  al  sur  de e s t a  

p ob 1 a c i ó n .

Fina l mente  l a  Formación Combia e s t á  a f e c t a d a  d u r a n ­

te el  p l i o  c u a t e r n a r i o  por  un suave p l eg ami ento  

aunque c e r ca  de a l g una s  f a l l a s  se p r esent an  a v e ­

ces buzamientos  f u e r t e s .  A l gunas  f a l l a s  parecen  

habe r se  d e s p l a z a do  r e c i en t emente  ta l  como l o  i n d i ­

ca Ver ga r a  ( 1977)  en l a  r e g i ó n  de Santa Fe de An-  

t i o q u i a .  ( Ve r  F i g . 1 2 ) .

2 . -  Aspec tos  de l a  t e c t ó n i c a  en l a  S e r r a n í a  de 

Baudó y en l a  Cuenca del  A t r a t o .

Las r e g i o n e s  chocoanas  son muy mal c onoc i das  d e s ­

de el  punto de v i s t a  g e o l ó g i c o  deb i do  a l a  f a l t a  

de comuni cac i ones  y también a l a  d i f i c u l t a d  de o b ­

s e r v a r  a f l o r a m i e n t o s  que son f r ecue nteme nte  r e c u ­

b i e r t o s  de una densa capa v e g e t a l .

Es p r o b a b l e  s i n  embargo que l a s  compañías  p e t r o l e ­

r a s  d i spongan de o b s e r v a c i o n e s  i mpor t ant e s  en l a  

Cuenca del  A t r a t o .

La S e r r a n í a  de Baudó parece  r e p r e s e n t a r  un f r a g ­

mento de c o r t e z a  o ce á n i c a  o de a r co  de i s l a s  l e ­

vantado en ho r s t  o en un ampl i o  a n t i e l  i n o r i o . Es -
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Fig. 12 - Dos cortes geológicos al sur de Titiribí, mostrando la 

discordancia  angular de la Formación Combia sobre 

Formación Antioquia.( Modificado de Grosse,l923)

I — B a s a m e n t o  precenozoico

2s -  Piso superior"!
_ .. iFormacion
2 m -P i s o  medio rAntioquia

2r -  P iso  ín fe r io r j

3 -  Formación Combia
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A -  Final del Cretáceo - Principió del Terciario

Fase tecto'nica con formacio'n de follas de rumbo 

B -  Oligoceno-Mioceno Temprano

Movimientos tensionales: fa l la s  normales 
Sedimentación de la Formacio'n Antioquia

C - Mioceno Medio

Fase tectónica con fallas inversas y pliegues iso'pacos

Fig. 13-  Evo luc ión de la cuenca de A m a g ó  

du ra nt e  el Cenozo ico  Temprano.

1— Basamento preterciario

2 — Sedimentos Oligo-mlocenos
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ta h i p ó t e s i s  hab í a  s i d o  emi t i da  por  Case y o t r o s  

( 1971)  qu i enes  se basa ron  en un e s t u d i o  g r av i mé -  

t r i c o .  Es también l a  o p i n i ón  de B u t t e r l i n  ( 19 73 ) .  

Sobre el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  S e r r a n í a ,  r eposan  

en d i s c o r d a n c i a  a n g u l a r  l os  sedimentos  mar inos  c e -  

nozó i co s  de l a  cuenca del  A t r a t o ,  aunque el  c on ­

t a c t o  se p r e s e n t a  también de t i p o  f a l l a d o .

La Cuenca del  A t r a t o  pa rece  c o r r e s p o n d e r  r e g i o n a l - 

mente a un ampl i o  s i n c l i n a r i o  o r i e n t a d o  N-S y de 

más de 60 Kms. de ancho.  Una t e c t ó n i c a  s imple  

c a r a c t e r i z a d a  por  ampl i os  a n t i c l i n a l e s  y s i n c l i n a -  

l e s  se d e s a r r o l l a  dur a nt e  v a r i a s  f a s e s  t e c t ó n i c a s  

( Bandy,  1970) .  ( V e r  F i g . 14 ) .

Por o t r a  p a r t e ,  el  mapa g e o l ó g i c o  de Colombia ( I n - 

geominas ,  1976)  i n d i c a  un movimiento pos t  O l i g o c e -  

no medio para  l a  f a l l a  del  A t r a t o  que bordea l a  

cuenca al  o r i e n t e .  En l a  c a r r e t e r a  Q u i b d ó - B o l i v a r  

e s t a  f a l l a  pa rece  r e c u b i e r t a  por  sed imentos  r e ­

c i e n t e s  aunque se nota  c l a r amente  en l a  m o r f o l o g í a .

Los movimientos  t e c t ó n i c o s  c enozo i co s  han s i do  

p robab l emente  p r e c e d i d o s  por  una impor t ante  t e c t ó ­

n i ca  p r e - Eoce na  ya que T o us s a i n t  y Res t r epo  ( 1976)  

co n s i d e r a n  que e s t a  zona ha s i do  una f o s a  de sub -  

ducc i ón a c t i v a  desde  el  A l b i a n o  has t a  el  Pa l eo c e no .



160

Sin embargo e s t a  t e c t ó n i c a  a n t i g ua  e s t á  a p a r e n t e ­

mente t o t a l me nte  es cond i da  deba j o  de l o s  s ed imen­

tos cenozo i cos  que r e l l e n a r o n  l a  f o s a  cuando cesó  

l a  subducc i ón.  En esa h i p ó t e s i s  l os  movimientos  

t e r c i a r i o s  medio de l a  f a l l a  del  A t r a t o  pod r í an  

so l amente  r e p r e s e n t a r  r e m o v i l i z a c i ó n  de una f a l l a  

más a n t i g u a .

w
C o b o

C » r r í « n r « t
Serró  ni'o de Boudo Depresión del  Atroto

C o r d i l l e r o  Cent ra l

en las c e r c a n í a s  de lo l a t i t ud  6 *  N

1 -  Complejo metamórfico
la  -  Rocas precámbricas 

-  Ib -  Rocas metamórficas de ba¡a presión paleozoicas 
1c -  Rocas metamórficas de media presión cretáceos 
Id  -  Neises intrusivos paleozoicos

2 -  Plutones cuarzo dioriticos triásicos y jurásicos
3 -  Rocas principalmente básicas cretáceas

4 -  Sedimentos marinos cretáceos
5 -  Batolito tonalftico cretáceo tardío
6 -  Sedimentos continentales cenozoicos
7 -  Sedimentos marinos cenozoicos »
8 -  Ba toi i tos tonal fti eos y 

Stocks andesfticos cenozoicos
9 -  Basaltos cenozoicos tardías*
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Movimientos tensionoles 
' Pliegues
Folios inversas

Pliegues
isópacos

Pliegues isópacos 
Fallas inversas.

Movimientos tensionales

Pliegues iso'pacos Fallas de Rumbo
en la cobertura principalmente
Fallas inversas en el zócalo

Movimientos
tensionales

Cabalgamiento
"Melange"? Pliegues
Pliegues * isópacos
amsVpacos en la
Foliación cobertura

Movimientos
principalmente

tensio  nales

^‘9 - l5 _ T a b la  de los principales movimientos tectónicos durante el 
Mesozoico y el Cenozo ico





ASPECTOS GEOTECTONICOS

A.- Aspectos geofísicos.

Pocos trabajos g eo fí si co s se han publi ca do  sobre 

la parte s eptentrional del O cc id en te  Colombiano.

El mapa sísmico de C olombia y los bo le ti ne s e m i t i ­

dos por el Instituto de los Andes C o l o m b ia no s p r e ­

sentan los focos de los pr i nc ipales t e r r em ot os  de 

esta región (ver mapa N o . 16).

La casi t o t al id ad  de los eventos sísmicos en la r e ­

glón e s t ud ia da  aquí tienen sus h i p oce n tr os  l o c a l i ­

zados a una p r o f u n d i d a d  Inferior a 70 Kms. Los 

e ventos más prof un do s son b a st an te  co mu ne s un poco 

al sur de esta reglón pero no se prod uc en  en la 

parte septentri o nal  del Occ i d e n t e  Colombiano. E s ­

ta d i f e r e n c i a  entre las partes norte y central p a ­

rece un rasgo g e o t e c t ó n l c o  i mp ortante que podría 

tener su origen en las p o si ci on es  d i s ti nt as  de las 

placas en esta zona.

Un i mp o rt ant e  traba jo  sobre la gravime tr í a de las 

C o r d il le ra s Occidental y Central al nivel de An- 

tioquia fdé publ ic ad o por Case y otros (1971) y, 

en la e spera de los resu l ta do s de los estudios 

sísmicos rea li za do s en el marco del pro ye ct o Nari- 

ño III, co n s t i t u y e  el aporte más importa nt e para
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el  conoc i miento  de l a  n a t u r a l e z a  y p o s i c i ó n  de l a  

c o r t e za  en e s t a  r e g i ó n .  ( Ve r  F i g . 1 7 ) .

El modelo e l a b o r a d o  a l a  a l t u r a  de l a  c a r r e t e r a  

Q u i b dó - Me d e l 1ín supone un e s p e s o r  aproximado de 

20 a 25 Kms. para una c o r t e z a  de t i p o  oce á n i c o  l o ­

c a l i z a d a  al  o c c i d e n t e  de Carmen de A t r a t o  y un e s ­

pesor  de a l r e d e d o r  de 30 Kms. para l a  c o r t e z a  de 

t i po  c o n t i n e n t a l  al  o r i e n t e  de e s t a  p o b l a c i ó n .

Los r a sg os  más i mpor t ante s  del  mapa de anoma l í a s  

de Bouguer  están r e p r e s en t a do s  por  marcadas anoma­

l í a s  a l t a s  en l a  S e r r a n í a  de Baudó ( h a s t a  135 m g l ) 

y en l a  p a r t e  o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n ­

ta l  ( h a s t a  75 m g l ) y por  anomal í a s  n e g a t i v a s  en 

l a  cuenca del  A t r a t o  y en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

La anomal í a  p o s i t i v a  en l a  S e r r a n í a  de Baudó se 

i n t e r p r e t a  como un l evant ami en to  de ma t e r i a l  o c e á ­

ni co  pesado lo que pa rece  suponer  una e s t r u c t u r a  

de t i po  ho r s t  para e s t a  S e r r a n í a .  Al c o n t r a r i o  l a  

anomal í a  n e g a t i v a  de l a  cuenca del  A t r a t o  - San 

Juan se i n t e r p r e t a  como una e s t r u c t u r a  de t i p o  

g r a b e n .

El muy c a r a c t e r í s t i c o  a l t o  g r a v i m é t r i c o  del  o e s t e  

de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  cuya p r o l o n g a c i ó n
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hasta  el  s i s t ema panameño al  nor t e  y has t a  el  G o l ­

fo de Guayaqui l  al  s u r ,  ha s i do  i n t e r p r e t a d o  por  

Case y o t r o s  ( 1971)  como i n d i c a t i v o  de l a  p r e s e n ­

c i a  de un basamento de n a t u r a l e z a  o c e án i c a  de b a j o  

del  " A l t o "  y al  o e s t e  de é s t e  aunque también se  

p od r í a  a d m i t i r  un e s p e s o r  mínimo de r ocas  de t i p o  

c o n t i n e n t a l .  El l í m i t e  en t r e  l a c o r t e z a  de t i po  

o ceán i co  y l a  de t i p o  c o n t i n e n t a l  s e r í a  s i t u a d o  

al  borde  o r i e n t a l  del  " A l t o "  g r a v i m é t r i c o . Ade ­

más l o s  a u t o r e s  anotan que el  l í m i t e  co r r e s ponde  

en ge ne r a l  al  s i s t ema  de f a l l a s  Cauca - Ro mer a l . 

Debemos a n o t a r  que e s t a  ú l t i ma  c o n c l u s i ó n ,  s i  

bi en pa rece  s e r  c i e r t a  al  n i ve l  de l a s  p a r t e s  c e n ­

t r a l  y me r i d i o n a l  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de n t a l  no 

es tan o b v i a  a l a  a l t u r a  de A n t i o q u i a .  En e f e c t o  

el  borde  o r i e n t a l  del  " A l t o "  e s t á  s i t uad o  a p r o x i ­

madamente en Carmen de A t r a t o  (Chocó)  en una p o s i ­

c i ón mucho más o c c i d e n t a l  que el s i s tema de f a l l a  

C a u c a - Ro me r a l . Este  a l e j a m i e n t o  del  A l t o  g r a v i mé -  

t r i c o  por  r e l a c i ó n  a l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  en su 

pa r t e  s e p t e n t r i o n a l  p od r í a  s e r  el  í n d i c e  de un 

cambio fundamenta l  del  punto de v i s t a  p a l e o t e c t ó -  

ni co en t r e  el  no r t e  y el  cen t r o  del  o c c i d e n t e  c o ­

l ombiano aunque no se puede p r e c i s a r  más en l a  a c ­

t u a l i d a d .  De todos  modos,  a lo l a r g o  del  p e r f i l  

Q u i b d ó - Me d e l 1 ín el  s i s t ema  de f a l l a  Cauca-Romeral  

que g e o l ó g i c a me nt e  marca un cambio i mp o r t a n t e ,  no 

se r e g i s t r a  por  g r a v i m e t r í a .  E , : e  fenómeno po-



• Temblares superficiales P ^  70 Km 

x Temblores intermedios P >  70 Km

[ 1 Región estudiada en el trabajo

Se nota claramente la ausencia de 

temblores intermedios en la región 
estudiada y la ocurrencia de estos 
un poco más al sur.

F ig .  1 6 -  L o c a l i z a c i ó n  de los  t e m b l o r e s

M a p a  

s i m p l i f i c a d o

de la s  
A n o m a l í a s  

de  
B o uguer

-O

-3 0

1 Cuarzo diorita d:2.45

2 Rocas melamo'rficas d:2.85
4 Sedimentos d: 2.5
5 Material oceánico d:2.9 

d: 2.75 a 2.853 Rocas det eugeosinclinal mesozoico 

Fig. 1 7 — E s t r u c t u r a  de la c o r t e z a ,  s e g ú n  C a s e  y o tros
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d r í a  s e r  deb i do  a l a  p r e s e n c i a  de numerosas i n t r u ­

s i ones  ce noz o i c a s  ( p l u t ó n  de B o l i v a r ,  p o r f i d o s  an -  

d e s í t i c o s  del  Cauca)  que har í an  c o n t i n e n t a l i z a d o  

p a r c i a l ment e  l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

Case y o t r o s  ( 1971)  propone una i n t e r p r e t a c i ó n  

muy i n t e r e s a n t e  para el  " A l t o "  c o ns i de r a ndo  como 

un r i d g e  o un arco i n s u l a r  o c e á n i c o ,  pos i b l e me nt e  

p a r t e  del  s i s tema panameño,  que h a b r í a  d e r i v a d o  

hac i a  el  o r i e n t e  para c o l i s i o n a r  dur ant e  el  T e r ­

c i a r i o  cont ra  el  borde  c o n t i n e n t a l .  Como se d i s ­

c u t i r á  en l os  c a p í t u l o s  s i g u i e n t e s  e s t a  i dea  fué  

a c e p t a da ,  aunque con v a r i a s  m a t r i c e s ,  por  d i v e r ­

sos a u t o r e s  ( po r  e j emp l o :  T o us s a i n t  y R e s t r e p o ,  

1974; A r i a s  y C a b a l l e r o ,  1978) .

La r e c i e n t e  p u b l i c a c i ó n  del  mapa g e o l ó g i c o  de Co­

l ombia  (Arango  y o t r o s ,  1976)  y su comparac ión  

con el  mapa g r a v i m é t r i c o  de Case y o t r o s  ( 19 7 1 ) ,  

permi te  ano t a r  l a  c o r r e s p o n d e n c i a  en el  e s p a c i o  

e nt r e  el  A l t o  g r a v i m é t r i c o  y el  c i n tu rón  magmàt i ­

co i n t e r med i o  a á c i do  formado e s e nc i a l ment e  en l a  

r e g i ó n  por  l os  B a t o l i t o s  de Mandé y de B o l i v a r  de 

edad c e n oz o i c a .  Además el  c i n tu rón  magmàtico s i ­

gue también por  Panamá. Por l o  t a n t o ,  pa r ec e  f a c ­

t i b l e  l a  h i p ó t e s i s  según l a  cual  se c o n s i d e r a  que 

el  basamento de t i p o  oc e á n i co  y de p r o b a b l e  edad
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c r e t á c e a  fue  l e v a n t a do  por  l a  i n t r u s i ó n  de l o s  Ba-  

t o l i t o s  c e n o z o i c o s .  Este  l evant ami ento  se h a b r í a ,  

en c o n s e c u e n c i a ,  p r oduc i do  in s i t u .  Las o b s e r v a ­

c i ones  g e o l ó g i c a s  a l o  l a r g o  de l a  c a r r e t e r a  Qu i b -  

dó- Bo l ombo lo  parecen apoyar  e s t a  h i p ó t e s i s  en el  

s e n t i do  de que r ocas  b á s i c a s  que podr í an  p e r t e n e ­

cer  al  basamento se encuent ran en l a  pa r t e  más a l ­

ta de l a  c o r d i l l e r a ,  en p o s i c i ó n  de c r e s t a  de un 

a n t i c l i n a l  ampl i o que pa rece  moldear  el  B a t o l i t o  

de B o l i v a r  ( v e r  c a p í t u l o  a n t e r i o r ) .

Es de a no t a r  también que se p o s t u l a  en el  modelo  

e l a b o r a d o  por  Case y o t r o s  ( 1971)  un e s p e s o r  de 

15 Kms. de rocas  del  e u g e o s i n c l i  nal  c r e t á c e o  que 

co r r e sponde  a l os  sedimentos  del  Grupo C a ña s g o r -  

das .  No hay duda de que el  e s p e s o r  p o s t u l a do  en 

el modelo es demasiado grande ya que s ó l o  a f l o r a n  

en l a  c a r r e t e r a  l a s  rocas  que c o n s t i t u y e n  p a r t e  

i n f e r i o r  de l a  s e c ue nc i a  s e d i me n t a r i a  l a  cual  en 

esta  r e g i ón  no debe t e n e r  más de dos a t r e s  Kms. 

de e s p e s o r .  Sin embargo l a  p r e s e n c i a  del  B a t o l i ­

to de B o l i v a r  y o t r o s  cuerpos  á c i do s  podr í an  com­

pensar  del  punto de v i s t a  de l a  dens i dad  l a  e q u i ­

vocac i ón en l a  a p r e c i a c i ó n  del  e s p e s o r  de l o s  s e ­

dimentos .

En l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  l a s  anoma l í a s  son s i em­

pre n e g a t i v a s  aunque más a l t a s e n  l os  e n c a j a n t e s
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del  B a t o l i t o  Ant i oqueño  c o n s t i t u i d o s  al  o e s t e  p r i n ­

c i pa l ment e  por  a n f i b o l i t a s  y al  e s t e  por  r oca s  me-  

t a mór f i  c a s .

En l o  que se r e f i e r e  a l a  f a l l a  de P a l e s t i n a ,  Case  

y o t r o s  ( 1971)  anota que no se r e g i s t r a  cambio  

g r a v i m é t r i c o  e n t r e  uno y o t r o  l ado de l a  f a l l a  lo  

que comprobar í a  el  d é b i l  de s p l a z a mi e nt o  v e r t i c a l .

Al c o n t r a r i o  l a  f a l l a  que l i m i t a  al  o c c i d e n t e  l a  

de p r e s i ó n  de Magdal ena se r e g i s t r a  por una ba j a  de 

l a s  anoma l í a s  co r r o b o r a nd o  a s í  l a  e s t r u c t u r a  de 

s e mi - g r a b e n  de e s t a  r e g i ó n .

Aunque se puede d i s c u t i r  a l gunas  i n t e r p r e t a c i o n e s ,  

el  modelo p r e s e n t a do  por  Case y o t r o s  ( 1971)  p e r ­

mi t i ó  a c l a r a r  ampl i amente l a  e s t r u c t u r a  de l a  c o r ­

t eza  de e s t a  pa r t e  del  Occ i dente  Col ombiano.  La 

i n t e r p r e t a c i ó n  g e o t e c t ó n i c a  del  " A l t o "  g r a v i m é t r i ­

co de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de nt a l  queda p r o b l e má t i c a  

a s í  como l a  d e f i n i c i ó n  más p r e c i s a  del  l í m i t e  e n ­

t r e  l a  c o r t e z a  c o n t i n e n t a l  y l a  o c e á n i c a .  Sin em­

bargo  e s t e  t r a b a j o  s e r á  seguramente compl i cado  

por l o s  fenómenos de c o n t i n e n t a l  i z a c i ó n  r e c i e n t e  

en l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .  Los r e s u l t a d o s  de 

l o s  expe r i ment os  s í s mi c os  r e a l i z a d o s  durante  el  

programa " Na r i ño  I I I "  d e b e r í a  p e r m i t i r  p r e c i s a r ,  

e nt r e  o t r o s ,  e s t o s  puntos .
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B . -  Los grandes  r a s g o s  de l a  e v o l uc i ó n  g e o t e c t ó ­

n i c a .

En es t e  c a p í t u l o  vamos a t r a t a r  de p r e s e n t a r  e s ­

quemát icamente l a  e v o l uc i ón  de l a  p a r t e  s e p t e n ­

t r i o n a l  del  Occ i dente  Colombiano en f unc i ón  de l os  

movimientos  de l a s  p l a c a s  que ac tuaron  en e s t a  r e ­

g i ón .

Buscaremos por eso r e c a l c a r  l a s  s emej anzas  y d i f e ­

r e n c i a s  que se p r e sent an  ent r e  l a s  p r i n c i p a l e s  i n-  

t e r p r e t a c i o n e s  p r o pu e s t a s  has ta  l a  f e c ha .  Pocos  

t r a b a j o s  han s i do  en f ocados  en l a  e l a b o r a c i ó n  de 

modelos e v o l u t i v o s  de e s t a  r e g i ón  en f unc i ón  de 

l a  t e c t ó n i c a  de p l a c a s .

Case y o t r o s  ( 1971)  acompañan sus e s t u d i o s  g r a v i -  

mét r i c os  de una h i p ó t e s i s  g e n é t i c a  y Es t r ada  ( 1972)  

p r e s en t a  el  p r imer  t r a b a j o  i n t e r p r e t a t i v o  del  con­

j un t o  andino co l ombi ano  en f unc i ón  de p o s i b l e s  mo- 

v i mi entos  de p l a c a s .  Res t r epo  y T o u s s a i n t ,  a p a r ­

t i r  de 1973,  p u b l i c a n  v a r i o s  t r a b a j o s  con e s t e  en­

foque  y r e c i en t emente  Ba r r e r o  ( 1977)  propone un 

modelo de l a  e v o l u c i ó n  de l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  

C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

Pr esentaremos  aqu í  l a s  p r i n c i p a l e s  i dea s  de e s t o s  

a u t o r e s  aunque también se i n c l u i r á  v a r i o s  e l emen ­
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por e s t a  pa r t e  de l o s  Andes.

Como l o  indi camos en l os  c a p í t u l o s  a n t e r i o r e s  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  p r i n c i p a l e s  t e c t o g é n e s i s  

son d i s t i n t a s  en f unc i ón  de l a  p o s i c i ó n  en el  e s ­

pac i o  y en el  t i empo de cada una de é s t a s .  Por  

eso es n e c e s a r i o  busca r  para  cada evento c u a l e s  

son l o s  dominios  g e o l ó g i c o s  que actúan y de que 

manera actúan .  Cada t e c t o g é n e s i s  t i e n e  su e s t i l o  

p r o p i o ;  además no a f e c t a  j amás todo el  con j unt o  

de l a  cadena s i no  que t i e ne  una l o c a l i z a c i ó n  b a s ­

t an t e  p r e c i s a  en el  e s p a c i o .

Cada c o r d i l l e r a  es el  r e s u l t a d o  de una s e r i e  de 

eventos  s u p e r p ue s t o s .  Por eso no se podrá a t r i ­

b u i r  una s o l a  edad ni d e f i n i r  un so l o  e s t i l o  t e c ­

t ó n i c o  a ninguna de e l l a .

Los modelos que se p r esent an  a c o n t i n u ac i ó n  b u s ­

can e s t a r  en acuerdo  con l o s  datos  g e o l ó g i c o s  c o ­

noc i dos  en l a  a c t u a l i d a d  aunque son seguramente  

demasiado s i n t é t i c o s  para e x p l i c a r  l o s  m ú l t i p l e s  

a s p e c t o s  de l a  e v o l u c i ó n  de l a  p a r t e  s e p t e n t r i o ­

nal  del  Occ i de nte  Col ombiano.

Obviamente ninguno de l os  modelos son d e f i n i t i v o s  

y por  supues to  e s t án  s u j e t o s  a m ú l t i p l e s  m o d i f i c a -
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c l ones  a medida que el  conoc i miento  c i e n t í f i c o  v a ­

ya mejorando.

1 . -  Problemas  p r e s e n t a d o s  para  i n t e r p r e t a r  l a  

e v o l uc i ón  p r e m e s o z ó i c a .

Para empezar el  e s t u d i o  de l a  e v o l uc i ó n  de e s t a  

r e g i ón  es n e c e s a r i o  p l a n t e a r  una s e r i e  de p r o b l e ­

mas que se p resent an  deb i dos  a l a  p r e s e n c i a  de 

a f l o r a m i e n t o s  de z ó c a l o  p r ecàmbr i co  en ambos l a ­

dos de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Las p r i n c i p a l e s  i deas  que se i nd i can  al  r e s p e c t o  

han s i do p r e s e n t a d a s  en dos t r a b a j o s  r e c i e n t e s  

( R e s t r e p o  y T o u s s a i n t ,  1978 y To us s a i n t  y R e s t r e -  

po,  1978) .

La e x i s t e n c i a  de r ocas  p recámbr i c a s  en el  borde  

o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  nos p l a n t e a  

v a r i o s  i n t e r r o g a n t e s  sobre  l a  n a t u r a l e z a  del  b a ­

samento de es t a  c o r d i l l e r a  y sob re  l a s  p o s i b l e s  

p a l e o g e o g r a f í a s  de e s t a  zona ant es  del  Mesozo i co .

Aquí  vamos a p r e s e n t a r  s ó l o  a l g un a s  de l a s  p o s i ­

b i l i d a d e s  de i n t e r p r e t a c i ó n  aunque nues t r o  p r o p ó ­

s i t o  es más de i n d i c a r  prob l emas  que de p r opone r  

s o l u c i o n e s :
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Se puede reun i r  l a s  h i p ó t e s i s  en dos g r andes  g r u ­

pos que p o s t u l a n  el  uno l a  a u t o c t o n i a  de l a s  r o ­

cas p r ecámbr i c a s  del  f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  C o r ­

d i l l e r a  Cent r a l  por  r e l a c i ó n  al  Escudo de Guaya-  

na y el  o t r o  su a i o c t o n i a .  ( V e r  F i g . 1 8 ) .

En l a s  h i p ó t e s i s  de a u t o t o c n i a ,  l a s  r oca s  precám­

b r i c a s  más o c c i d e n t a l e s  p e r t e n e c e r í a n  al  basamen­

to p r ecàmbr i co  sur amer i cano  el  cual  s e r í a  a s í  

cont i nuo  desde l a  d e p r e s i ó n  del  Río Cauca has t a  

el  Escudo.  Esta s i t u a c i ó n  i m p l i c a r í a  l a  au s e n c i a  

de c r e c i m i e n t o  c o n t i n e n t a l  desde el  Pr ecàmbr i co  

cuando se f ormaron l a s  a n f i b o l i t a s  de C a l d a s ,  l a s  

de Sucre  y el  Ne i s  de La Miel  has t a  el  Cr e t áceo  

t a r d í o  cuando se unió al  c o n t i n e n t e  l a  C o r d i l l e r a  

O c c i d e n t a l .  Esta h i p ó t e s i s  no es c o mp a t i b l e  con 

l a s  i dea s  de v a r i o s  a u t o r e s ,  por  e j emplo  Echeve ­

r r í a ,  1973 y T o u s s a i n t  y Re s t r e p o ,  1976,  qu i enes  

p os t u l a n  un p a l e o f o n d o  oc e án i c o  para l a  C o r d i l l e ­

ra Cent r a l  dur ant e  el  P a l e o z o i c o .  Al c o n t r a r i o  

e s t á  en acuerdo  con l a  h i p ó t e s i s  de Es t r ada  ( 1972)  

qui en r e p r e s e n t a  el  z ó c a l o  p recàmbr i co  cont inuo  

desde  el  Escudo has t a  el  V a l l e  del  Cauca.

Anotamos también que ,  en l a  h i p ó t e s i s  de un b a s a ­

mento p r ecà mbr i c o  cont inuo  desde el  v a l l e  del  

Río Cauca has t a  el  Escudo,  l a  cadena p a l e o z o i c a  

s e r í a  de t i p o  s u p r a c o n t i n e n t a l . De l o  que se co -
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noce en l a  a c t u a l i d a d ,  me parece  que l a s  c a r a c t e ­

r í s t i c a s  o b s e r v a d a s  en e s t a  cadena no son muy 

c o mpat i b l e s  con e s t a  h i p ó t e s i s ,  p r i n c i p a l me n t e  en 

l o que se r e f i e r e  al  i n t enso  metamorf i smo y al  

tectoni smo agudo que p r e s en t a  l a  cadena en Colom­

b i a .

También se puede c o n s i d e r a r  que l a s  r ocas  precám-  

b r i c a s  más o c c i d e n t a l e s  c o n s t i t u ye n  un pequeño  

mi c roc r a ton  sepa r ado  del  Escudo durante  un mov i ­

miento de " r i f t i n g " .

En l a  cuenca formada e n t r e  l os  dos b l oques  p r e -  

cámbr i cos  se hab r í a n  d e p o s i t a d o  sedimentos  s ob r e  

un fondo de n a t u r a l e z a  o c e á n i c a .  Po s t e r i o r me n t e  

e s t e  con j unto  se h a b r í a  metamor foseado a a n f i b o -  

l i t a s  y metasedimentos  del  Grupo Ayur á - Mon t e be -  

11o. La edad de l a  depos i tac ion no se conoce pu-  

diendo haber  empezado durante  el  Pr ecámbr i co  aun­

que también pudo s e r  e x c l us i v a ment e  de edad p a ­

l e o z o i c a .

Sobre el  b l oque  p r ecá mbr i co  o r i e n t a l  se hab r í an  

d e p o s i t a d o  l os  s ed imentos  o r d o v i c i a n o s  de La C r i s ­

t a l i n a .  El prob l ema de l a  edad del  metamorf i smo  

p a l e o z o i c o  que p e r mi t i ó  l a  f o rmac i ón de por  l o  

menos una p a r t e  de l o s  Grupos A y u r á - M o n t e b e l l o  y 

V a l d i v i a  se d i s c u t i ó  en l a  p r imera  pa r t e  del  t r a ­
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b a j o  y no pa r ec e  co nv e n i e n t e  r e i t e r a r l o  aquí  

( ver  p . 3 3 ) .

El segundo grupo de h i p ó t e s i s  c o n s i s t e  en admi ­

t i r  que l a s  r ocas  p r e c á mbr i c a s  o c c i d e n t a l e s  se 

f ormaron en o t r o  l u g a r  para  l uego  s e r  t r a n s p o r t a ­

das a su p o s i c i ó n  a c t u a l .

Este fenómeno se puede p r o d u c i r  por  impor t ant e s  

movimientos  a l o l a r g o  de g r andes  f a l l a s  de rum­

bo t a l  como l a s  del  s i s t ema Cauca -Romera l .  En 

e s t e  caso l a s  r ocas  p r ecámbr i c a s  p r o v e nd r í a n  del  

nor t e  o del  sur  s i n  que por  el  momento podamos 

dar  mayores p r e c i s i o n e s .

Una h i p ó t e s i s  muy i n t e r e s a n t e  c o n s i s t e  en admi ­

t i r  que l a s  r oca s  p r e cá mb r i c a s  o c c i d e n t a l e s  ha ­

b r í a n  p e r t e n e c i d o  o r i g i n a l m e n t e  a un c o n t i n e n t e

o a un mi c r o c o n t i n e n t e  el  cual  h a b r í a  c o l i s i o n a ­

do l uego  con Su r amé r i c a .  V a r i o s  a u t o r e s ,  por  

e j emplo  Wa l pe r  y Rowett  ( 1972)  y T o u s s a i n t  y 

Res t r epo  ( 1976)  suponen una c o l i s i ó n  en t r e  No r ­

te y Suramér i ca  y en p a r t i c u l a r  e n t r e  l a  p a r t e  

mej i cana  del  c o n t i n e n t e  Nor te  amer i cano y l a  p a r ­

te n o r o c c i d e n t a l  del  Suramer i cano  durante  el  Pa ­

l e o z o i c o .

En el  marco de e s t a  h i p ó t e s i s  l a s  r oca s  precám-
...... .......  •
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b r i c a s  o c c i d e n t a l e s  hab r í an  p e r t e ne c i d o  a N o r t e a ­

mér i ca  para l uego  peg a r s e  a Suramér i ca  dur ant e  l a  

colisión.

Una h i p ó t e s i s  s i m i l a r  c o n s i s t e  en a d m i t i r  que s e ­

r í a  un m i c r o c o n t i n e n t e ,  s eparado  de Nor t ea mér i ca  

( ? )  el  que h a b r í a  c o l i s i o n a d o  con Suramér i ca  para  

a g r e g a r s e  a é s t a .

La c o l i s i ó n  h a b r í a  s i d o  l a  p r i n c i p a l  causa de l a  

t e c t o g é n e s i s  p a l e o z o i c a  c a r a c t e r i z a d a  por  l a  f o r ­

mación de gran p a r t e  de l a s  rocas  metamórf i  cas  de

1 a Cordi  11 e r a  C e n t r a l .

Como se i n d i c ó  en l a  pr imera  p a r t e  de e s t e  t r a b a ­

j o  l os  datos  d i s p o n i b l e s  en l a  a c t u a l i d a d  apoyan  

más una edad h e r c i n i a n a  para  el  metamorf i smo que 

una edad c a l e d o n i a n a  aunque r ea lmente  no hay f u e r ­

tes  e v i d e n c i a s  al  r e s p e c t o .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  cadena p a l e o z o i c a  y en 

p a r t i c u l a r  l a  i n t e n s i d a d  del  metamorf i smo r e g i o ­

nal y l a  i n c o r p o r a c i ó n  a l a  cadena de un p a l e o -  

fondo oc eá n i c o  r e p r e s e n t a d o  por l a s  o r t o a n f i b o -  

l i t a s  de l a  base del  Grupo Ayurá M o n t e b e l l o ,  s i  

rea lmente  é s t a s  son p a l e o z o i c a s  ( ? ) ,  p a r ece  más 

en f a v o r  de una cadena p a l e o z o i c a  de t i p o  g e o s i n ­

d i  nal  según l a  t e r m i n o l o g í a  de Aubouin ( 1 9 7 2 ) .
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Además,  pa rece  que del  punto de v i s t a  p a l e o n t o l ó ­

g i c o ,  l a s  f aunas  de Nor t eamér i ca  y Suramér i ca  se  

asemejan de más en más a p a r t i r  del  Devóni co lo  

que f a v o r e c e  l a  h i p ó t e s i s  de un ace r c ami en t o  en ­

t r e  l o s  dos c o n t i n e n t e s  dur ant e  el  h e r c i n i a n o .

(com. o r a l ,  B e n e d e t t o ,  1978) .

Una nueva h i p ó t e s i s ,  i n t r o d u c i d a  en l a  pr imera  

pa r t e  del  t r a b a j o ,  c o n s i d e r a  l a  p o s i b i l i d a d  de 

que el  vo l can i smo contemporáneo de l a  s e d i me n t a ­

c i ón de l a s  r oca s  que f o r ma r í a n  l uego  l o s  met as e -  

dimentos  del  Grupo Ayurá Mont e b e l l o  sea el  p r o d u c ­

to de l a  a c t i v i d a d  de un ar co  i n s u l a r .  Este  a r co  

pod r í a  s e r  el  r e s u l t a d o  del  d e s a r r o l l o  de una sub -  

ducc i ón l a  cual  s e r í a  una cons e c ue nc i a  del  a c e r c a ­

miento e n t r e  l o s  c o n t i n e n t e s  no r t e  y suramer i  c a n o . 

En e s t a  h i p ó t e s i s  l a s  a n f i b o l i t a s  de M e d e l l í n  po ­

d r í an  r e p r e s e n t a r  también el  magmatismo b á s i c o  

del  a r co  i n s u l a r  s u p r a s i m i c o .  La t e c t o g é n e s i s  he r -  

c i n i a n a  p o d r í a  en c o ns e c u e nc i a  s e r  además c o n s i d e ­

rada como deb i da  a l a  c o l i s i ó n  del  Arco con el  

c o n t i n e n t e .

As í  p a r ece  que l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  p a l e o z o i c a  

es más b i en de t i p o  g e os i  nel  i na l .  En e s t e  caso  

es de a n o t a r  que e s t a  cadena s e r í a  s i m i l a r  a l os  

A pa l a c h e s ,  t r a t á n d o s e  p robab l emente  de l a  misma 

cadena que se d e s a r r o l l ó  desde Europa has t a  Su r a -
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mér ica  s e p t e n t r i o n a l  ( E s t r a d a ,  1972 y T o u s s a i n t  

y Re s t r e po ,  1976) .

En l a  h i p ó t e s i s  de una c o l i s i ó n  en t r e  N o r t e a m é r i ­

ca y Suramér i ca  l a  s e p a r a c i ó n  en t r e  e s t o s  dos co n ­

t i n e n t e s  se ha b r í a  p r oduc i do  como consecuenc i a  de 

l a  a c t i v i d a d  de un r i f t  l o c a l i z a d o  en el  borde o c ­

c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

De todo modo c u a l q u i e r  sea l a  v e r dade r a  i n t e r p r e ­

t a c i ón  de l a s  p a l e o g r a f í a s  s u c e s i v a s  dur ant e  el  

p r ecàmbr i co  y el  P a l e o z o i c o ,  l a  s i t u a c i ó n  a c o ­

mienzo del  Mesozo i co  p r e s e n t a  al  o r i e n t e  una masa 

c o n t i n e n t a l i z a d a  c o n s t i t u i d a  por  l a  C o r d i l l e r a  

Cent r a l  y al  o c c i d e n t e  un fondo de n a t u r a l e z a  o -  

ceá n i c a  que p od r í a  c o r r e s p o n d e r  al  P a l e o c a r i b e  o 

al  P a c í f i c o .

2 . -  Las i n t e r p r e t a c i o n e s  de l a  e v o l uc i ón  g e o t e c ­

t ó n i c a  dur a nt e  el  Mesozo i co  y el  Cenozo i co .

a . -  Evo l uc i ón  dur a nt e  el  J u r á s i c o .

El pr imer  evento  i mpor t ante  documentado dur a nt e  

el  Mesozo i co  es l a  f o rmac i ón de un c i n t u r ó n  mag­

màt i co  compuesto predominantemente por l o s  c u e r ­

pos l o c a l i z a d o s  en el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  Co r ­

d i l l e r a  Cent r a l  y por  el  B a t o l i t o  de Sonsón.
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Este magmatismo no pa rece  acompañado de metamor-  

f i smo r e g i o n a l .

Según T o us s a i n t  y Res t r epo  (1974 y 1976 ) ,  es de 

suponer  l a  a c t i v i d a d  de una zona de subducc i ón que 

h a b r í a  p e r mi t i do  l a  g e n e r a c i ó n  de l a s  magmas. Es ­

ta subducc i ón e s t a b a  l o c a l i z a d a  pos i b l e me nt e  a 

c i e r t a  d i s t a n c i a  del  f r e n t e  v o l c á n i c o ,  al  l í m i t e  

e n t r e  el  dominio c o n t i n e n t a l  y el  dominio o c e á n i ­

co o sea al  e s t e  de l a  f u t u r a  C o r d i l l e r a  Oc c i de n ­

t a l  .

En l a  p a r t e  c e n t r a l  del  Occ i de nt e  Col ombi ano ,  Ba ­

r r e r o  ( 1977)  supone también l a  a c t i v i d a d  de una 

subducc i ón l o c a l i z a d a  en el  V a l l e  del  Río Cauca 

para e x p l i c a r  l a  i n t r u s i ó n  del  B a t o l i t o  de I bagué .

Para T o u s s a i n t  y Res t r epo  (1976)  parece  que l a  

compres ión que t e n í a  l u g a r  al  n i v e l  de l a  f o s a  l o ­

c a l i z a d a  en t r e  l o s  dominios  o ceán i co s  y c o n t i n e n ­

t a l  no se t r a n s m i t i ó  a l a s  p a r t e s  c e n t r a l  y o r i e n ­

t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  ya que a ese  momento 

se r e g i s t r a  a l l í  p r i n c i p a l m e n t e  fenómenos t e n s i o -  

n a l e s .  Esta t e n s i ó n  s e r í a  una c ons ecuenc i a  de un 

abombamiento g ene r a l  del  borde  c o n t i n e n t a l .  Ade ­

más,  s ob r e  el  b l oque  c o n t i n e n t a l  se d e p o s i t a n  l o ­

ca lmente  l os  s ed imentos  de p l a t a f o r ma  que c o n s t i ­

tuyen l a  Formación V a l l e  A l t o .



Debemos a n o t a r  que durante  el  J u r á s i c o  l a  subduc -  

c i ón parece  t e ne r  l u g a r  al  borde de l a  C o r d i l l e r a  

C e n t r a l ,  t a l  vez en l a  zona del  Río Cauca ,  y que 

por l o  t anto  no se h a b r í a  p r oduc i do  ningún a c r e c i ­

miento c o n t i n e n t a l .  Esta c a r a c t e r í s t i c a  a s í  como 

l a s  i n d i c a d a s  antes  aproximan e s t a  p a r t e  de l o s  

Andes Colombianos  a una cadena l i m i n a r  t a l  como 

l os  Andes Peruanos  ( T o u s s a i n t  y R e s t r e p o ,  1976) .

Por su p a r t e ,  Es t r ada  ( 1972)  c o n s i d e r a  que durante  

el  j u r á s i c o  se d e p o s i t a n  l o s  sedimentos  del  Grupo 

Dagua en l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nta l  y l o s  grupos  Val  

d i v i a  y Ca j amarca  en l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  El 

au t o r  i n d i c a  que no e x i s t e  e v i d e n c i a  de l a  p r e s e n ­

c i a  de una f o s a  de subducc i ón  a c t i v a  a ese  momen­

to .

b . -  Evo l uc i ón  dur a nt e  el  C r e t á c eo .

El Cr e t áceo  es un p e r í od o  muy comple j o  en el  O c c i ­

dente Colombiano l o  que e x p l i c a  l a s  g r andes  d i v e r ­

g en c i a s  y l os  cambios  de op i n i ón  de l o s  d i v e r s o s  

a u t o r e s .  También,  en gran pa r t e  porque es durante  

e s t e  p e r í od o  que l a  r e g i ó n  va a a d q u i r i r  a l gunos  

de sus r a s g os  e s e n c i a l e s ,  l os  i n v e s t i g a d o r e s  han 

m u l t i p l i c a d o  l o s  i n t e n t o s  para  busca r  dar  una e x ­

p l i c a c i ó n  a su e v o l u c i ó n  g e o l ó g i c a  en f unc i ón  de 

l o s  movimientos  de l a s  p l a c a s .  Sin embargo,  h a s ­
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ta l a  f e c h a ,  ninguno de e s t o s  modelos e v o l u t i v o s  

es r ea lmente  s a t i s f a c t o r i o  aunque v a r i o s  dan cuen­

ta de un gran número de fenómenos.

El esquema e l a b o r a d o  por Case y o t r o s  ( 1971)  en 

base  a l o s  pocos datos  g e o l ó g i c o s  d i s p o n i b l e s  al  

p r i n c i p i o  de e s t a  década y a l os  e s t u d i o s  g r av i mé -  

t r i c o s  a d e l a n t a do s  por  e s t o s  a u t o r e s ,  suponen una 

zona de subducc ión l o c a l i z a d a  en l a  C o r d i l l e r a  Oc­

c i d e n t a l  s i endo  l a  F a l l a  de Romeral  el borde  o -  

r i e n t a l  de l a  Fosa.  Esta C o r d i l l e r a  c o n s t i t u i r í a  

un dominio de t i p o  e u g e o s i n c l i n a l  a ese momento.

El " A l t o "  g r a v i m é t r i c o  s i t ua d o  al  oes t e  de l a  Co r ­

d i l l e r a  Occ i de nt a l  es i n t e r p r e t a d o  como un " r i d g e "  

o como un arco  de i s l a s  o c eá n i c a s  p os i b l eme nte  r e ­

l a c i o n a do  con el  s i s t ema panameno.  Este r e l i e v e  

oceán i co  se h a b r í a  formado en el  P a c í f i c o  para  

después  d e r i v a r  hac i a  el  o r i e n t e  y c o l i s i o n a r  a 

p r i n c i p i o  del  T e r c i a r i o  con l a  p a r t e  n o r o c c i d e n -  

ta l  del  c o n t i n e n t e  sur amer i cano  o sea con el domi ­

nio e u g e o s i n c l i n a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

La c o l i s i ó n  h a b r í a  p r oduc i do  el s a l t o  de l a  zona  

de subducc i ón desde l a  pa r t e  o r i e n t a l  de l a  C o r d i ­

l l e r a  Occ i de nt a l  has ta  l a  Fosa del  A t r a t o .

Para Es t r ada  ( 1972)  el  s i s tema de F a l l a s  Cauca-  

Romeral  r e p r e s e n t a r í a  l a  zona de subducc i ón c r e ­

t ácea  la cual  ha b r í a  p e r mi t i do  en l a  C o r d i l l e r a



Cent r a l  l a  f ormac ión de un ar co  magmático c a r a c t e ­

r i z a d o  por  el  B a t o l i t o  Ant i oqueño .

El vo l can i smo b á s i c o  submar ino de l a  C o r d i l l e r a  

Oc c i de nta l  es c o n s i d e r a do  como el  r e s u l t a d o  de l a  

a c t i v i d a d  de un " r i f t "  in s i t u .

Por o t r a  p a r t e ,  en el  Oceáno P a c í f i c o ,  se f o rma ­

r í a  un arco de i s l a  que i r í a  ace r cándos e  p r o g r e s  i - 

vamente del  c o n t i n e n t e .  Este ar co  e s t a r í a  r e p r e ­

sentado  hoy en d í a  por l a s  r ocas  b á s i c a s  del  F l a n ­

co Occ i de nt a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

Para Res t r epo  y T o u s s a i n t  (1973 y 1974)  l a  margen 

c o n t i n e n t a l  e s t a r í a  i n a c t i v a  durante  buena pa r t e  

del  Cr e t áceo  temprano.  Una t r a n s g r e s i ó n  i mpor t a n ­

te tuvo l u g a r  sob re  l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y p e rmi ­

t i ó  una s ed imentac i ón  de t i p o  m i o g e o s i n c l i  nal  en ­

t r e  el  Banremiano y el  A l b i a n o .  Estos  sed imentos  

se e n c o n t r a r í a n  hoy en d í a  en B e r l í n ,  San Lui s  y 

en l a s  Formaciones  A b e j o r r a l  y La So l edad .

Durante el  A p t i a n o - A l b i a n o  se hab r í a  p r oduc ido  un 

c a b a l g a m i e n t o ,  de o c c i d e n t e  a o r i e n t e ,  del  Comple­

j o  O f i o l í t i c o  del  Cauca sob r e  el  basamento o c e á n i ­

co y l o s  sedimentos  de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nt a l  

(Grupo Caña s g o r da s )  y s ob r e  el  basamento c o n t i n e n ­

t a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  Luego se h a b r í a
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formado una zona de subducc ión en la p a l e o f o s a  

del  A t r a t o .  Esta subducc ión h a b r í a  p e rmi t i do  l a  

g en e r a c i ó n  de l os  p l u tones  y b a t o l i t o s  de l a  C o r ­

d i l l e r a  Cent r a l  durante  el  Cre t áceo  t a r d í o  ( B a t o -  

l i t o  Ant i oqueño por  e j e m p l o ) .

Dos d i f e r e n c i a s  f undamenta l es  se notan por  r e l a ­

c i ón a l os  modelos de Case y o t r o s  ( 1971)  y de 

Est rada  ( 1972 ) .  En pr imer  l u g a r ,  se busca e x p l i ­

ca r  el  emplazamiento de l a s  o f i o l i t a s  del  O c c i ­

dente Colombiano por  medio de una obducc i ón la  

cual  se h a b r í a  p roduc ido  al  f i n a l  del  C r e t áceo  

temprano y en segundo l u g a r  se supone una zona 

de subducc ión l o c a l i z a d a  en l a  p a l e o f o s a  del  A t r a ­

to durante  el  C r e t áceo  t a r d í o  y no en l a  r e g i ón  

del  s i s tema de F a l l a  Cauca -Romera l .

En 1974,  T o u s s a i n t  y Res t r epo  proponen un a n á l i ­

s i s  más completo  de l a  e v o l u c i ó n  del  Occ i dente  

Colombiano desde el  P a l e o z o i c o  temprano has ta  el  

P 1 i o c u a t e r n a r i  o . Para  el  C r e t áceo  agr egan  al  mo­

de l o  a n t e r i o r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de que pa r t e  de 

l a s  r ocas  b á s i c a s  c a b a l g a d a s  sean de t i po  arco  

i n s u l a r  y que l a  subducc i ón haya empezado al  mi s ­

mo t i empo que l a  obducc i ón .

Estos  mismos au t o r e s  mo d i f i c an  ( 1976)  v a r i o s  a s ­

pec tos  de l os  modelos  a n t e r i o r e s  y f ormulan nue-
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vos conceptos .  Los cambios más impor t antes  son 

l o s  s i g u i e n t e s :

No se c o ns i d e r a  más una margen c o n t i n e n t a l  i n a c ­

t i v a  durante  el  C r e t áceo  temprano ya que B a r r e r o  

y Vesga ( 1976)  d e s c u b r i e r o n  v a r i o s  p l u tones  de e s ­

ta edad en el  f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  

C e n t r a l .  Se supone,  por l o  t anto  que l a  subduc -  

c ión j u r á s i c a  haya s egu i do  a c t i v a  has ta  el  A p t i a -  

no a f i n  de e x p l i c a r  l a  g en e r a c i ón  de e s t o s  p l u t o ­

nes o r i e n t a l e s  ( p o r  e j e mp l o ,  el  Complejo de Sama-  

n á ) .

El manto de ma t e r i a l  oceán i co  c a b a l g a r í a  s ob r e  

el  borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  pero  

no encima de l o s  s ed imentos  c r e t á c e o s  de l a  C o r d i ­

l l e r a  O c c i d e n t a l .  Estos  sedimentos  (Grupo Cañas -  

g o r d a s )  se hab r í an  d e p o s i t a d o  encima de una c o r t e ­

za oceán i ca  c r e t á c e a  temprana ant es  y después  de 

l a  obducc i ón .  Para cambi ar  de o p i n i ón  l o s  a u t o r e s  

se basan en l a  edad de l o s  sedimentos  del  Grupo 

Cañasgordas  y en l a  edad de l a s  rocas  b á s i c a s  del  

f l a n c o  o r i e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  l a s  

c u a l e s  parecen p e r t e n e c e r  a una s ecuenc i a  d i s t i n ­

ta del  Complejo O f i o l í t i c o .  Es tas  rocas  b á s i c a s  

se agrupan en el  "Arco  de A l t a m i r a "  que se h a b r í a  

generado  in s i t u  como consecuenc i a  de l a  a c t i v i ­

dad de l a  subducc i ón l o c a l i z a d a  en l a  Fosa del
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Atrato.

El c i n tu rón  magmático c r e t á c e o  t a r d í o  s e r í a  a s í  

r e p r e s e n t a d o  por  el  Arco de A l t a mi r a  en l a  C o r d i ­

l l e r a  Occ i de nt a l  y el  magmatismo t o n a l í t i c o  en l a  

C o r d i 11 era  Cent r a l  .

La f u e r t e  compres ión que se p r odu j o  durante  el  

A l b i a n o  al  l í m i t e  e n t r e  l os  dominios  c o n t i n e n t a ­

l e s  y o ceán i co s  se h a b r í a  t r a d u c i d o  en p a r t i c u l a r  

por  el  d e s a r r o l l o  de un metamorf i smo d inamoté rmi -  

co de media p r e s i ó n  el  cual  fue l l amado Grupo A r -  

qu í a .  También l a  compres ión se r e f l e j ó  en el  i n ­

tenso p l egamiento  que a f e c t ó  l os  sedimentos  que 

se habí an d e p o s i t a d o  sob re  l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  

durante  el  Cr e t áceo  temprano.

Rec i entemente  A r i a s  y C a b a l l e r o  ( 1978)  p r o p u s i e ­

ron una v a r i a n t e  al  modelo que c o n s i d e r a  una o b ­

ducci ón de c o r t e z a  oc eá n i c a  sobre  el  borde  o c c i ­

denta l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l . ( V e r  F i g . 2 1 ) .

Estos  a u t o r e s  suponen que el  "Arco de A l t a m i r a "  

se h a b r í a  formado desde el  A p t i a n o ,  a c i e r t a  d i s ­

t a n c i a  del  c o n t i n e n t e  de j ando  a s í  una cuenca mar-  

gi  anal  e n t r e  ambos.  El a ce r cami ent o  ent r e  el  " A r ­

co"  y el  c o n t i n e n t e  h a b r í a  comprimido el  basamen­

to o ceán i co  de l a  cuenca marg ina l  p roduc i endo  du-
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r a n t e  el  A l b i a n o  medio su obducci ón sob re  el  b o r ­

de o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent ra l  y p e rmi ­

t i endo  el  d e s a r r o l l o  del  metamorf i smo del  Grupo 

Arquí a  a s o c i a do  al  c a b a l g a mi en t o .

Tous s a i n t  y Res t r epo  ( 1978)  c o ns i de r an  como muy 

f a c t i b l e  e s t a  h i p ó t e s i s  l a  cual  e s t á  aparentemente  

apoyada por l os  pocos datos  r a d i o mé t r i e o s  d i s p o n i ­

b l e s  de l a s  r ocas  b á s i c a s  del  f l a n c o  o r i e n t a l  de 

l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .

En es t e  t r a b a j o  no vamos a p r e s e n t a r  l os  numerosos  

a spec tos  del  modelo p resent ado  r ec i en t emente  por  

Ba r r e r o  ( 1977)  para  e x p l i c a r  l a  e v o l uc i ó n  de l a  

p a r t e  c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nt a l  ya que 

en es t e  modelo se busca p r i n c i p a l me n t e  i n t e r p r e t a r  

l o s  grupos  Dagua y D i a b á s i c o  l o s  cua l e s  son en 

gran p a r t e  d i s t i n t o s  de l a s  unidades  que se p r e ­

sentan en l a  p a r t e  s e p t e n t r i o n a l  de l a  C o r d i l l e r a .

El au to r  supone l a  a c t i v i d a d  de una zona de s ub -  

ducción a c t i v a  desde  el  j u r á s i c o  hasta  el  T u r o n i a -  

n o - C o n i a c i a n o , en l a  r e g i ó n  del  V a l l e  del  Rio Cau­

ca.  A p r i n c i p i o  del  Cre t áceo  t a r d í o ,  en l a  p a r t e  

convexa de l a  p l a c a  o c eán i ca  en subducc ión se f o r ­

mar ía  una zona t e n s i o n a l  l a  cual  p e r mi t í a  l a  emi ­

s i ón  de l a s  l a v a s  b á s i c a s  submar inas  que c o n s t i t u ­

yen el  Grupo D i a b á s i c o .  La cadena de v o l c a n e s
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Fig. 23  — Posible situación del Occidente Colombiano  
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submar inos  f o r ma r í a  un a r co  i n s u l a r .  Esta s e c u e n ­

c i a  s e r í a  p o s t e r i o r  a l a  p a r t e  i n f e r i o r  del  Grupo 

Dagua ( Formación C i s ne r os  de edad c r e t á c e a  t empra ­

no)  y contemporánea con su pa r t e  s u p e r i o r  ( Fo rma ­

ci ón Espina l  de edad c r e t á c e a  t a r d í a ) .

A f i n a l e s  del  C r e t áceo  t a r d í o  l o s  Grupos Dagua y 

D i a b á s i c o  s u f r en  una f u e r t e  f a s e  t e c t ó n i c a  acompa­

ñada de metamorf i smo y se emplazan t e c t ón i cament e  

a l gunos  compl e j os  má f i cos  y u l t r a m á f i c o s  que se ha ­

b í an  formado en r e s e r v o r i o s  magmáticos l o c a l i z a d o s  

deba j o  de l os  vo l c anes  que forman el  Grupo D i a b á ­

s i c o .  ( Ve r  F i g . 22 ) .

La f a s e  t e c t ó n i c a  c r e t á c e a  t a r d í a  p e r m i t i r í a  el  

s a l t o  de l a  subducc i ón  desde  l a  Fosa del  Cauca 

has t a  l a  f o s a  del  A t r a t o - S a n  Juan.

Anotamos aquí  que l a  s i t u a c i ó n  que se p r e s e n t a  en 

l a  pa r t e  c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de nt a l  y en 

p a r t i c u l a r  l a  p o s i c i ó n  de l a s  r oca s  b á s i c a s  del  

Grupo D i a b á s i c o  en pa r t e  sup r a ya c e nt e s  y en pa r t e  

i n t e r c a l a d a s  con l a s  rocas  del  Grupo Dagua,  no pa ­

rece  p r e s e n t a r s e  al  no r t e .  En e f e c t o  en l a  r e ­

g i ón s e p t e n t r i o n a l  l a s  i n t e r c a l a c i o n e s  de rocas  

b á s i c a s  con l o s  sed imentos  del  Grupo Cañasgordas  

es tán  l i m i t a d o s  a l a  p a r t e  más i n f e r i o r  de é s t a s
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y no se producen en el  con j unto  p r i n c i p a l  datado  

del  Cre t áceo  t a r d í o  ( Zu l ua g a  y o t r o s ,  1978) .

Por l o  t anto  l a s  d i f e r e n c i a s  que se p r e s ent an  en 

p a r t i c u l a r  en t r e  el  modelo de T o u s s a i n t  y R e s t r e -  

po ( 1976)  y el  de Ba r r e r o  ( 1977)  son en p a r t e  d e ­

b i da s  a l a  d i f e r e n c i a  de n a t u r a l e z a  de l o s  f enóme­

nos o b s e r vados  aunque en lo que co nc i e r n e  l a  edad  

del  s a l t o  de l a  zona de subducc ión desde el  Cauca 

hasta  el  A t r a t o  hay impor t ante s  d i f e r e n c i a s  de 

i n t e r p r e t a d '  ó n .

c . -  Evo l uc i ón  dur ant e  el  Cenozoi co.

Para Case y o t r o s  ( 1971)  l a  c o l i s i ó n  de un r i d g e  

o de un a r co  c r e t á c e o  con l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  

se h a b r í a  p r oduc i do  a p r i n c i p i o  del  Tere i a r i o  lo  

que h a b r í a  i mp l i c ado  el  s a l t o  de l a  zona de s ub ­

ducc i ón desde el  o r i e n t e  de l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de n ­

ta l  has t a  l a  Fosa del  A t r a t o .  Esta d e p r e s i ó n  ha ­

b r í a  s i d o  r e l l e n a d a  de una espesa  s ed imentac i ón  

c e n o z o i c a .  Al f i n a l  del  T e r c i a r i o  l a  subducc ión  

s a l t a r í a  nuevamente hac i a  el  o c c i de n t e  de l a  Se ­

r r a n í a  de Baudó.

Por su .parte E s t r ada  ( 1972)  c o n s i d e r a  el  P a l e o c e ­

no como un pe r í odo  de calma t e c t ó n i c a  y supone  

que dur ant e  el  Eoceno el  a r co  formado en el  P a c í -
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f i c o  h a b r í a  c o l i s i o n a d o  con el  c o n t i ne n t e  i n c o r p o ­

rándose  a s í  a l os  Andes.  Desde el  Eoceno ( ? )  h a s ­

ta el C u a t e r n a r i o ,  el  magmatismo en l a  C o r d i l l e r a  

Cent ra l  e s t a r í a  r e l a c i o n a d o  con una zona de sub -  

ducción l o c a l i z a d a  en l a  d e p r e s i ón  del  A t r a t o .

Además no se c o n s i d e r a  l a  a c t i v i d a d  de una s ubduc -  

c i ón r e c i e n t e  al  Occ i de nte  de l a  S e r r a n í a  de Bau-  

dó aunque el  a u t o r  supone una f a l l a  mayor con d é ­

b i l  buzamiento hac i a  el  Este y cuya t r a z a  s u p e r f i ­

c i a l  e s t a r í a  l o c a l i z a d a  en e s t a  r e g i ó n .

Para To us s a i n t  y Res t r epo  ( 1976)  el  s a l t o  de l a  

zona de subducc ión desde l a  f o s a  del  A t r a t o  has ta  

el  Occ i dente  de l a  S e r r a n í a  de Baudó se h a b r í a  

produc ido  al  p r i n c i p i o  del  T e r c i a r i o .  Como c o n s e ­

cuenc i a  de e s t a  nueva subducc i ón se d e s a r r o l l a r í a  

un c i n tu rón  magmàtico en l a  C o r d i l l e r a  Oc c i de n t a l  

( B a t o l i t o s  de Mandé y de B o l i v a r  , p l u t ón  de 

U r r a o )  el  cual  t e n d r í a  c i e r t a  t ende nc i a  a mi g r a r  

desde el  o e s t e  de e s t a  C o r d i l l e r a  has ta  el  e j e  de 

l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  ( P o r f i d o s  de La P i n t a da  y 

de la C o r d i l l e r a  C e n t r a l ) .  El cambio de p o s i c i ó n  

de l a  zona de subducc i ón  a p r i n c i p i o  del  c e n o z o i ­

co s e r í a  aproximadamente contemporáneo del  d e s a ­

r r o l l o  de una i mpor t ante  f a s e  t e c t ó n i c a  c a r a c t e ­

r i z a d a  por  l a  f o rmac i ón  de g r andes  f a l l a s  de rum-
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bo t a l e s  como l a s  de P a l e s t i n a  y de Cauca-Romeral  

en l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y por  el  i n t enso  p l e g a -  

miento de l o s  sedimentos  del  Grupo Cañasgordas  en 

l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l .  ( Ve r  F i g . 2 3 ) .

Esta f a s e  t e c t ó n i c a  pod r í a  s e r  causada  por  l a  c o ­

l i s i ó n  de l a  S e r r a n í a  de Baudó con l a  C o r d i l l e r a  

Occ i denta l  ( Zu l u a g a  y o t r o s ,  1978) .

Las d i v e r s a s  f a s e s  t e c t ó n i c a s  c e n oz o i c a s  en p a r t i ­

c u l a r  l a s  de edad miocena media y pi i o c u a t e r n a ri  a 

que a f e c t a n  p r i n c i p a l me n t e  l o s  sedimentos  d e p o s i ­

tados  en l a s  cuencas  del  A t r a t o  y del  Cauca po ­

d r í an  s e r  una consecuenc i a  de p o s i b l e s  cambios de 

i n c l i n a c i ó n  del  p l ano  de B e n i o f f  y de r a t a  de sub -  

ducción ( T o u s s a i n t  y R e s t r e p o ,  1978) .

C. A p r o p ó s i t o  de l a  o r g a n i z a c i ó n  de l a  cadena.

Después de p r e s e n t a r  l o s  p r i n c i p a l e s  modelos de 

e v o l uc i ó n  p u b l i c a d o s  has ta  l a  f echa  debemos busca r  

r e conoce r  a l gunas  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  más impor ­

t a nt e s  de l a  o r g a n i z a c i ó n  de e s t a  pa r t e  de l o s  An­

des durante  el  Mesozo i co  y el  Cenozoi co.

1- Po s i c i ó n  y edad de l a s  subducc i ones  s u c e s i v a s .

En pr imer  l u g a r  anotamos que todos  l o s  modelos i n -
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di can una s uce s i ón  de s a l t o s  de l a  zona de s ub -  

ducción hac i a  el  Occ i de nte .  La de p r e s i ó n  del  Río 

Cauca,  l a  Fosa del  A t r a t o  y el  o cc i dent e  cercano  

de la S e r r a n í a  de Baudó son co ns i d e r a do s  como r e ­

p r e s e n t a t i v o s  de l a s  p a l e o f o s a s  de subducc ión de 

más en más r e c i e n t e s .

Estos  s a l t o s  permi ten a c r e c i mi e n t o s  s u c e s i v o s  del  

c o nt i nen t e  por i n c o r p o r a c i ó n  de l a  C o r d i l l e r a  Oc­

c i de n t a l  y l uego  de l a  S e r r a n í a  de Baudó al  s i s t e ­

ma montañoso co l omb i ano .

Sin embargo d i f e r e n c i a s  i mpor tantes  aparecen en 

l o que c o nc i e r n e  el  rango de edad de l a  a c t i v i d a d  

de cada una de e s t a s  f o s a s  de subducc i ón .  As í  

l o s  modelos de Case y o t r o s  ( 1971)  y de Es t r a da

(1972)  pos t u l an  l a  c o n t i nu i d a d  de l a  a c t i v i d a d  de 

l a  subducc ión en l a  zona del  Río Cauca ,  que i n c l u ­

ye el  s i s t ema de F a l l a s  Cauca -Romera l ,  dur ant e  el  

Cret áceo  t a r d í o  mi e nt r a s  que l o s  modelos de Res -  

t r epo  y T o u s s a i n t  c o ns i de r an  que e s t a  zona fue  

a c t i v a  so l amente  has ta  el  C r e t áceo  temprano.  Pa ­

ra e s t os  ú l t i mos  a u t o r e s ,  durante  el  Cr e t áceo  t a r ­

d í o  y p o s i b l eme nte  desde el  A l b i a n o ,  l a  s ubduc ­

ci ón h a b r í a  t e n i do  l u g a r  en l a  d e p r e s i ó n  del  Río  

A t r a t o .

La p r i n c i p a l  o b j e c c i ó n  p r e s en t a da  por  e s t o s  a u t o -
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res  en l o  que conc i e r n e  l a  h i p ó t e s i s  que p o s t u l a  

una subducc ión en l a  zona del  Río Cauca durante  

el  Cret áceo  t a r d í o  se basa en l a  d i s t a n c i a  dema­

s i a do  pequeña que se supone e x i s t i r  e n t r e  l a  t r a ­

za de l a  zona de subducc ión y el  f r e n t e  v o l c á n i ­

co s i e n do  é s t e  el  l í m i t e  del  c i n tu rón  magmático  

más cercano a l a  f o s a .

En e f e c t o  a t í t u l o  de e j emplo  se puede c o n s t a t a r  

que el  l í m i t e  o c c i d e n t a l  del  B a t o l i t o  Ant i oqueño  

de edad c r e t á c e a  t a r d í a  e s t á  l o c a l i z a d o  a s ó l o  5 

Kms. de l a  F a l l a  de Romeral  l a cual  r e p r e s e n t a r í a  

el  borde o r i e n t a l  de l a  f o s a .  También el  B a t o l i ­

to de A l t a V i s t a  datado  por  Rb/Sr en 104 m.a.  e s ­

tá l o c a l i z a d o  muy c e r ca  del  s i s tema de f a l l a s  de 

Romera l .

Se debe ano t a r  que en gene r a l  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  

el f r e n t e  v o l c á n i c o  y l a  f o s a  de subducc ión v a r í a  

ent r e  80 y 250 a 300 Kms. s i endo  80 Kms. un e s ­

t r i c t o  mínimo y 150 Kms. un v a l o r  más o menos p r o ­

medio para  l a s  subducc i ones  actua l mente  en a c t i v i ­

dad en el  mundo.

Como se ve l a  d i s t a n c i a  mínima' de 80 Kms. ent r e  

l a  f o s a  y el  f r e n t e  v o l c á n i c o  es t á  l e j o  de se r
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r e s p e t a d a  en l a  h i p ó t e s i s  de una subducc ión de 

edad c r e t á c e a  t a r d í o  en l a  zona del  Cauca.  Más 

bi en se d e b e r í a  busca r  l a  f o s a  de subducc ión que 

h ab r í a  p e rmi t i do  el  emplazamiento de l os  B a t o l i -  

tos Ant i oqueño y de A l t a V i s t a  en l a  p a l e o f o s a  del  

A t r a t o .

Recientemente nuevos datos  apoyaron l a  o b j e c c i ó n  

p resent ada  ya que se obtuvo una d a t ac i ón  de 96 

m.a.  s ob re  el  B a t o l i t o  de S a b a na l a r g a  l o c a l i z a d o  

en l a cuenca del  Río Cauca y más p a r t i c u l a r m e n t e  

al  o c c i de n t e  de l a  f a l l a  de Romeral .

En r e a l i d a d  l a  h i p ó t e s i s  de una subducc ión a c t i ­

va durante  el  Cr e t áceo  t a r d í o  en l a  zona Cauca-  

Romeral  no pod r í a  dar  cuenta de l a  i n t r u s i ó n  de 

e s t e  B a t o l i t o  en l a  supues t a  f o s a  ya que no se 

conoce ,  en ninguna p a r t e  del  mundo, i n t r u s i o n e s  

de B a t o l i t o s  en una zona de subducc ión a c t i v a .  

Habr í a  que suponer ,  para  r e s o l v e r  e s t a  s i t u a c i ó n ,  

un plano de B e n i o f f  v e r t i c a l  l o que no s e r í a  s i n  

p l a n t e a r  numerosos prob l emas  de orden mecánico.

Aunque no e n c a j a  d i r e c t ame nte  en e s t e  t r a b a j o  es 

de ano t a r  que el  modelo p r e sent ado  por  B a r r e r o  

( 1977)  al  sur  de l a  zona e s t u d i a d a  a q u í ,  p o s t u l a  

también l a  a c t i v i d a d  de una subducc i ón en el  Va ­

l l e  del  Cauca por  l o  menos has ta  el  p r i n c i p i o  del
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Con i ac i ano .  Esta h i p ó t e s i s  e s t á  s u j e t a  a l a s  m i s ­

mas o b j e c c i o n e s '  que se p r e s e n t a r on  para  l a  zona  

n or t e .  As í  en el  borde o r i e n t a l  de l a  supues t a  

zona de subducc ión se i n t ruyó  el  B a t o l i t o  de Bu-  

ga durante  el  A l b i a n o .  Esta i n t r u s i ó n  no se ha ­

b r í a  podido p r o d u c i r  s i  l a  zona de subducc i ón del  

Cauca habí a  s i do  en a c t i v i d a d  a ese momento.

El mismo t i p o  de argumento se pod r í a  u t i l i z a r  p a ­

ra r e c h a z a r  l a  h i p ó t e s i s  de l a  a c t i v i d a d  de l a  

subducc ión en l a  d e p r e s i ó n  del  A t r a t o  durante  b ue ­

na pa r t e  del  Cenozo i co .  En e f e c t o  el B a t o l i t o  de 

Mandé datado en 34 m.a.  ( B o t e r o ,  1975)  se emplazó  

en el  borde o r i e n t a l  de l a  supues ta  f o s a .  Más 

bi en l a  subducc i ón que pe r mi t i ó  g e ne r a r  e s t e  b a t o -  

l i t o  deb í a  e s t a r  l o c a l i z a d a  al  Occ i dente  de l a  Se ­

r r a n í a  de Baudó.

Por o t r a  pa r t e  Case y o t r o s  ( 1971)  suponen que el  

e s p e s o r  impor t ante  de sedimentos  cenozo i co s  a c u ­

mulados en l a  d e p r e s i ó n  del  A t r a t o  era deb i do  a 

que e s t a  zona c o n s t i t u í a  a e s t e  momento una f o s a  

de subducc i ón en a c t i v i d a d .  Podrí amos p r e g u n t a r ­

nos s i  no es por  el  hecho de haber  cesado l a  s u b ­

ducci ón que l a  d e p r e s i ó n  se r e l l e n ó  t o t a l me nte  de 

sedimentos  l os  c u a l e s ,  además,  t i enen  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  más b i en de molasas  d e p o s i t a d a s  en p o s i c i ó n  

ex t e r na  que de f l y s c h  sed imentados  en p o s i c i ó n  i n -
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t e r n a .

De todo modo el  problema de l a  p o s i c i ó n  y edad de 

l a s  p a l eozonas  de subducc i ón no se puede a i s l a r  

del  de l a  p o s i c i ó n  y edad de l os  c i n t u r o ne s  magma-  

t i c o s  generados  j us t ame nte  como consecuenc i a  de l a  

a c t i v i d a d  de e s t a s  zonas de subducc ión.

En r e a l i d a d  son más l os  c i n t u r o n e s  magmáticos que 

se obse rvan que l a s  zonas de subducc ión ( ! ) .  La 

p os i c i ó n  de é s t a s ,  por l o  t a n t o ,  se debe d e d u c i r  

de l a  p o s i c i ó n  de l o s  p l u tones  cons i de r ando  para  

e s t e  f i n  que l a  d i s t a n c i a  mínima ent r e  l a  f o s a  y 

el  f r e n t e  v o l c á n i c o  mínima es de por lo menos 80 

Kms. Esta d i s t a n c i a  mínima es una consecuenc i a  de 

l a s  co nd i c i o ne s  d inamotérmicas  de e s t a s  mismas 

zonas de subducc i ón .

2 . -  Mi g r ac i ón  de l o s  c i n t u r o n e s  magmáticos .

Los c i n t u r o ne s  magmáticos s uc e s i v o s  a f e c t a n  zonas  

de más en más o c c i d e n t a l e s  y más que todo l o s  f r e n ­

tes  v o l c á n i c o s  s u c e s i v o s  se de s p l a za n  v a r i a s  veces  

bruscamente hac i a  el  o c c i d e n t e .  As í  durante  el  

J u r á s i c o  el  f r e n t e  v o l c á n i c o  se l o c a l i z a  a p r o x i ma ­

damente en el  e j e  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  d u r a n ­

te el  Cre t áceo  t a r d í o  se s i t ú a  al  o r i e n t e  de l a  

C o r d i l l e r a  Oc c i de nta l  y durante  el  Cenozoi co  e s t á
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en el  borde o c c i d e n t a l  de e s t a  misma c o r d i l l e r a .

En l a  F i gur a  No. 25 se p r e sent a  l a  p o s i c i ó n  de l o s  

c i n t u r o ne s  magmáticos durante  el  Mesozo i co  y el  Ce­

nozo i co .  Se ob se r va  c l a r amente  l os  d e s p l a z a mi e n ­

tos b ruscos  de p o s i c i ó n  hac i a  el  o e s t e ,  al  f i n a l  

del  Cret áceo  temprano y a p r i n c i p i o  del  T e r c i a r i o .

Estos  s a l t o s  r á p i do s  parecen c o r r e s po nd e r  a s a l t o s  

bruscos  en mismo s e n t i d o  de l a s  f o s a s  de subduc -  

c i ón .  A l a  vez se i n c o r p o r a  a l a  cadena el  dominio  

o ceán i co  l o c a l i z a d o  en t r e  l a  ant i gua  y l a  nueva z o ­

na de subducc i ón .  Esta c a r a c t e r f s t i c a  parece  se r  

un r a sgo  impor tante  de cadenas  de t i po  g e o s i n c 1 i na 1 .

Sin embargo,  cuando l a  p o s i c i ó n  de l a  zona de s ub ­

ducción es e s t a b l e  l a  l o c a l i z a c i ó n  de l os  d i v e r s o s  

cuerpos  í gneos  que c o ns t i t u y e n  el c i n tu rón  magmáti -  

co no pa rece  f i j a  s i no  que aparentemente  muestra  

una c i e r t a  t ende nc i a  a mi g r a r  hac i a  el  o r i e n t e .

Por e j e mp l o ,  durante  el  C r e t á c e o ,  l os  pr imeros  

cuerpos  i n t r u s i v o s  del  c i n t u r ó n ,  el  Bato l i t o  de 

A l t a V i s t a  (104 m . a . )  y el  de Sa b a na l a r g a  (97 m. a . )  

están l o c a l i z a d o s  en o muy cer ca  del  V a l l e  del  Cau­

ca,  l uego  el  B a t o l i t o  Ant i oqueño ( 80 -69 m . a . )  a f e c ­

ta toda l a  zona c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  

f i na l me nt e  el  s tock de F l o r e n c i a  (55 m . a . )  se em­

p l aza  al  o r i e n t e  de e s t a  misma c o r d i l l e r a .
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Un fenómeno s i m i l a r  se produce para  el  c i n t u r ó n  

cenozo i co  con l a s  p r imeras  m a n i f e s t a c i o n e s  s i t u a ­

das al o c c i d e n t e  de l a  C o r d i l l e r a  Occ i de nt a l  y 

l a s  ú l t i mas  en el  e j e  de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .

Estas  o b s e r v a c i o n e s ,  basadas  en un número de d a t a -  

c i ones  r a d i omé t r i  cas r e l a t i v a me n t e  l i m i t a d o  pero  

bas t a nt e  bien l o c a l i z a d a s  n e c e s i t a r í a  s e r  c o n f i r ­

madas por  nuevos d a to s .  Sin embargo,  s i  e s t a  t e n ­

denc i a  a l a  mi g r ac i ón  hac i a  el  o r i e n t e  se c o n f i r ­

ma, t endr íamos  una c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c i a l  de l a s  

r e l a c i o n e s  ent r e  l a  subducc i ón y el  magmatismo.

Podemos suponer  que l a  mi g r ac i ón  s e r í a  el  r e s u l t a ­

do de un cambio p r o g r e s i v o  del  buzamiento del  p l a ­

no de B e n i o f f  que se pondr í a  en una p o s i c i ó n  de 

más en más h o r i z o n t a l .  Tal vez e s t e  cambio pod r í a  

e x p l i c a r s e  por el  movimiento del  b l oque  c o n t i n e n ­

tal  hac i a  l a  f o s a ,  o b l i g a n d o  a s í  el  p l ano de Be ­

n i o f f  a cambiar  de p o s i c i ó n  ( v e r  F i g . N o . 2 4 ) .  Si  

es t e  proceso  se r e v e l a  exac to  tendr í amos  en un c a ­

so l í m i t e ,  el  p l ano  de B e n i o f f  " pegado"  cont ra  l a  

base de l a  p l aca  co n t i n e n t a l  l o que p robab l emente  

p a r a l i z a r í a  el  mecanismo de gen e r a c i ón  de magmas.

El con j unto  r e c o b r a r í a  su movimiento normal  con 

el d e s a r r o l l o  de un nuevo p l ano  de B e n i o f f .
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De todo modo, c u a l q u i e r  sea l a  i n t e r p r e t a c i ó n  del  

fenómeno parece  que e s t a  mi g r ac i ón  hac i a  el  o r i e n ­

te se p roduce ,  en l a  pa r t e  s e p t e n t r i o n a l  del  O c c i ­

dente Colombiano durante  l o  que podemos l l a ma r  el  

" c i c l o  magmático"  Cre t áceo  t a r d í o - e o t e r c i a r i o  y 

el  " c i c l o  magmático"  t e r c i a r i o - c u a t e r n a r i o . El 

caso de l a  mi g r ac i ón  dent ro  del  c i c l o  j u r á s i c o -  

c r e t á c e o  temprano es menos c l a r o  aunque también  

e s t e  fenómeno parece  p r o d u c i r s e .

En c o n c l u s i ó n ,  pa rece  que habr í an  dos t i p o s  f u n d a ­

menta l es  de m i g r a c i o n e s :

Una mi g r ac i ón  g ene r a l  brusca  de l os  c i n t u r o n e s  

hac i a  el  O c c i de n t e ,  como consecuenc i a  de l os  s a l ­

tos  s u c e s i v o s  de l a s  zonas de subducc i ón .

Una mi g r ac i ón  r e s t r i n g i d a ,  p r o g r e s i v a  hac i a  el  

o r i e n t e  dent r o  de cada uno de l os  c i n t u r o n e s .

3 . -  Or i gen de l a s  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .

Un problema i mpor t ante  se p l a n t ea  deb i do  a l a  d i ­

f i c u l t a d  que p r e s en t a  el  r e conoc i mi ento  del  o r i ­

gen de l a s  r oca s  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  de l a  C o r d i ­

l l e r a  Oc c i den ta l  y del  borde o e s t e  de l a  C o r d i l l e ­

ra C e n t r a l .
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Case y o t r o s  ( 1 9 7 1 ) ,  Es t r ada  ( 1972)  y Res t r epo  y 

Tous s a i n t  (1973)  se acuerdan en a d mi t i r  que l as  

rocas  b á s i c a s  y u l t r a b á s i c a s  de la zona o r i e n t a l  

del  Rio Cauca se formaron en un " R i f t "  o ceán i co  y 

que es t e  conjunto  r e p r e s e n t a r í a  una p a l e o c o r t e z a  

oceánica.

Para Case y o t r os  ( 1971)  y Es t rada  ( 1972)  l a s  r o ­

cas b á s i c a s  del  Occ i de n t e  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i ­

denta l  r e p r e s e n t a r í a n  un " r i d g e "  o un arco i n s u ­

l a r  mient r as  que para  To us s a i n t  y Res t r epo  (1976)  

s e r í a  l a pa r t e  o r i e n t a l  de e s t a  C o r d i l l e r a  que 

r e p r e s e n t a r í a  un a r co  b á s i c o  i n c i p i e n t e  ( Arco  de 

Al tami  ra ) .

En ausenc i a  de a n á l i s i s  químicos  d e t a l l a d o s  no se  

puede r econocer  y d i f e r e n c i a r  f á c i l me n t e  l a s  r o ­

cas b á s i c a s  g eneradas  en un r i f t  oceán i co  de l as  

generadas  en un a r c o  i n s u l a r  i n c i p i e n t e .  Las d i s ­

cus i ones  que se p re sent an  actua lmente  ent r e  l os  

mejores  e s p e c i a l i s t a s  en l a  mate r i a  muest ran c l a ­

ramente l a s  d i f i c u l t a d e s  que se presentan para  r e ­

conocer  uno de o t r o  o r i g e n .

En l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  

Bar r e r o  ( 1977)  supone que el Grupo D i a b á s i c o  se 

generó en un ambiente de arco i n s u l a r .  Sin embar ­
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go el  término " A r co "  u t i l i z a d o  por  el  a u t o r  p r e s ­

ta a con f us i ón  ya que no co r r e s ponde  a l o  que c o ­

múnmente se l l ama A r c o ,  es d e c i r  un c i n t u r ó n  mag-  

mát i co formado como consecuenc i a  de l a  subducc i ón  

de una p l a c a  o ceán i ca  ( po r  e j emplo  l os  a r c o s  i n s u ­

l a r e s  p a c í f i c o s ) .  Tal  como lo supone e s t e  au t o r  

el a r co  c o n s t i t u i d o  por  l a s  rocas  b á s i c a s  del  Gru ­

po D i a b á s i c o  se f o r ma r í a  como r e s u l t a d o  de una 

t e ns i ón  que a f e c t a r í a  l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  p l a ­

ca o c eá n i c a  j u s t o  ant es  de s u b d u c i r .

Nos podemos p r e gu n t a r  al  r e s p e c t o  s i  l os  a n á l i s i s  

químicos  de rocas  gener adas  de e s t a  manera no s e ­

r í an  más s i m i l a r e s  a l o s  de un " R i f t "  o de un 

" Ri dge "  que a l o s  de "Arcos  i n s u l a r e s " .

Por o t r a  p a r t e  l a  f o rmac i ón de una cadena v o l c á n i ­

ca del  l ado  oceán i co  de l a  f o s a  e n t r e n a r í a  p o s i ­

b l emente el  b l oqueo  r á p i do  de l a  subducc i ón  que 

s a l t a r í a  del  o t r o  l ado  del  " A r c o " .

Por o t r a  pa r t e  el  problema del  emplazamiento  de 

l a s  rocas  de l o s  supues t os  a r cos  c o n s t i t u y e  o t r o  

punto de des acue rdo  e n t r e  l o s  a u t o r e s .

Case y o t r o s  ( 1 9 7 1 ) ,  Es t r a da  ( 1972)  y T o u s s a i n t  y 

Res t repo  ( 1974)  suponen que un arco formado en el
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P a c í f i c o  se ha b r í a  pegado l uego  a l a  C o r d i l l e r a  

Oc c i d e n t a l .  Los ú l t i mos  au to r e s  suponían además  

un caba l gami ent o  de l a s  rocas  b á s i c a s  ( c o r t e z a  

oceán i ca  en 1973 y a r co  i n s u l a r  en 1974)  sobre  

l o s  sedimentos  del  Grupo Cañasgordas .  Luego cam­

bian de op i n i ón  y admiten que el  Grupo Cañasgordas  

suprayace  l a s  rocas  b á s i c a s  de l a  c o r t e z a  o c e á n i ­

ca que f o r ma r í a  a s í  el  basamento de l a  C o r d i l l e r a  

O c c i d e n t a l .  En el  f l a n c o  o r i e n t a l  de e s t a  c o r d i ­

l l e r a  se hab r í a  d e s a r r o l 1a d o , i n  s i t u ,  un arco b á ­

s i c o  i n c i p i e n t e  l l amado "Arco de A l t a m i r a " .

A r i a s  y C a b a l l e r o  ( 1978)  proponen una h i p ó t e s i s  

que admite un de s p l a z a mi en t o  del  Arco de A l t a mi r a  

el cual  h a b r í a  c o l i s i o n a d o  al  f i n a l  del  A l b i a n o  

con l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l .  Esta h i p ó t e s i s  e s t á  

en pa r t e  acept ada  por  Tous s a i n t  y Res t r epo  ( 1978 ) .

En l a  zona c e n t r a l  de l a  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l ,  

Bar r e r o  ( 1977)  supone que el  " Arco "  al  cual  c o ­

r r esponde  el  Grupo D i a b á s i c o  se formó in s i t u .

Como se nota c l a r a me n t e ,  en l a a use nc i a  de datos  

geoquímicos  y de datos  t e c t ó n i c o s  p r e c i s o s ,  l a s  

numerosas h i p ó t e s i s  e mi t i d a s  t i t u b e a n  para  a t r i ­

b u i r  a l a s  rocas  b á s i c a s  v o l c á n i c a s  un o r i g e n  de 

co r t e z a  o c e á n i c a  o de ar co  i n s u l a r  i n c i p i e n t e .
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Por o t r a  p a r t e  en l a s  h i p ó t e s i s  que suponen un am­

b i e n t e  de Ar co ,  se supone é s t e  in s i t u  o a l o c t o n o .  

De todo modo no se r e s o l v e r á  e s t e  problema s in l a  

obt enc i ón  de nuevos datos  que permi tan un d i a g n ó s ­

t i c o  más argumentado.

Un problema s i m i l a r  se p r e s ent a  para  l a s  r ocas  b á ­

s i c a s  v o l c á n i c a s  del  f l a n c o  o c c i d e n t a l  de l a  Co r ­

d i l l e r a  C e n t r a l .  En e f e c t o  e s t a s  rocas  pueden 

p e r t e ne c e r  al  Conjunto O f i o l í t i c o  del  Cauca el  

cual  s e r í a  a l o c t o n o  según Res t r epo  y T o u s s a i n t

( 1973 ) .  Sin embargo una pa r t e  o l a  t o t a l i d a d  de 

é s t a s  podr í an  muy bi en p e r t e n e c e r  a un a r co  v o l c á ­

n i co .  Este ar co  pod r í a  s e r  el  mismo Arco de A l t a -  

mira o t ener  un o r i g e n  s i m i l a r .  Realmente no e x i s ­

te en l a  a c t u a l i d a d  argumentos  d e c i s i v o s  en f a v o r  

de una u o t r a  h i p ó t e s i s .  La a t r i b u c i ó n  al  Comple­

j o  O f i o l í t i c o  del  Cauca se basa en l a  s u p o s i c i ó n  

de un comagmatismo de l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  

con l a s  rocas  u l t r a b á s i c a s  pero l a  a t r i b u c i ó n  a 

un arco i m p l i c a r í a  dos o r i g e n e s  d i s t i n t o s  para  e s ­

tos  dos t i p o s  de r oca s  ya que en un ar co  i n s u l a r  

parece  que no se genera  r ocas  u l t r a b á s i  c a s .

En resumen l a s  r ocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s  del  borde  

o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  pod r í an  p e r t e ­

necer  a una c o r t e z a  o c e á n i c a ,  a un a r co  i n c i p i e n -
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te d e s a r r o l l a d o  in s i t u  o a un a r co  a l o c t o n o .

Anotamos además que l os  muy pocos datos  de edades  

r a d i omét r i ca s  y de edades  p a l e o n t o l ó g i c a s  i nd i can  

edades  j u r á s i c a  y c r e t á c e a  más temprana para un 

gabro  y una d i o r i t a  que p e r t e n e c e r í a  al  Complejo  

O f i o l í t i c o  mi ent r as  que ind i can  edades  a p t i a n a s  y 

a l b i a n a s  para  l a s  rocas  v o l c á n i c a s  b á s i c a s .  Es ­

tos  r e s u l t a d o s  p r o v i s i o n a l e s  no es tán muy en f a v o r  

de un comagmatismo s ino  más b i en de l a  p r e s e n c i a  

de dos s e c ue nc i a s  d i s t i n t a s .

4 . -  Or i gen de a l gunos  fenómenos t e n s i o n a l e s .

Si b i en una de l a s  consecuenc i a s  más c a r a c t e r í s t i ­

cas de l a  a c t i v i d a d  de una zona de subducc ión es 

l a  f o rmac i ón de un c i n t u r ón  magmàtico l o c a l i z a d o  

a c i e r t a  d i s t a n c i a  de l a  f o s a ,  es también i n t e r e ­

sante  r e c a l c a r  l a s  r e l a c i o n e s  que p r esent an  una 

subducc ión a c t i v a  con el  t ectoni smo t e n s i o n a l  que 

se produce al  n i ve l  del  c i n tu rón  magmàtico.

En d i v e r s o s  momentos de l a  h i s t o r i a  g e o l ó g i c a  del  

nor te  del  Occ i dente  Col ombiano,  en p a r t i c u l a r  du­

r ante  el  J u r á s i c o ,  el  Cre t áceo  t a r d í o  y el  Ceno­

z o i c o ,  observamos el  c f esarrol l o  de fenómenos t e n ­

s i o n a l e s  del  l ado  ex t e r no  de l a  cadena.
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Es muy p r o b a b l e  que l a  f ormac ión de f a l l a s  de t i p o  

normal sea una consecuenc i a  d i r e c t a  de l a  a c t i v i ­

dad de l a  subducc i ón .  En e f e c t o  pa rece  que l a  

compres ión que t i e n e  l u g a r  al  l í m i t e  ent r e  l a s  

dos p l a c a s  o sea al  f r e n t e  del  b l oque  c o n t i n e n t a l  

se t r aduce  por  un abombamiento r e g i o n a l  de é s t e  

el  cual  permi te  l a  f ormac ión de g r abenes  t e n s i o n a -  

l e s  en su pa r t e  s u p e r i o r .

La f ormac ión de una f o s a  t e n s i o n a l  d e t r á s  o en l a  

p os i c i ó n  del  c i n t u r ón  magmático pa rece  s e r  b a s t a n ­

te común en l a  e v o l u c i ó n  de l o s  a r co s  i n s u l a r e s  y 

de l a s  cadenas  l i m i n a r e s .  Duboi s  y o t r o s  ( 1975)  

p r e s en t a ron  al  r e s p e c t o  v a r i o s  mecanismos que r e ­

l a c i ona n  l a  subducc i ón con l a  a p e r t u r a  de una 

cuenca t e n s i o n a l  en p o s i c i ó n  e x t e r n a .  En a l gunos  

casos  l a  f o s a  se puede a b r i r  t o t a l me nt e  formando  

as í  una cuenca marg ina l  cuyo fondo es de n a t u r a l e ­

za oc e á n i c a .

En l a  p a r t e  s e p t e n t r i o n a l  del  Occ i dente  C o l o mb i a ­

no e s t o s  fenómenos parecen d e s a r r o l 1 a r s e  s ó l o  

cuando l a  p o s i c i ó n  de l a  subducc i ón es e s t a b l e .

As í  durante  el  J u r á s i c o ,  cuando l a  subducc i ón e s ­

tá probab l emente  l o c a l i z a d a  en l a  r e g i ó n  del  Cau­

ca ,  se forma l a  d e p r e s i ó n  del  Magdalena s epa r ada  

de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  por  una i mpor t ante  f a l l a
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normal .  Durante el  Cre t áceo  t a r d í o  se producen  

l o s  g r abenes  y semig rabenes  de San L u i s ,  A b e j o r r a l  , 

Río Necchi  y Segov i a  por e j emplo  s i endo  l a  subduc -  

c i ón s i t ua d a  pos i b l eme nte  en l a  f osa  del  A t r a t o .  

Durante el  Cenozoi co  y en p a r t i c u l a r  durante  el  

Ol i goceno  se forman l a s  d e p r e s i o n e s  l o c a l i z a d a s  en 

l a  r e g i ón  del  Cauca s i endo  l a  subducc ión l o c a l i z a ­

da al  o e s t e  de l a  S e r r a n í a  de Baudó.

As í  parece  que l a  a c t i v i d a d  de una subducc ión se 

r e l a c i o n a  en p a r t e  con l o s  movimientos t e n s i o n a -  

l e s  que se observan a c i e r t a  d i s t a n c i a  de l a  f o s a  

de subducc i ón ,  aproximadamente al  n i ve l  del  c i n t u ­

rón magmático.  Esta i d e n t i d ad  de l o c a l i z a c i ó n  en­

t r e  l os  g r abenes  s u p r a c o n t i n e n t a l e s  y el  c i n t u r ón  

magmático no es c a u s a l .  En e f e c t o ,  es p r o b a b l e  

que l os  magmas generados  al  n i v e l  del  p l ano  de Be-  

n i o f f  o a l a  base de l a  c o r t e z a  co n t i n e n t a l  po ­

d r í a n  a s í  a t r a v e s a r  con c i e r t a  f a c i l i d a d  l a  p a r t e  

s u p e r i o r  de l a  c o r t e z a  l a  cual  se e n c o n t r a r í a  s o ­

met ida a e s f u e r z o s  t e n s i o n a l e s .  En p a r t i c u l a r  el  

emplazamiento de l o s  g r andes  b a t o l i t o s  j u r á s i c o s  

y c r e t á c e o s  en l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  y c en oz o i co s  

en l a  C o r d i l l e r a  Occ i de n t a l  s e r í a  más f á c i l  de en­

t ende r  de e s t a  manera.

As í  si  l os  movimientos  t e n s i o n a l e s  encima del  b l o -



que c o n t i n e n t a l  parecen n e c e s i t a r  una r a t a  de s ub -  

ducci ón b a s t a n t e  e s t a b l e ,  l o s  cambios  de un amb i en ­

te t e c t ó n i c o  t e n s i o n a l  a uno compres i ona l  p od r í a  

s e r  el  r e s u l t a d o  de un a t r anc a mi en t o  del  p l ano  de 

B e n i o f f  o de un cambio en l a  v e l o c i d a d  de subduc -  

c i ó n .

5 . -  Or í g ene s  de l a s  f a s e s  de t e c t o g é n e s i s .

Las h i p ó t e s i s  que buscan i n t e r p r e t a r  l a s  t e c t o g é -  

nes i s  a l b i a n a  y e o t e r c i a r i a  en func i ón  de l a  c o l i ­

s i ón de un a l t o  fondo oc eá n i c o  cont r a  el  borde  

c o n t i n e n t a l  son b a s t a n t e  i n t e r e s a n t e s .

As í  l a  f a s e  de t e c t o g é n e s i s  a l b i a n a  ha s i do  i n t e r ­

p r e t ada  como el  r e s u l t a d o  de l a  c o l i s i ó n  del  con­

t i n e n t e  s ur amer i cano  con el  Arco de Panamá ( T o u s ­

s a i n t  y R e s t r e p o ,  1974)  o con el  Arco de A l t a mi r a  

( A r i a s  y C a b a l l e r o ,  1976)  s i endo  e s t a  ú l t i ma  h i ­

p ó t e s i s  más r e a l i s t a  en l a  a c t u a l i d a d .  Esta  i n ­

t e r p r e t a c i ó n  de l a f a s e  a l b i a n a  nos pe rmi te  p r e c i ­

s a r  que el  c a b a l g a mi e n t o  de o f i o l i t a s  s ob r e  el  

borde o c c i d e n t a l  de l a  C o r d i l l e r a  Cent r a l  s e r í a  

una cons e cuenc i a  de l a  c o l i s i ó n  y por  l o  t a nto  un 

" a c c i d e n t e "  en el  p r oces o  normal  de i n t e r a c c i ó n  

e nt r e  dos p l a c a s  s i en do  el  mecanismo normal  l a  

subducc i  ó n .
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En cuanto al  metamorf i smo a s o c i a do  a e s t a  t e c t o g é -  

n e s i s ,  sus c a r a c t e r í s t i c a s  de media p r e s i ó n  ( p a ­

sando a a l t a  p r e s i ó n  al  s u r )  i nd i can  b i en  que se 

produ j o  durante  l a  c o l i s i ó n  de dos p l a c a s .

El problema de s a be r  s i  l a s  rocas  metamór f i cas  

que co ns t i t uye n  el  Grupo Arqu í a  se f ormaron en una 

zona de subducc ión para l uego  l e v a n t a r s e  ( o b d u c i r ­

se .') o s i  se genera ron  d i r e c t amente  por  f r i c c i ó n  

y c a l o r  durante  el  c aba l gami ent o  no se puede a r r e ­

g l a r  en el  e s t a do  a c t ua l  del  conoc imiento  g e o l ó g i ­

co .

También l a  f a s e  de t e c t o g é n e s i s  p a l eocena  a e o c e -  

na que p r odu j o  en p a r t i c u l a r  el  i n t enso  p l e g a mi en -  

to de l o s  sedimentos  del  Grupo Cañasgordas  y l o s  

movimientos  de rumbo de f a l l a s  de l os  s i s t e mas  

Cauca-Romeral  y P a l e s t i n a  ha s i do  i n t e r p r e t a d a  c o ­

mo una consecuenc i a  del  choque e n t r e  l a  S e r r a n í a  

de Baudó y el  borde  NW del  c o n t i ne n t e  s u r a m e r i c a -  

no ( Zu l u a g a  y o t r o s ,  1978 y To us s a i n t  y Re s t r e p o ,  

1978) .

En e f e c t o  l a  l l e g a d a  de un a l t o  fondo o c eá n i c o  en 

una zona de subducc i ón pod r í a  s e r  l a  causa del  

a t r ancamiento  del  movimiento a l o  l a r g o  de Be-  

n i o f f .  La p a r a l i z a c i ó n  del  movimiento pero no de
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l a  compres ión que l e  da o r i g e n  i m p l icaria, una a c u ­

mul ac ión de l o s  e s f u e r z o s  en l os  bordes  de l a s  

p l a c a s  conve r g e n t e s  l o  que p r o d u c i r í a  una f a s e  de 

t e c t o g é n e s i s  aguda .  La c r e a c i ó n  de una nueva z o ­

na de subducc i ón d e t r á s  del  a l t o  fondo p e r m i t i r í a  

a l a  subducc i ón c o n s e g u i r  nuevamente su r i tmo nor ­

mal .

Como se no ta rá  en l a  F i gu r a  N o . 25 tomada de Tous -  

s a i n t  y Res t r epo  ( 1978)  l a s  d i v e r s a s  t e c t o g é n e s i s  

i mp o r t a n t e s ,  l a  f a s e  a l b i a n a  y l a  f a s e  p a l e o - e o c e -  

na son contemporáneas  de s a l t o s  de l a  zona de s u b ­

ducc i ón .  Estos  s a l t o s  de l a  zona de subducc i ón  

es tán r e s p a l d a d o s  por  s a l t o s  en el  mismo s e n t i d o  

de l o s  c i n t u r o n e s  magmát i cos .

As í  anotamos una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  más impor ­

t a n t e s  de l a  e v o l u c i ó n  de e s t a  p a r t e  de l o s  Andes :  

e x i s t e  una r e l a c i ó n  r e l a t i v a m e n t e  s impl e  e n t r e  el  

cambio de p o s i c i ó n  de una zona de B e n i o f f  y una 

Fase de t e c t o g é n e s i s  aguda .  Como c ons ecuenc i a  

del  cambio de l a  subducc i ón  cambian también de po ­

s i c i ó n  l o s  c i n t u r o n e s  magmát icos .

Pero debemos p r e g u n t a r n o s  si  l a  c o l i s i ó n  de un a r ­

co i n s u l a r  o de c u a l q u i e r  o t r o  a l t o  fondo o c e á n i ­

co es una co nd i c i ó n  n e c e s a r i a  para que se d e s a r r o -
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En es ta  ó p t i c a ,  es obv i o  d e c i r  que todas  l a s  f a s e s  

t e c t ó n i c a s  no son consecuenc i a  de un cambio de po ­

s i c i ó n  de l a s  zonas de B e n i o f f .  Sobre  e s t e  punto  

se debe ano t a r  que l a s  d i v e r s a s  f a s e s  " a n d i n a s " ,  

o sea c e n o z o i c a s ,  o b s e r vadas  en l a  r e g i ón  , una 

mioceno medio y o t r a  f i n i  p l i o c e n o - c u a t e r n a r i  a no 

parecen r e l a c i o n a r s e  con cambios de p o s i c i ó n  de 

l a  zona de subducc ión ( l o c a l i z a d a  al  o c c i d e n t e  de 

l a  S e r r a n í a  de Baudó según T o us s a i n t  y R e s t r e p o ,  

1974) .  En e f e c t o  no se ob se r va  ningún s a l t o  del  

plutoni smo hac i a  el  o c c i d e n t e .

Es de s uponer ,  en e s t e  ca so ,  que se p r odu j o  a l g u ­

nos cambios en l a  v e l o c i d a d  de subducc ión que po ­

d r í an  t r a d u c i r s e  en s u c e s i v o s  movimientos  compre-  

s i o n a l e s  y t e n s i o n a l e s  en el  b l oque  c o n t i n e n t a l .

Si es del  c a so ,  t endr í amos  dos t i p o s  f undamenta ­

l e s  de i n t e r a c c i ó n  e n t r e  p l a c a s  que p e r m i t i r í a n  

el  d e s a r r o l l o  de f a s e s  de t e c t o g é n e s i s :

Uno r e l a c i o n a d o  con el  a t r anc ami ento  de una z o ­

na de subducc ión t a l  vez como consecuenc i a  de una 

c o l i s i ó n  que o b l i g a r í a  el  p l ano  de B e n i o f f  a cam­

b i a r  de p o s i c i ó n .

lien fases tectónicas compresionales.
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ig. 25 -  Posición espacio -temporal de los principales plutones durante

el Mesozoico y el Cenozoico. (Modificado de Toussaint y Restrepo, 

J 9 7 8 ) .
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-  Otro r e l a c i o n a d o  con a c e l e r a c i ó n  o r educc i ón  

de l a  v e l o c i d a d  de subducc i ón.

El pr imer  t i p o  pa rece  d e s a r r o l l a r  un t ectoni smo  

más f u e r t e  con a p l a s t a mi e n t o s  i mp o r t an t e s ,  a v e ­

ces c a ba l g a mi e nt o s  ( o b d u c c i ó n ! )  y a p a r i c i ó n  de un 

ni ve l  e s t r u c t u r a l  i n f e r i o r  con metamorf i smo r e g i o ­

na l .  Este  t e n d r í a  c a r a c t e r í s t i c a s  de un t i p o  de 

cadena " g e o s i n c l i  nal  " según l a  t e r m i n o l o g í a  de 

Aub o u i n .

El segundo t i po  p r e s en t a  un tectoni smo más suave  

s i n  metamorf i smo o con d é b i l  metamorf i smo , ( e x c l u -  

yendo obv i amente  en el  p l ano de  B e n i o f f  ) c o r r e s ­

ponder í a  a c a r a c t e r í s t i c a s  de t i p o  de cadena " l i -  

minar "  o " and i na "  según l a  t e r m i n o l o g í a  de Aubouin



CONCLUSION

Al finalizar este trabajo el lector se dará cuenta que muchos proble­
mas quedan sin respuestas y que los numerosos interrogantes plantea­
dos deberán ser sujetos de nuevas investigaciones.

Por el momento, nos limitaremos a indicar que en la parte norte del 
Occidente Colombiano parecen resaltar las características esenciales 
siguientes:

-  Los cinturones metamórficos migran hacia el Occidente pero se 
superponen parcialmente en particular en la zona del Cauca,

-  Las rocas básicas y ul trabas i cas representan paleo cortezas oceáni­
cas y/o arcos suprasimicos acrecidos al continente.

- Habría dos tipos de migraciones del magmatismo intermedio a ácido: 
Uno correspondería a migraciones bruscas hacia el Occidente y se 
relacionaría con los saltos bruscos de la zona de subducción; los pe­
riodos de saltos limitan los ciclos magmáticoso

Otro correspondería a una migración progresiva hacia el Oriente 
dentro de cada ciclo magmático y podría relacionarse con cambios 
de buzamiento del plano de Benioff»

- Esta región es el resultado de la superposición de varias fases tec­
tónicas superpuestas lo que implica que no se puede atribuir una 
sola edad o un solo modelo al conjunto de la cadena»

-  Las principales fases tectónicas compresionales podrían ser consecuen­
cias de colisiones continente -  continente o continente -  alto fondo 
oceánico.



-  Los movimientos tensionales del lado continental parecen correspon­
der a una posición estable de la subduccion mientras que las fases 
compresionales parecen relacionarse con un atrancamiento del pla­
no de Benioffo

-  La depresión del Cauca corresponde a un paleorímite océano -  con­
tinente. Esta zona de debilidad ofrece un excelente ejemplo de 
tectonismos superpuestos.

-  Las migraciones bruscas de la zona de subduccion hacia el Occidente 
es un rasgo predominante que implica un acrecimiento del dominio 
continental suramericanOo

Ahora bien, pertenece a las futuras investigaciones verificar estas 
ideas preliminares sobre la organización de la cadena y arreglar po­
co a poco este magnffico "rompe cabeza" constituido por esta región 
tan atractiva.
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