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Introd uccion 

Par la impart an ci a qu e ti enen para la sac ied ad la 
explotacio n y elaprovecha miema racio na] de los recurs as 
de la biasfera en N ayarit , se llevo a cabo esta in vestigacion 
sa bre las farmas irracionales de ex plo tacion y aprove­
charnien to de los recursos de la industria ext ractive en 
los afios oc he nta del siglo xx. Se an alizan los desequi­
librios am bientales producidos y se establecen sus causas 
y posible s soluc iones. Para ello se aplico una metodologla 
propuesta por 1a ento nees Secretaria de Desarro llo Ur­
bano y Ecologia (Sedue) co n base en cst udios de algunos 
acadernicos y ambientalist as. P or ejemplo , se utilize 
co mo o rientacio n un estudio del acadc mico ru so Gue­
rasirno v donde se en u nc ian algu nas expresiones del pro­
blema ecolo gico co ns ide ra das y ad apt ad as al caso . ' 
Asirnismo , se tornaron algunos aspect os teori co-met odo­
logicos del ar ticulo "La explo tacion irracional de los re­
cu rsos naturales en Nayarit" de Raul Perez G onzalez, 
empleando sus hipotesis que explican las formas de ex­
plotacion irracional de los recursos naturales en Naya­
rit y dan a co rioc er sus causas e incorparan algunas ideas 
per soriales que las co rr igen en parte y las en riquecen.? 
Adernas, para id entificar los desequilibrios am bientales, 
en la mineria m et alica se utilize fundamenralmente la 
ponen cia de Victor Manuel Martinez Luna "Irnpac to 
am biental de la mineri a en Mexico", y para la no medlica 
el "Diagnosrico actualizado so bre el deteri or o arnbient al 
del cerro de San Juan ", de laSedue, ' 10 mi sm o que la "In­
formacion del C omite Consultivo para la Preservacion 
del cerro de San .Iu an " (29 de ene ro- 12 de d iciembre de 

•ria 

reflexion personal por carecer de m as estudios orien­
tadores so bre el te rna . En el plan o social , se bu sco evalua r 
los desequilibrios am bientales producidos eva luando si 
hubo co n ta m inacio n en arroy os 0 rio s por co m pafi ias 0 

mineros, 0 producto de su acti vidad, los mineral es en S1 , 
el tip o de o bra, los reacti vos u otros desech os, si se dio 
azolvamiento de arroyos 0 rios por residuos miner ales; 
si se depredaron bos ques en su ex pl otacion, si to do ello 
imp act o a poblaciones cercan as, y si existe n algunas alte r­
nativas de so luc io n, co n trol 0 preven cion, En 10 eco no­
mi ca , se pretendi o eva lua r las fo rm as de irracionalidad 
en la explo taciori y el ap ro vech amienro de los recursos 
extract ives, det errninandose Iorrnas de irracionalidad e 
identificando los usos actuales y posibl es de los minerales. 
A partir de todos estos crite rios se realize el presente 
est udio. 

Forrnas irracionalc de eXl lo taci (')f1 } 
aprovechamien ro de recurso s na tu ra l ' S no 
r eno va bl ex y los desequ ilihrio arnbientale 
producidos 

Segu n Raul Per ez existen en Nayarit Ires formas de irra­
cio nalidad en la explotac io n de los recursos naturales. 
En su estudio considera so bre todo los ren ovabJes, pe ro 
se 1e agre garon los n o ren ovabl es pa ra explicar su situa­
cio n en el estado : 

Fomen to de un a estructura productiua que no 
corresponda a La uo cacion natural de una zona' 

1988) . A dernas, se hizo consulta biblio grafica y hernero­ ASI co mo 1a dest ruccio n de ecosisternas es una forma 
grHica, una evalu acio n de daro s y una co ncienzuda irracion al de explotac ion a ap rovecham iento de reeursos 

E!at/tor es licenciado en economia, moestigadorasociado de la Direccum de lnuesttgacton Cientlfica de la Uniuersidad A utonoma de 

Nayarit. 



carta economIC:;" regronal • ar;a 13. IlUrn 75 Economie regional 

naturales de una zona , t arnbien 10 son las act ividades 
productivas que no to rna n en cue n ta su vocacio n n atural. 
Raciona l ser ia impulsar una estruc tu ra producti ve aren­
dien do las caract er isticas del m edio flsico de la zo na y 
preserva ndo sus ecosis te mas. 

En la ex plotac ion 0 el aprovecha rn ien ro eco rio m ico 
de los recursos naturales no reno vables del su bsector 
ex trac tive (rn ineria, petrol eo y gas), la "existeric ia de una 
est ru ctura p roduct iva q ue no co r respo nda a la vocacion 
na tural de una zona " diflcilmeme podra darse: p rimet o 
debe hab er el recu rso en el lugar y despues ser localizado 
y evalua do " Oas reservas debe n garant izar c ier to periodo 
de explotacio n) , solo erito nces se ins ta la r ian plantas. Por 
ello se ria dificil este t ipo de irracionalidad ." Q uiza pueda 
suc eder en 1a mineria social, en sit ios co n gran pasado 
do nde se ern pefiara n en ser mineros pese a su pobreza 
en reservas y hubiera rnejores recurs os que no se explo­
taran , 

Subaprooecbam ienco 0 no utilizacion de los recursos 
naturales ext sten tes en una zona 

H ay tres fo rmas fund am entales de suba provecha rnien to: 
1. Aprovechamienro no in tegralde los recursosnaturales 

de una zonageoeconom tca por razones culturales, sociales, 
hist6ricas, eco nornicas, etc. POI'ejem plo, deforest ar mon­
tes para la rnineria. Al minero le irnporta eI recurso "mi­
neral" -sea rnen a 0 ban co- aunq ue destruya eI recurso 
silvicola, desplace fauna 0 m odifique el clima. H ay una 
razon eco nornica: o brener un re curso , pero tam bien una 
co nsecuenc ia cultural: pOI' ign orancia destruy e recursos 
m as imp ort.an tes. Es to suc ede en todos los paises, pero 
mas en los subdesarrollados . 

2. Aprooechamiento no in tegral del recurso pri mario. 
Se usa el recurso principal -rnat eri a prima basica- y se 
desperdicia e1 secu nda rio ; pOI'ejem plo, en la mineria un a 
vez localizado el mineral , se exuae la m ena, y m edi ame 
eI beneficio se separa el metal de la ganga. La m ena es el 
recurso primario , el metal es el recurso principal y la 
gang a el secundar io 0 co m ple m entario . En N ayar it se 
da porqu e faltan tecnicos capacitado s, m ejor es plantas de 
bene ficio - con va rios tipos de ben efi cios- y un a fundi ­
dora. 

3. A prov echamien to no optimo del recurso principal. 
Se debe so bre to do a posibilidad es te cnicas de los pro­
du ctores y te cnociendficas en gene ra l. P OI' ejem plo , uti ­
lizar el oro para la jo yeda y n o para la mi.croele ctronica 

o aero naut ica espac ial , gener<m do asi un m ayor valo r agre­
gado. En el estado de Nayarit es imposible que no se de. 

EI no aprooechamicn to de ten r eCU r50 de una zona se 

da, pOI'ejem plo , en co m unidades indlgenas pobres ent re 
riquezas mineras, En Nayarit es caracteristico . 

Explosacion in tcnsiua de 10 5 recursos naturales 
tradtc ionalcs de un a zona . 

Tien e qu e ver m as co n la extraccio n (como se produce) 
que co n sus usos (aplicacio nes). Puede se r de tr es tipos : 

1. De subsisten cia: cul t.ura de subsistencia. E n los 
m eralicos se relacion a co n el gambusinaje y la pequefia 
mineri a en busca de aluvio nes . La explo tacio n intensiva 
se da en placeres y vetas su p er fic iales de m etal p recioso 
co n gam businos; 0 en los indust riales n o ferr osos, con 
mi n eros lib res. En Naya rit h ay explotacion clarides t ina 
de hil itos de o ro por gam bus inos y de b oleos p OI' pe­
quefios mineros; en los no rnet.alicos, se re fie re a ladri· 
lIeras y alfarerlJ S artesana les , bl oqueras familiares, etc. 
La intensidad en 1a explotaci6n de los yacim iemos y los 
p roblemas se dan cua ndo en tran en co n tac to co n m er­
cados de fue ra de la localidad , ames tienen una p ro ­
du ccion regular. 

2. De maxtmizacion de ga nancia: cultu ra de acu ­
mulacion capualista. En los m et alicos se vincula a co m ­
pa nlas m ine ras que ex plo tan vetas co n leyes altas (com­
pafiias Nayoro y N ival), y en los n o m etali cos, con jaleros 
de la Canacin tra , peq uefias y m edianas ladrille ras y 
blo que ras. En estas se di o el caso de los rnineros de jal de 
la sierra de San Ju an y los co ncesio riar ios del Perico , que 
saca ron grandes toriela jes en gre na del estado . Se calcula 
que el 80 pOI'cien to del jal saila pr in cipalmeme a Sinal oa 
e incluso a J apon . Las sec reta r ias de Agricu lt ura y Re ­
cursos Hidraulicos (SARH) , de D esar rollo U rba no y Eco­
10gb (Sedue) y de O bras y Servicios Publicos (sosr) in­
vestigaron dan os al am bien te , el su bsuelo y los m amos 
freat icos. T ambien hub o pa rticula res, se m ult o con cinco 
mil pesos a Petreos y Agregados N ueva Galicia, S.A. de 
C.Y., de Franc isco Azcona, p OI' impactar el cerro . 

3. Mi x tas. Se refiere a la min eria social organizada. SI 
existi6 . E n los m et alicos, mineros de la Aminac, gam ­
bu sin os y pequenos mine ros trabaj an en realidad par a 
grandes co m pa n las mineras nacionales al remitir sus m a­
teriales para beneficio y fund icio n . En los n o m erali cos 
se presento el caso de mineros de peu eos co n la Aso­
ciaci6 n de cam ion eros del Servicio P tlblico del Estad o 
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de Nayari t (Acaspe n)," coo perat ivas, etc . La Aeaspe n 
m aniobro p ar a p resionar al emonee s gobernador Ce lso 
Delgad o, dcjando a T epie sin rna teri ales. Ap rovech aron 
fallas lega les p ar a co ritro la r la comercializacio n . EI rn o­
nopoli o o bstac ulizo y erica recio la co ns t ruccio n . 

Cau as de exp loracion irraciona l de los re urs a 
extractives en Nayarit 

Perez Gonzalez afir ma qu e exist en dos causas prineip ales 
de la ex plo tacion irracional de los recursos n aturales no 
ren o vables de Nayari t: el p re domin io de relaei ones 
capitalistas de pro d uc cio n y su estructu ra politi ca dorni­
n an t e y el at raso cu lt u ral, socioeco n orn ico y recno­
cienti fico del estado . 

£1 tzpo capitalzsta de relaci ones sociales de produceion y 
de cambia entre agentes econornicos para la 

produccum de bienes 

La eco nornia cap ita lista funeiona en torno a la circulacion 
de mercan cias y la m axirnizacion de ganancias. Aqui la 
forma de explo tac ion ir racional de los recursos na turales 
aparece co mo res u ltado de la co ru.rad icc io ri entre la 
racionalid ad capi ta lista y la so cial. EI comportarniento 
eco nornico es racional cu an do se o rga niza para o brerie r 
un ingreso m aximo , logrando una u tilidad reali zabl e, 
m axi rni zando utilid ades 0 minimiz ando cos to s. "[EI] 
capitalisrno, [es un] m odo de produccion cuya raciona­
lidad eco no rnica se co m rapone - a m en lld o- a la social, 
que implica explo tacion racional de recursos dispon ibles : 
fuerza de trab ajo y recursos n aturales, incluida la co nse r­
vacion de ecos isternas" (p erez Gonzalez, 1984), por 10 
que muchas veces lleva a dete ri orar ecos iste mas, in cluido 
el h ab ita t human e ." P or eso 10 social t iene m as rel aci6n 
co n 10 eco log ico (el dafio a los ecos iste rn as y al ha bita t), 
y 10 economico con el ap rovecha m ien to inte ns ivo, el su b­
aprovecham iento y el n o uso de los recursos n aturales 
renovabl es y n o ren ovabl es de una zo na socioeconorn ica. 

"La irracionalidad en la explo tac i6 n de los rccu rsos 
naturales actualmen te existen te en Nayarit obedeee al pre­
dominio de las relacion es capita listas de prodllecion y a la 
estructura poJ.(tiea prevaleciente" (Pe rez Go nz ~lez, 1984), 

Esta afirmacion fu e ciena par,l la Acaspen co n el go­
bierno de Emilio Gonzalez, pero es in sufi cien te porque 
tambien hubo falta de eone iencia eco16gica en el gobierno 
y los panicul ares, esa fue la Otr;). c,11.Isa. 
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EI at raso cultura l, socioe co nom ico y t ecnocientih co , 
junto co n un a cultura de subsistencia, tccni cas de produc­
cio n y recoleccion rudimentarias (exp lo racion , extrac­
cic ri" y beneficio 01 base de observacio n, p ico , barra, etc" 
ligado a una gra n demand.i social del ecosiste ma, provo­
can su detrimento) y fo rm as de "organ izac ion" de p ro­
du ctores que obstac ulizan el desarroll o de las fuerzas pro­
du ctivas-sociales y crean dafios eco logicos. En los de l sec­
tor social (gam bus inos , ejidata r io s, erc.), su at raso socio­
eco norn ico no les ayuda a organ iza rse eficaz me nte; hay 
tendencia a J.a p ro ducc io n individual, que junto co n la 
gran demanda soc ial de recursos genera det erioro am bien ­
tal (socavones aqui, socavone s alla) . 

Desequilibrios • mbierira lcs 

U n desequilibrio eco log ico 0 ambiental es una alte racion 
de las rel aciones de interdep erid en cia entre los elem en ­
tos n aturales (fisicos, qu irn icos y biologicos) que co n­
forman el am biente; afe cta n egativamente la exist en ­
cia, tran sforrnacion y desarroll o del hombre y dernas 
sere s vivos . En la aet ualidad ex iste n pocos est ud ios de 
carac ter socioeconornico so bre alte rac io ries negativas en 
e1 m ed io Fisico, flora y fauna que puede ocasio nar la 
mineri a. En el ana lisis se usa 13 defin icio n de problema 
ecologico del acadernico C ue rasimov, expresada al ini cio 
y adaptada a1 caso. 

Con tam inacum del am bien te 

Se analizo la ex iste nc ia de co ntarni nacio n de l ento rno 
n atural (agllas, suelos y aire) deb ido a la activ idad minera 
en cada fase del proceso p roducti vo .!' p or el ti po de obra 
m in era (subterr an ea 0 a cielo ab ierto) y po r los minerales 
en S1 (rnet ali cos y n o m etalico s) 0 sus desech os [es­
co rn bre ras 0 terreros, colas de en r iq uecimiento y esco­
rias) , t an to de co rnpa fiias como de mineros. A l resp ec­
to , el articu lo 27 co ns titucio rial en m ateria minera vigen­
te entonces decia so bre 13 co ntarn inac ion que se debi an 
evi tar descargas co n desechos n oci vos a vIas flu vi ales; 
en su elos , se debla impedir depositar 0 arro jar resi­
duos en lugares que causara n p erjuicios, y en aire, obli­
ga ba a co mroJar desprendimien to s de pol vos, hll m os y 
gases. 

En general, los mincrales m eral icos co mam inan ma s 
q ue los n o med.l icos. A l ext rae rse del subsuelo , algunos 
elememos qUlm icos establ es ah l reaccionan co n el aire , 
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la lluvia 0 los agen tes qu imicos usados, co n 10 que se 
vue lven muy actives y toxicos . En elestudio los rnet alicos 
y sus reactivos comam inaron arroyos, r iachuelos 0 ri os 
en su ben eficio 0 p roducto del m ismo. 

Contaminacum producto de la aetiv idad minera 

En los afios oc henta hubo so lo cuarro cases de con tarn i­
nacion de arroyos y rios pOI' cornpa fiias de m et alicos: en 
el Tena mache, San P abl o y Santo D omingo , aflue mes 
del San Pedro, en Ruiz , y el J ejito en el ri o Acaponeta, 
en Huajicori . Estas e ran las co rnpa fiias mas grandes de 
Nayarit : la Nival, S.A . de c.v., que co mam inaba co n su 
ben eficio par cian u racio n; la M inor, S.A. de c.v., que 
ten ia beneficio pOI' flotacion en 1987 y fu e rnultad a pOI' 
par ametres alarmantes de m et ales pesad os en sus des­
cargas de aguas res iduales por no te ne r presa de jales y, 
en 1988, cuando ya habi a cambiado a Ilot acion select i­
va, una tro m ba desbordo su presa; y Nayoro, S.A., qu e 
te nia be neficio pOl' flotacion y co n ta m inaba co n resi­
duos sus descar gas por que n o tenia presa. Es decir , existio 
contam inacion de aguas pOI' los m ine ra les en sl co n M i­
nor (co bre, p lo mo y cadmio) y Nayoro (plata, cobre , 
cadrnio y zinc), ninguna tenia presa y descargab an re­
sid uos de m et al es p esad os en sus -aguas. E n los no 
rnet alicos n o hubo no ti cia de co n tarn inac ion pOl' ob ra 
su bte r ranea, A cielo abierto , se dieron algunos casos . U n 
banco, Materiales Petreos, S.A ., en el San Juan , afec taba 
un arroyo cercano. En Mora se auto rizo explo ta r La 
Colar illa del piso h acia arriba si n o dafiaba un manto 
lreatico p roximo, yen Lo de Lamedo se para Las Vi bo ras 
II porque, segun la dependenc ia esratal Infraest ructura 
Hidraul ica, lesionaba un m an to co n sus vert ederos. Hubo 
contarni nacion atrnosfe rica en gene ra l: ruido pOl' vi­
bracion co nti n ua de m aquinaria y equ ipo en la extrac­
cio n, el enriquecimien to y procesamiento; pOl' explo­
sivos para el tumbe en la ext raccio ri, y ernisio n de humo 
y vapores en el procesamiento . 

Contam inac ion deriuada de la actividad minera. En 
los m et alicos se dio el caso de co ntaminacion de aguas 
pOI' reactivos en la co rnpafiia N ival, donde en 1982 y 
1987 unas trombas des borda r on su presa, envene na ndo 
peces y ponien do en peligro pueblos cercanos debido a 
su ben eficio pOI' cian uracio n . E n los n o m etalicos, la 
erosio n en el area de las minas de petreos del San .I uan 
provoco deslave de sus suelos, alteran do capas geo logi­
cas y la co rn posicion fisicoqulmica del agua . En sue los 
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exist io contarn inacion por co mbustible y lubrican t e del 
t raspo rte y en carnpamentos, pOI' basu ra y desechos. En 
los pet reos del San Juan , pOl' escombreras que n o se usa­
ron para at ibacio n hubo alu des pOl' v ibracio ri 0 ex­
pl osion , tolvane ras pOI' vie nto y azolves por lluvia. En 
el aire exis t io smog p OI' au iomotores, hum os y gases po r 
t um be co n explosives, ru ido pOI' ve hiculos, m olinos y 
explosives . Y en las minas de petreos del San Juan , 
tol van eras por Ia erosion de sue los. 

Extincion acelerada de especies" 

La mineri a n o ate nta a p roposito co ntra la fauna 0 la 
flo ra como la caza, la pe sca 0 el trali co de flora; pero de 
m an er a no intencional e indir ecta, sino debido a la des­
trucc ion de capa vege ta l pa ra exp loracion y explotacion , 
la tala in moderad a para exp loracio n, la co ntarninacion 
del habit at pOI' co mbustible, humo y ruido veh icular, 
aSI como la erosion de suelos para t ransporte . Ello puede 
im plicar elirni nac io n , ago tamiento premature 0 degr a­
dacio n de alirne n tos , h abitat , etc. , pa ra especies y, mas 
que exte rrni nio, p rovoca mi gra cion . P OI' eso se vinc ula 
m as a la destruccion 0 degradacion de habitat!' y alirne n ­
tos, so bre todo en minas a cielo abierto 

En los rnetalicos hubo casos acc ide ntales de m uerte 

de peces pOI' co n ta rn inac io n pOl' desastre n atural: N iva l, 
co n su ben eficio de cia nuracio n, co n ta rm rio el T en am a­

che (afluente del San Pedro), rnato peces y puso en peligro 
po blad os riber efios en 1982 co n sus descargas; 10 m ism o 
paso en 1987, cuan do una t romba desbordo su presa 
llevando sus co las al San P abl o, aflue nte del San Pedro . 

En los n o m etalicos - consideran do al San Juan- n o 
hubo ev ide nc ia de ex tincion di rect a 0 indirecta de fauna, 
se comprob6 el desplazam iemo de vena do co la blanca, 
ardi lla ar bo rea y nay arira, tejon, jabali, etc ., en la p ro s­

peccion y ex plo tacion de bancos pOI' destruccion de ha­
bita t. En la flor a hub o tala inmoderada y sin co n tro l de 

bosques de co n ife ras y p ine-encino, y pl antas herbaceas, 
epif itas y flores silves tres. 

A gotam iento premature de recursos naturales 

El problema aqui es la agotabilidad de rec ursos naturales 
no renovables t radicionales pOI' aprovecham iento inten­
sivo: mate rias prim as e insumos minerales, energeticos e 
hidricos cercanos a grandes urbes. Las opc iones sed an: 
nuevas Fuentes de abastecimie nto (mas reserv as), recursos 
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sustit utos 0 alternati ve s, y aprovecha miento p lan ifica do 
de los t radic io na 1es. 

La mineria ate nta directarn ente co n tra el recurso mi­
neral, y una fo r ma de evitar su so bre ex plo tacio n es 
am pliando su base co n un uso multrl acetico. En N ay arit 
no se da p orque n o existe una integracion co n el resto de 
la industria, por eso hay extraccion exclusivarne nte de 
minerales tradi cionales (n obles, para la co nst rucc io n , 
etc .) : Se n ecesit a in vestigacion cien ti fica y tecn olo gica 
para hal1ar m as ap licacio nes a los minerales, priorizan­
do los m as rentables y qu e u sen la m eno r cantida d posi­
ble del mineral (par a no ago ta rlos prern aturamente). En 
los petreos, un a solucion seria am pliar los m ateriales par a 
co nst ruccio n: ba rro , arc illa , jal , m ader a, etc . La m adera 
seria una alte rna riva , pero hay una resist encia cu ltu ra l 
ent re los co ns um ido res: preferencias por prejuicios, no 
exist e una cu ltura dasonorruca entre los productores. 

Sin em bargo, por o bras de ext racc i6n, los m ine ra les 
dafian indirect am ente suelo, flora,14faun a 0 recursos h i­
dri cos. " En el San Juan los deslaves par llu vi as h acen 
que n o exista la percol acion (in filtraci6n) n ecesar ia en 
los suelos , 10 que afeeta los m ante s acuiferos por caida 
de ni veles freat icos que abastecen de agua a la ciu dad . 

Erosion de suelos (agatam zcnto de/c rtilidad) 

No hay erosion por exp lo tacio n directa del sue lo co mo 
en el agro , pero indirectarn ente si co n e1 tipo de explo ­
tacion 0 explo rac io n (po r n egEgencia 0 in eptitud). La 
mineria a cielo abie rto es la que m as e!im ina suelo Iertil. " 
Tarn bien h ay co m pac tac io ri y perdid a de suelo po r ca­
minos de acceso a min as 0 bancos. 

La explo tacion de rnet ali cos afec ta la capa vegetal 
o riginal (vegetacion silves tre, arbustos , etc.) en menor 
m edida que los no rnetalicos, pues se em plean m as las 
!abores subte r ra neas ta nto en explo racio n co mo en ex­
plo tacion (socavon , galeria, etc .), aunque sl gene ra de­
rrumbes y eros io n p or vib racio n de m aquinari a y equ i­
po , as! co mo por explos io n 17 de dinamita en la super­
ficie. 

En los no rnetalicos indirect amente se p rovoca ero ­
sion po r levan tarni ento , rern ocion y perdida de capa vege­
ta l ori gina l para obra minera (zanja, socavo n , etc.) en la 
explo racio n y exp10tacion; def orestacion 18 por descepado 
o tala en minas en exp10tacio n; aludes p or exp losivos en 
e1 tu m be, y derrumbes en socavones por vibrac io n de 
m aquinaria y vehkulo s en 1a explotacion, compactac io n 

de sue lo Iertil p or t rans po rtc y erosion por deslave de 
Iluvia 0 vien to . 

C uando se deforest » y se explotan bancos de petreos 
a cielo abierto hay dificult ad en 1a per colacion de lluvia, 
10 que afecta los m antos acuifero s de la regi on po r baja 
en sus n iveles fr eaticos; alte rac io n de param etre s de hu­
m edad por no ret cn cion de Iiquido s en los suelos, 10 qu e 
m odifica el microclima; alte racion de ni veles de p reci­
pit acion pluvi al de la regio n, que afecta la agr icult ura del 
valle; forrnacion de to lva rieras ha cia la ciuda d de T ep ic 
fu era de la temporada de lluvias . 

D estruccion 0 dcgradacton de babuat, deprcdacuin 0 

deterioro de ecosistemas 

Resume 10 anteri or , pe ro es ma s; es agotamiento 0 m en ­
gua de recursos natu rales, ernpeoramien to de las co n­
diciones de subsis te ncia hurnan a; co ntarninac ion p or de­
terg entes y quimicos, depred acion y erosio n de suelos , 
etc. En N ayarit hay ex t racc ion de mineral rnet alico y n o 
m etalico , la p rimera es sobre todo m edi ante excavaci6 n 
por galerl as y la segunda basica mente a cielo abierto . 

La mineria m etalica subte r rane a en laext raccum afecta 
en la superficie la cu biert a vegetal , sue los, sus tratos y 
niveles [r eaticos de ac uiferos; al en to rno en bosques 
(do mes); en sue los y at mosfera, las esco rnbre ras 0 terrer os 
p rovocan tolva ne ras co n vientos, y con lluvias contamina 
sue los y aguas . La geomorfo log ia se alte ra co n za n jas, 
runeles, etc .; p or cuarteaduras, derrumbes y ero sio n por 
explos ives " y m aquinar ia. D onde ex isten cam pamentos 
hay descubrimien to de capa vegetal y co ntam inacion par 
basu ra y transite vehicu lar. 

En el enriquecirni ento se alec tan la su pe rficie y los 
sus tratos del suelo cercanos a las presas de jales, y las 
aguas co n las co las 0 jales (desec hos de enrique cim iento 
que co m bina n y forman sales) , en llu vias, trombas, etc. , 
arrastran dep osi tos del suelo y sedimentos co ntarninan do 
arroyos y rios co n miri er ales, react ivos quimicos (cianu ­
ros) y adit ivos (aceites, det er gentes, etce te ra) . 

En el proccsamicnto se h acen barras mi xt as de oro­
pl ata en la sierra, pero no hay n oti cias de destrucci6n 0 
degradacion de h ab itat 0 det erioro de ecos iste m as. 

La mineria a cielo abierto da i1a en la supe rficie a la 
cubierta vegeta l, sudo, co rteza terrestre y niveles de acui­
fer os. Los t{mel es provocan en la superf icie derrumbes 
y cua rteaduras por explo si(Sn de dinamita 0 el u so de 
m artillos neumati cos. 
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En los n o m et ilicos el im pacto m as imponante en el 
San Juan fue la explotacio n de pet reos, que causa descu-. 
br imiento y perdid a de capa vq ;et al, alteracum geomor­
/ologicaZO y deterioro del pais.ije, de lorestacio n de bo sques 
de pino y enc ino por tala indiscnminada, destrucci on 0 

degradacion 21 de habitat de Iaun a y flora 0 det eri oro de 
ecos iste rnas, " derrumbes p or explosio n en el tum be; 
tolvaner as, aludes y azo lves por escom breras 0 terreros 
a cielo abierto sin uso para aubacion; abat im iento de 
m ante s freaticos y eros io n . La m in er ia acentuo cl pro­
ceso , pero no 10 p rovoc6. En 1971 in icio la ext racciori 
de petreos y a m edi ados de lo s oche nta el det erioro 
geomorfol6gicoZ4 elimi n6 vebcracion original e introdujo 
secundaria (pasti zales, ar bu stos y hi erb as) y espaciada 
reforestacion y det erioro de suelos por corn pact acio n 
vehicular , adernas auspicio cu lt ivos de temporal. 

En 1981 se denunci6 saq ueo de pi edra vo lca n ics 
del Ce bo ruco para m at er ial de const ru ccion en A hua­
cat lan e Ixtl an del Ri o . En 1984 se acuso a d ep enden­
cias Ied er ales de p ermitir la ex t raccio n d e piedra de l 
ce rro de la Con tadu ria en San Blas, ruina hist 6rica. Y 
en 1986-1988 se dio la p ro blematica de los petreos del 
San Juan. 

Impaetos en los asentarnien tos poblacionales cercanos 

Por con tam inac i6 n, se dio el caso de la Cornpa fiia N ival, 
que debido a su sist em a de ben eficio po r cian urac io n 
enveneno p eces y puso en pel igro poblados riberefios. 
En cua nto a la destruccion del eri to rno, ex istio de preda­
cion de areas veget ales para explorar geo log icame nte el 
terreno (se tal aron especies vegc tales en vez de trasplan­
t.arlas), co n 10 que se destruyo parte del habit at natural y 
se despejaron areas, incluso partes del m acizo m orit afioso, 
gen erando trasto rn os por vien t os. Resp ect o al agora­
mi ento de recursos h idricos pa ra uso indust rial en el 
tratamiento de minerales, la unica noticia en los oc hen ta 
fue que despues de una decada (1979-1988) de explotacio n 
de los petreos del San Juan , de crecimienta urban o, etc ., 
hubo adernas de dafios <11 am biente y su bsuelo abati­
mien to de niveles lreat icos de acuiferos del area, se in ves­
tigan sus causas. La sierra desempen a un gran pape! como 
Fuente de recu rsos naturales; entre ell os, surte de agua 
potabl e a T epic y X alisco, garantiza ndo e! abasto de sus 

pozos y m anantiales, por eso la explo tac io n irracional 
de los petreos ame naza 13 r iqueza h ldri ca de la cue nca 
del Mololo a. 

A lternau vas de solucion; con t rol 0 pre uencuin 

En el caso de la co ntaminacion de arroyos y rios pOl' 
cornpafiias mineras de m et .ilicos, estas deben usar las 
esco m breras para atibacion de obras mineras (socavo ries, 
galerias, zan jas, etc.), t en er presa de jales para sus co las 
mas grandes y aSI prever desastres n aturales (tro m bas, 
etc .), cam biar sus siste m as de ben eficio po r otros men os 
co ntarnina ntes 0 tener m as ef icie ntes sistemas de segu­
ridad. 

En los no rne talicos, las m edidas probabIes de res­
tauracion en el area de m in as del San Juan so n : re ­
fores tacio n en el area de bancos , ve da de cu alquie r 
aprovecha m iento y explo tacio n minera, pr ohi bicion to­

tal de aprovecham iento fo resta l (en un rad io de t res a 
cinco hect areas): aprovech amien to del m at erial de des­
perdi cio para tritu racion y creaciori de rellen os sanitarios, 
leyes mas estr ictas qu e obligue n a las corn pafiias min eras 
a restituir 10 que destruyen con su ac tiv idad . 

Condu ione s 

En sintesis, este articulo trat a de las fo rmas de ir racio­
nalidad en la ex ploracio n de los recursos de la industria 
ext ractive y de los desequ ilibrios am biemales producidos 
o derivados de ello en Nayarit . En el se haee referenc ia a 
la existencia de do s formas de irracionalidad en la ex­
plot acion: el su baprovech arnient o y la ex plotacio n in ­
ten siva. Exi sten tres m an eras de su bap rovecham iem o: 
un uso no integral de los recursos de una zona, un usa 
no integral de! recurso prim ari o y un uso no o ptimo del 
recurso princip al. 

Respect o a la explo tacio n inten siv e, esta se da so bre 
to do en los minerales tradi cionales, principalmente 
metales pr eciosos y rmn erales para constru ccion de origen 
petreo . En cuanto a los desequilibrios amb ientales pr o­
du cidos 0 derivados d e 1<1 exp lo tac io n y el ap rove­
ehamiemo de los recurso s m in erales, existe co nta rni­
nacion ambiental, de agu as, ti erra y at mosfera a conse­
cuencia de la actividad, migracion de algu na s espe cies 
animales en zo nas siniestradas , ago ta miento prematuro 
de recursos minerales tradi eionales en algunas zo nas y la 
destl1.lccion 0 degradacio n de habit at de Ia flora y faun a 
cerca de las areas de acti vid ad 0 el deterioro de ecosiste­
m as productO de la explo tac i6n de la industria extr acti­
va, incluso ha habido impaeto s en asemam ientos po­
blaciona les cerca no s. 
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Netas 

1 Son las sigu ien tes: a) co nt aminacicn d el am bie nte, en 
a tmosfera, suelos y aguas ; b) exr inc io n de especies prod ucto 
de un a exp lo tacic n eco no mics (POl' ca pture y caza) y no 
por da fios no int encio nales e indirecto s, c) ago tamiento 
p rernatu ro de recu rsos naturales pOl' su exp lo tac io n inten­
cional con fines eco no rnicos: d) erosion de suelos resultado 
de un usa intensivo con proposit o de su exp lo tacion (ago ­
tamiento de fertilidad) ; e) dest ruccion 0 d egradac io n de 
habitat 0 det eri oro de ecosiste rnas , 

2	 Las formas de mine ria que existen en Nayarit presentJ.n 
su baprovecharnien to de m inerales co mo m at eria p r im,i , 
so breexp lo t acio n de los t radicio na les y fuga d e recu rsos del 
estado . 

1 LJ. rne to dologia par a evalua r los irnpactos am bien tales por 
la actividad eco no mics es mu y joven. U na propuest a p ara 
la rnineria en N ayari t Ia hizo 1.1 en tonces Subdelegacion de 
Eco logla de la de legacio n es tat a] de 1.1 Sed ue, con el 
diagnos tico citado. 

4 Di fer imos de co mo Perez de fine en su estud io la vocac ion 
natural de una zo na. 

i No se ap ro vech a lundamentalm ente pOl'el desco no cimiem o 
de su exis tencia (estJ. en el su bsue lo) . A de rnas de su [ocali­
zacion, influ yen el valor de sus leyes, la can t idad de reservas, 
el acceso al rec u rso , las p osibiliclacles tecni cas y eco no rnicas 
de su ext raccio n y sus usos act ual es (que ca m bia n segun su 
ap licacion, rentabilidad, m oda, eco logia, etcete ra) . 

6	 Esto es dileren te en lo s r ecursos r en o vables, p ues co n 1.1 
actual ciencia y tecnol ogia se p uede des de tr aspl antar el 
recurso y cam bia r la vocacio n natu ral de la zo na: sern bra r 
en des iertos, crear gan ado en zo nas ari das, reprod ucir peces 
do nde no hab ia agua , etc ., has t.i d esap rovech ar 1.1 vccacion 
natu ral de zo nas : desm o ntar bosques 0 selvas p ara agri­
cult ura de tempo ral 0 gan ade rla int en siva . 

7	 La Aminac es 1a Asociacion de M ineros de Nayarit, A.C., 

organizacio n gre mial de los pequenos y median os m ineros 
del esta do su rgida en m ay o de 1978 . 

S La Acaspen inco rp ora a tr ansportist as, ca m io neros, mi­
crobuseros, combistas y taxista s. Du rante much os an os esta 
organ izac ion, con Fe lix Torres ,l la ca beza, logro controlar 
casi to do el servicio pu blico del t rasporte de Nayarit. F ue 
co n los gobernado res Celso Delgado, R igob er to Ocho a y 
Amonio Ec hevarr lJ. qu e este p ulpo m on op oli co em pezo 
p or Ia fuerza a co m partir sus espacios p olltico-econ omicos. 

9 La irracionalidad en la exp lotJ.cion de recursos naturales se 
da en muchos lugar es del mundo. H ay m as ago ta mie n to 
p rema tu ro de eUos por uso inten sivo en el cap ita lismo (POl' 
transnacionales) , y en el soc ialism o mayor co n tam inacion 
de l me dio natu ral (POl' una tecl1 ologia me nos avanzada). 

10EI tipo de obra para exploLl r unJ. minJ.depende del (erreno, 
Iafo rma y disposicio n del ya cimicnlo, aSI co mo Ianaturalel.a 
del m in eral. A lg unos ti en en sen t ido eco logico . E n lo s 
pet reos del San Juan, de gra ndes cspJ.cios y en superficie , 
no (ie ne n sentido lo s m et o dos sllbterraneos. El de socavo n 
y tu mbe can di namita hace perder sue lo , vege tacio n, et c. 

Pero el de grader la can angulo de 120 grados tolera 1a 
resti tu cio n paul atina d e bosque 0 perrnite explo tar otro s 
mat eriales, A veces bajo estra tos de jal hay arc illa para ladri­
lle ras, y m as abajo la roca para canteros, todo 10 cual se 
puede ex plo ta r con un siste ma de em budo en espir al, ata ­
cando so lo ban cos eco no rnicos 0 usando esco mb re ras pa ra 
en tibacion 0 rellen o de socavo ri y luego cub ri r con vege tal 
para restaurar el hab itat. Los rellen os sani tarios deben qu e­
dar abajo de los niveles fre.iricos, para no co ntam inar acui ­
fero s. 

; 1	 En la miner ia rrietalica el proceso p ro ductive abarca ex­
traccion , p rep ar acio ri de m in erales (molie nda) y obienc ion 
de l m et al p rimario (be n ef icio), re finac ion secu n daria, 
lundicion , elaboracio n mecani ca y acabado final de panes. 
E n la no rnet .ilica co mp rende extraccio n, enriquecimien to 
(t rit uracio n, calcinacio n , etc .) y p ro cesam iento. 

;2	 Ex iste p or causas naturales (dep redacio n entre espccies) y 
an t ro pogenas (caz» y pesca, dest rucc io n de bosques para 
habitat 0 ex plorar sus recursos, etc.), A qu i se considera la 
qu e es fru to di rect o de Sll exp lo tac io n (cap tura 0 extermi nio 
de espec ies econo rn icas) y no por dafios indirectos . 

!J La cua! es prov ocada, ade m .is, por incendios agr lco b s, pecua­
r ios y campisrno , tabs fo rest ales y agricolas y co ntarninacio n 
por agro qui m icos. 

14 Se da na la flora al despejar ,lreas p,lra ex plora r 0 explota r 
minerales en vez de rraspl anta rla. arru inando .lSI pane del 
habitat. 

IS P uede ser p or agoum iemo de arroy os pJ.ra uso in dustrial 
en el t ra ta rn ic n t o de l m in eral 0 atentan do co nt ra Fuen tes 
qu e a bas tece n aculferos d e u na r egi on : por ejemp lo , 
im permeab ili zando las capas de arci lla de lo s sustra to s que 
p ercola n la lluvia. 

16 Se ha querido cu lpar ala miner ia de pet reos de causa r erosio n 
en la sie rra, p ero ta rnb ien exis te tala para arnpli.icion de 
Frontera agricola y aprovecha m ien to fo restal , ade mas de 
incendios pa r quema de cana 0 J.ccide n tale s (camp ismo). 

17 Se da m aS co n b m ineda nO metalica : ban cos cle pet reos. 
l S Se ha sen alado que la mineriJ. desfo rcsta la sie rra, pem no 

siemp re hubo act ividad en la form a y d imension que la que 
se p resen to en Ia decada de los oc he nta . La ext rac:cion de 
petr eos inic io en 1971. E n los CUJ.ren ta h ub o Ia p rimera 
tala de bosques de pi no co n hacha pa ra haccr dunnien tes 
de fer rocarril. En los seten tJ. los p recios y creditos pa ra 
cana se in crem entaron , 10 qu e hizo que hu b iera ma s sem­
brad los. Es ta fue co n sierra electrica y m'lqll ina C ate rpillar; 
los ar bo les aca baron en Canad,lS sin ap rovecharn iento 0 

fu ero n usados para hJ.cer len a y carbon . 
19 Se da mas co n la m inerl a no mct alica : en el caso de la ex­

p lo tac io n de bancos de pe treos , etce terJ. . 
20 El im pa ct o am bie nul pudo preverse y ser J.(en uado si en 

vel. de socavon y tu mbe co n dinamita se hubieran uS.1do 
gradedas de 120 grJ.dos y embudos y tumbe co n ma quina ­
r ia, que hace mas ordenado y menos siniestroso el trabajo . 

21 A de mas de la m ine rla, ocasio nan degradacio n del hab itat b 
agricult urJ. , los incen di os incontro lad os y el campismo . 

n P or la capacidad loglst ica de extraccio n de la Acaspe n , falta 
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d e cult ure amb ie n tal d e sus rrab ajado res y d isci plina 
eco log ica de las au torida des , 

2)� La rn ine ria de pet reos in icio ca n la necesida d de vivienda 
bara ta: hasta los sesenta los rnaterial es eran ba rro y ar ciUa. 
C a n el boom poblacional de los se te nta las necesidades cam­
biaron y se explor e el jal del San Juan par ser abundanre y 
ba ra to. En lo s cuaren ia inicio el desmo nt e original , el pino 
se uso en durrnientes d e ferrocarril (tu rnbado a hacha y sa­
cado en ca rnio nes par cam inos de pala y pica) . E n los sesenta 
[a arnp liacio n de creditos pdra el cu lt ivo de cana gene ro 
deslo restacion , ca n 10 q ue se susrituyo la vegeracio n o riginal 
(usada par ol lefia). Se util izo sierra rn ecani ca para COHar el 
pino y se abri ero n carni nos co n Cate rp illa r. En 1971 se ini­
cio la ext r.icc io n de mater ial petreo , y a me diados d e los 
ocheru.a empezo el deterioro en la montana (vcase rni art icu­
lo "Los m .it cr iales de o rigen m ineral en la const ruccion de 
vivienda y su im pac to arn biental en el vall e de T ep ic, Naya­
rit ", Carta. Econom ica R egional, U niversid ad de C uadalajara, 
num . 29, rnar zo -abril d e 1993. 
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