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Abstract—En la actualidad, las presentaciones digitales son resultados o conclusiones mds relevantes. Sin embargo, en
una de las herramientas mas usadas como complemento a la  ciertas asignaturas, como las de Electrénica, esta capacidad
docencia en clase. Aunque los estudios aconsejan que dichas o 1ninimizacion de las presentaciones se ve limitada por la

presentaciones sean lo mds esquematicas y resumidas posible, . tural de 1 teria tratada. En este 4mbit 1
existen ambitos docentes, como las asignaturas de Electrénica, propia naturaleza de fa materia tratada. n este ambuto, suelen

donde es necesario plasmar numerosos diagramas y férmulas. emplearse continuamente numerosos diagramas y formulas
Esto suele generar unas presentaciones muy densas y extensas, para poder ir desarrollando los fundamentos en los que se
que pueden resultar mas dificiles de asimilar y recordar por parte  basan las distintas partes del temario. Obviamente, dicho
del estudiante. Como es bien sabido, las reglas nemotécnicas desarrollo no puede realizarse de forma puramente oral, sin

permiten memorizar informacién asociandola con datos de la . ific | de 1a bi d tedi
practica cotidiana. En base a esto, en el presente trabajo de ningun apoyo gralico, y ¢l uso de la pizarra puede ser ledioso

innovaciéon docente se introduce el concepto de “nemojitecnia”, Y POCO eficiente. La solucion méds cominmente utilizada es ir
que propone el uso de emojis y memes para poder establecer plasmando esos diagramas y férmulas que forman parte del

reglas nemotécnicas con el contenido de las presentaciones. La  proceso explicativo en las presentaciones digitales, junto con
metodologia docente propuesta ha sido aplicada en la asignatura ¢ oq\)J(ados o conclusiones finales. Esto da lugar a presenta-

de Electronica en el grado de Ingenieria Mecanica, obteniendo . bastante d tensic ‘derable. 1
mejoras considerables en los resultados de evaluacién. clones bastante densas y con una exiension considerable, fo

Index Terms—reglas nemotécnicas, apoyo al estudio, asig- que conlleva una mayor dificultad para el estudiante tanto para

natura de electrénica, metodologia docente identificar las partes mas relevantes dentro de todo el proceso
) explicativo, como para asimilarlas y retenerlas.
I INTRODUCCION Por ejemplo, a la hora de explicar el transistor bipolar y su

Las presentaciones digitales han demostrado ser una de las uso en amplificacién, lo mds usual es partir de la estructura
herramientas mds eficaces como complemento a la docencia fisica del dispositivo, lo que permite deducir sus curvas carac-
en clase, por lo que son ampliamente usadas casi en cualquier teristicas y los modelos lineales equivalentes, y seguidamente
area. Existen numerosos estudios y trabajos de innovacién justificar la necesidad de un punto de polarizaciéon en la
docente que tratan de abordar qué tipo de informacién es regién activa de funcionamiento. Una vez hecho esto, se
necesario aportar al estudiante en dichas presentaciones [15], suelen plantear distintos circuitos de polarizacién sencillos que
[22], [27], [30]. Aunque la tendencia natural del docente es la  consiguen este objetivo, pero con poca estabilidad debido a
de proporcionar al alumnado el material mas completo posible las grandes fluctuaciones en el valor de § del transistor. Y
para ayudarle en su estudio posterior de la materia, la mayorfa finalmente, una vez justificada la necesidad de un circuito
de estos trabajos revelan que unas presentaciones excesiva- cuyo punto de polarizacion tenga poca dependencia de [3,
mente extensas pueden ser contraproducentes, consiguiendo el se muestran las soluciones mdis usadas en la prictica, que
efecto contrario [21], [28]. Por tanto, las presentaciones deben a pesar de ser circuitos de polarizacién mds complejos, son
limitarse a plasmar de una forma esquemdtica y resumida muy estables. En todo este proceso explicativo hay partes
la materia que estd desarrollando el docente en clase [24], mds relevantes para el andlisis posterior de circuitos que
[11]. Para ello, se aconseja el uso de frases cortas o palabras el alumno deberia retener, como los modelos lineales o las
clave, de elementos grificos, como diagramas o imagenes, configuraciones mas usadas en polarizacién. Sin embargo, la
de férmulas matemadticas, etc., que consigan presentaciones densidad de la presentacion puede dificultar esta tarea.
lo més escuetas posible. Nuestro objetivo en este proyecto es proporcionar al alumno

Todo lo comentado anteriormente es vdlido de forma un mecanismo que permita discriminar y recordar de forma
genérica para multitud de materias, donde el docente puede intuitiva aquellas partes de la presentaciéon mds destacables,
ir desarrollando la mayor parte de la explicacion de manera ofreciendo asi un apoyo directo al estudio posterior de la
oral, plasmando unicamente en la presentacion digital los materia. Para ello, en el presente trabajo introduciremos el
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Fig. 1. Ejemplo de emojis empleados en redes sociales, que permiten expresar
emociones, ideas o conceptos.

concepto de nemojitecnia (seccion II), asi como la metodologia
desarrollada para lograr la mejora docente propuesta (seccién
III). Posteriormente, en la seccion IV, se mostraran los
resultados obtenidos al aplicar dicha metodologia sobre la
asignatura de Electrénica de segundo curso en el grado de
Ingenieria Mecénica. Finalmente, en la seccion V se reflejardn
las principales conclusiones de este proyecto junto con los
posibles trabajos futuros.

II. NEMOJITECNIA

Como se ha comentado en la seccién anterior, el objetivo
del presente proyecto es proporcionar al alumno un mecanismo
que le ayude a identificar y recordar los principales elementos
de las presentaciones aportadas por el docente. En este sentido,
es ampliamente conocido el concepto de nemotecnia, definido
como el conjunto de técnicas de memorizaciéon y rememo-
raciéon basado en la asociacion mental de la informacién a
memorizar con los datos de la practica cotidiana. Por tanto,
seglin estas premisas, bastaria con introducir elementos de
uso cotidiano para los alumnos en todas aquellas partes de
la presentacién que se deseen destacar para que los estudi-
antes puedan establecer relaciones nemotécnicas que permitan
discernir y memorizar dichas partes.

Si existe una accién que hoy en dia puede ser considerada
como cotidiana en la sociedad actual, y mds atn por las
nuevas generaciones, es la comunicacién escrita a través de
dispositivos méviles. Los dispositivos méviles nos permiten
estar conectados en cualquier lugar y en todo momento,
fomentando nuevos mecanismos de comunicacion, como las
redes sociales o los servicios de mensajerfa. Las nuevas
generaciones han adoptado de forma nativa estas tecnologias,
modificando su lenguaje y su forma de interactuar [14], [19].
Recientes estudios revelan que la mayoria de los jovenes
dedican mds tiempo al dia a chatear con sus contactos en las
redes sociales que a hablar con sus amigos en persona [16].

Uno de los elementos mds comunes en practicamente la
totalidad de las redes sociales y servicios de mensajeria es
la presencia de emoticonos o emojis, que permiten expresar
emociones, ideas o conceptos de forma gréifica, permitiendo
afladir matices gestuales y de intencién. En la Figura 1 se
pueden apreciar algunos de los emojis mas usados en las redes
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Fig. 2. Ejemplo de imdgenes tipicamente usadas en la generacién de memes.

sociales. Los emojis surgieron a mediados de los afios 90, y
desde entonces se han ido implantando en nuestra sociedad
hasta tal punto que en 2019 se alzaron con la distincién
de “palabra del afio 2019” que otorga Fundéu BBVA [4].
De hecho, los emojis forman parte ya de la comunicacién
diaria y conquistan dia a dia nuevos espacios mds alld de las
conversaciones privadas en chats y aplicaciones de mensajeria
en los que comenzé su uso. Han surgido peliculas como The
Emoji Movie en 2017 [8], musicales como Emojiland [1],
[2], que lleva desde 2016 representindose en Nueva York,
convenciones como Emojicon [10], [9], celebrada en 2016
en San Francisco y en 2018 en Nueva York, exposiciones en
grandes museos como el MoMA [7], e incluso existe un dia
internacional del Emoji, que se celebra el 17 de julio.

Por otro lado, y en paralelo a los emojis, surgid otro recurso
grafico muy extendido en las redes sociales: los memes. Se
conoce como meme a la conjuncién de una imagen y un
texto, normalmente humoristico, que sc difunde viralmente
a través de Internet, ya sea por medio de las redes sociales
o de cualquier otro entorno virtual. En la Figura 2 se pueden
apreciar algunas imédgenes tipicamente usadas en la generacion
de memes. El término general meme fue acufiado en el ambito
de la genética, donde se expone la hipdtesis memética de la
transmisién cultural. Asi, un meme seria el equivalente cultural
de un gen bioldgico, capaz de transmitirse y sobrevivir en
un determinado ecosistema social, y, como los genes, sufrir
mutaciones, conjugarse con otros memes para formar unidades
culturales mas complejas o, en un momento dado, extinguirse
por el empuje de otros memes mas fuertes que ellos [23].
Los memes constituyen un fenémeno expresivo que, aunque
destaquen por su parte humoristica, suelen llevar un trasfondo
social mucho mas amplio, pues permiten que se comparta
una idea, concepto, situacion, expresién o pensamiento [29].
Ademéds, la facilidad para transformar memes ya existentes
mediante textos propios, asi como el gran impacto social
que provocan, han propiciado su inclusiéon en pricticamente
cualquier ambito, adaptandolos a las necesidades comunicati-
vas particulares de cada caso [32]. Un claro ejemplo de ello
es su introduccién en el marketing o la publicidad [25], [12],
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[31].

Debido a su innegable impacto en la vida cotidiana y
a las perspectivas que se abren de cara al futuro, en el
presente trabajo se propone el empleo de emojis y memes
como recurso docente. En concreto, se ha considerado su uso
para poder establecer reglas nemotécnicas con el contenido de
las presentaciones digitales en clase, acufiando asi un nuevo
concepto: la nemojitecnia. Sin embargo, esta no es la uUnica
mejora docente que se consigue con el uso de los recursos
grificos planteados. Adicionalmente, se fomenta la empatia
entre el profesor y los estudiantes, generando un ambiente
mas relajado y ludico en clase, y se reduce el distanciamiento
percibido por los alumnos entre el mundo real y el entorno
docente, gracias a la integraciéon de elementos de la vida
cotidiana en el aula.

La implantacién real de esta propuesta en el ambito docente
plantea dos cuestiones. Por un lado, si es posible desarrollar
algin tipo de proceso sistemdtico para dicha implantacion, y
por otro, si esta propuesta introduce alguna mejora docente
cuantificable. Ambas cuestiones son abordadas en las sec-
ciones III y IV, respectivamente.

III. METODOLOGIA PROPUESTA: NEMOJIFICACION

En esta seccién se plantea una metodologia que permita
aplicar de la forma mds sistemadtica posible el recurso docente
que hemos definido bajo el nombre de nemojitecnia. En el
presente proyecto se ha partido de una presentaciéon digital
ya existente empleada en cursos previos, lo que introduce
dos beneficios significativos: por un lado, permite tener una
vision global de todo el material de clase, lo que facilita
la identificacién de las partes mds relevantes; y por otro, se
dispone de referencias previas a la introduccién del recurso
docente, lo que permite comparar y cuantificar la mejora
introducida, como se verd en la seccién IV. Sin embargo, la
metodologia planteada es igualmente aplicable para la creacion
de nuevas presentaciones.

Dicha metodologfa, que por coherencia con la nomenclatura
introducida previamente hemos denominado como nemojifi-
cacion, se ha dividido en tres fases claramente diferenciadas,
no solo por la tarea a realizar, sino también por las compe-
tencias docentes necesarias en cada caso'. A continuacién se
describen cada una de ellas (secciones III-A, III-B y III-C), y
se muestran algunos ejemplos representativos de su aplicacion
(seccion I1I-D).

A. Identificacion de partes relevantes

La primera fase del proceso de nemojificacién consiste en
identificar dentro de la presentacién digital las distintas partes
que se deseen destacar por su relevancia en el tema o porque
puedan presentar una mayor dificultad para el alumno a la
hora de asimilarlas y recordarlas. En esta fase se exige al
docente el dominio de las competencias tedricas, conceptuales

'Por competencias docentes entenderemos el conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes, de orden cognitivo, afectivo y practico, necesarias
para el desarrollo profesional del docente [20].
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o cientificas en la materia concreta [18], que en este caso es
el temario de la asignatura de Electrénica.

En ese sentido, el escenario mds adecuado es aquel en
el que el docente haya impartido la asignatura previamente,
pues podrd identificar mas facilmente aquellas partes en las
que los estudiantes han tenido mds dificultad en el proceso
de ensehanza-aprendizaje. Asimismo, en esta fase también
puede ser muy util la colaboraciéon de alumnos que hayan
cursado ya la asignatura. En concreto, para este proyecto se
han cumplido ambas condiciones, pues el docente ya habia
impartido la asignatura en cursos anteriores, y se realizaron
una serie de encuestas al alumnado para identificar aquellas
partes que creian necesario destacar en el temario de acuerdo
a los conocimientos exigidos en la evaluacién.

B. Asociacion con las ideas a transmitir

Una vez identificadas aquellas partes que es necesario
destacar de la presentacion digital, en esta segunda fase de la
metodologia propuesta se debe definir, para cada una de ellas,
la idea principal, concepto o sensacidn que se desea transmitir
al alumno, creando asi una asociaciéon o vinculo mental con
dicha parte. En esta fase se exige al docente el dominio de las
competencias didicticas, comunicativas y creativas [13].

Esta es sin duda la fase mds importante y compleja de la
metodologia propuesta, pues requiere por parte del docente de
una gran capacidad comunicativa, para poder sintetizar en una
sola idea o concepto lo que se quiere transmitir, asi como una
gran capacidad creativa e imaginacion, para ser capaz de crear
esa asociacion con la parte correspondiente de la presentacion.
Téngase en cuenta que cuanto mas sorpresivas e impactantes
sean dichas asociaciones, mayor poder retentivo ejerceran
sobre el estudiante. Para este proyecto en concreto, se ha
hecho uso de la cooperacién de varios docentes, combinando
su creatividad mediante tormentas de ideas.

C. Transformacion de la idea en recurso grdfico

La ultima parte de la metodologia propuesta consiste en
plasmar grificamente esa idea o concepto definido en la fase
anterior mediante la adaptacion particular del texto de un
meme o el uso de uno o varios emojis que sean adecuados para
la transmision de esa idea. En esta fase se exige al docente el
dominio de las competencias sociales y digitales (en nuevas
tecnologias) [26], [17].

Obviamente, para poder desarrollar esta tdltima parte de
la metodologia es de gran importancia que el docente tenga
experiencia en el uso de los mecanismos de comunicacién
actuales, y esté familiarizado con los elementos grificos que
suelen emplearse. Asimismo, también puede ser muy util la
colaboracion de cualquier otro personal externo, especialmente
si pertenece al mismo grupo generacional que los estudiantes,
pues tendrd un conocimiento mds cercano de los recursos
grificos mds empleados actualmente. En este sentido, han
cooperado en este proyecto numerosos alumnos colaboradores,
familiares y amigos de los docentes involucrados, con edades
comprendidas entre los 18 y los 25 afios.
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Todos los recursos graficos nccesarios para este proyecto
pueden obtenerse de forma totalmente gratuita y de uso libre
a través de internet. En el caso de los emojis, existe una
pagina web [3] dedicada exclusivamente a recopilar este tipo
de recursos. En ella aparecen, para cada emoji, las distintas
versiones que han ido surgiendo a lo largo del tiempo en cada
una de las principales plataformas y redes sociales. En el caso
de los memes, existen numerosas paginas web que permiten
elegir de entre las principales imdgenes usadas para este tipo
de recursos, afiadir el texto deseado, y descargar el meme
generado. Entre ellas, podemos destacar [5] y [6].

D. Ejemplos de aplicacion

Para una mejor comprensién de la metodologia propuesta,
en las figuras 3, 4 y 5 se muestran algunos ejemplos practicos
donde ha sido aplicada. En concreto, dichos ejemplos forman
parte de la presentacién usada en la asignatura de Electrénica
de segundo curso en el grado de Ingenieria Mecdnica, que es
sobre la cual se ha aplicado el presente proyecto de innovacién
docente.

Como se ha comentado en la seccion I, a la hora de estudiar
el transistor bipolar como amplificador, lo més usual es intro-
ducir primero circuitos de polarizacién sencillos para mostrar
al alumno la necesidad de un punto de trabajo en la regién
activa de funcionamiento. Seguidamente, se comprueba que en
esos circuitos el punto de polarizacién es muy variable debido
a las grandes fluctuaciones del pardmetro 5 del transistor, y
se muestran las soluciones mds usadas en la practica, que a
pesar de ser circuitos de polarizacion mas complejos, son muy
estables. En cursos previos, se detecté que los alumnos tenian
dificultad para asimilar y recordar esa variabilidad de 3, y
por tanto, la necesidad de esos circuitos de polarizaciéon mas
estables. Por eso, se ha aplicado la metodologia propuesta a
esta parte de la presentacién, con la intencion de ayudar al
estudiante a su comprensién y asimilacion.

En la Figura 3 se muestran las diapositivas en las que se
expone la variabilidad del pardmetro 5 del transistor bipolar.
Hasta ese punto de la presentacion, se ha supuesto que dicho
pardmetro tiene un valor fijo y conocido, por lo que se pueden
emplear circuitos de polarizacién simples, como el que aparece
en la diapositiva, para ajustar el punto de trabajo a la regién
activa de funcionamiento. Antes de revelar al alumno que en
realidad el valor de ese pardmetro 3 es muy variable y no se
puede controlar ni conocer a priori, intentamos guiar al alumno
por un razonamiento 16gico aunque incorrecto para tratar de
fijar mejor esos conceptos. En primer lugar, exponemos al
alumno que, dado un valor de 3, el punto de trabajo con el
circuito de polarizaciéon mostrado en la diapositiva estd en la
regién activa, pero para otro valor de [ distinto el punto de
trabajo puede irse a corte o saturacion. La idea que queremos
transmitir en este caso es la de contratiempo y decepcion,
usando para ello los emojis que aparecen en la parte superior
de la Figura 3(a).

Sin embargo, el alumno puede llegar a pensar que esto no
es un gran problema, pues, dado un valor de 3 concreto,
siempre podriamos ajustar los valores de las resistencias de
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3.6 Circuitos de polarizaciéon

Efecto del valor de 3 sobre la polarizacién

= Asi,con el circuito de polarizacién vistoen el ejemplo, tenemos un punto Q
apropiado para =100, pero no para £=300.

(0X0]

Sin embargo, podemos llegar a pensar:

g

“No hay problema, miramos
el valor de B que dacel
fabricante y disefiamos un
circuito de polarizacién
adecuado para ese valor”

Pedro Manuel Martinez Jiménez Pagina 174

3.6 Circuitos de polarizacion

Efecto del valor de B sobre la polarizacién

= Asi,con el circuito de polarizacion vistoen el ciag
apropiado para2edog -
En la practica, no vam
asaberel valorde p d:
ul
un transistor, pues palaariar
mismo modelo puede Vi
hasta un 500% 1!

iii

Pedro Manuel Martinez Jiménez Pagina 175

3.6 Circuitos de polarizacion

W UCA ¥

Efecto del valor de 3 sobre la polarizaciéon

= Por ejemplo, de las hojas caracteristicas del transistor 2N3904 (un transistor
bipolar de tipo NPN del fabricante Motorola), obtenemos la siguiente informacion:

Characteristic
DC Current Gain
(e =10 mAqe, Ver = 1.0 Vi)

Esta tabla nosindica que la B del
transistor que adquiramos, puede.
estar comprendida entre 100y 300

Pedro Manuel Martinez Jiménez Pagina 176

(©

Fig. 3. Ejemplo de aplicacién de la metodologia propuesta: explicacién de
la variabilidad del pardmetro 3 del transistor bipolar.

ese circuito de polarizacion para hacerlo trabajar en la regién
activa. En la parte inferior de la Figura 3(a) estamos reflejando
esta idea con un emoji en actitud pensativa, guiando al alumno
a que se plantee dicha solucién. Finalmente, en la siguiente



XIV Congreso de Tecnologias Aplicadas a la Ensefianza de la Electronica

3.6 Circuitos de polarizacion

Circuito de autopolariz

= Eselcircuitode polarizacién més empleado con diferencia, pues permite tener un
valor de I; muy estable frente a las variaciones de p.

ién de 4 resistencias

MUVESTABLE
S JENTE R BETA

Pedro Manuel Martinez Jiménez

3.6 Circuitos de polarizacion

Circuito de autopolarizacién de 4 resistencias

= Eselcircuitode polarizacién més empleado con diferencia, pues permite tener un
valor de I - muy estable frente a las variaciones de f.

fe = @ DR

Pedro Manuel Martinez Jiménez Pagina 208

(d)

Fig. 4. Ejemplo de aplicacion de la metodologia propuesta: explicacion del
circuito de auto-polarizacién de 4 resistencias para transistores bipolares, que
permite tener un punto de trabajo muy estable frente a los cambios de 3.

diapositiva, mostrada en la Figura 3(b), se revela al alumno
que en realidad el valor de ese pardmetro es muy variable y
no se puede controlar ni conocer a priori, pues el fabricante
solo puede darnos un margen de variacién, que es bastante
amplio. Esto implica que la posible solucién planteada en la
diapositiva anterior no tendria sentido, y que los circuitos de
polarizacioén simples vistos hasta el momento no son validos
para mantener un punto de trabajo estable en la regién activa.
Por tanto, llegados a este punto, la sensacién que se intenta
transmitir al estudiante es de asombro y desconcierto ante
la nueva informacién recibida, procurando causar el mayor
impacto posible en él. Para ello, se ha usado un emoji con
expresion de estupor y las conocidas siglas OMG. Asi, se
facilita al estudiante un vinculo o asociacién mental directa
entre la informacién que debe recordar y los emojis, a los
cuales esta habituado en la practica cotidiana. Asimismo, esta
idea se acentda aun més en la siguiente diapositiva (Figura
3(c)), donde se muestra una tabla procedente de la hoja de
caracteristicas de un transistor bipolar, en la cual aparece el

39

2.1 El diodo ideal

= Vamos aintroducirel diodo ideal en el circuito mas simple que existe paraverel
efectode la polarizacién.

EL'DIODO SOLO o
CONDUCE CORRIEN
DEANODOACATODO

Pedro Manuel Martinez Jiménez Pagina 7

2.1 El diodo ideal

= En cambio, i se coloca el diodo en el otro sentido, la fuente de tension impone
un potencial mayor en el catodo que en el dnodo.

Pedro Manuel Martinez Jiménez Pagina 11

(d)

Fig. 5. Ejemplo de aplicacién de la metodologia propuesta: explicacién de
la polarizacién directa e inversa del diodo.

margen de variacién de [ que proporciona el fabricante, junto
con un emoji que expresa decepcion y frustracién (conocido
como facepalm).

En la Figura 4 se muestran las diapositivas en las que se
introduce el circuito de auto-polarizacién de 4 resistencias para
transistores bipolares, que permite tener un punto de trabajo
muy estable frente a los cambios de 5. En primer lugar, en
la Figura 4(a), se intenta transmitir al alumno esa idea de
estabilidad frente al valor de 5. Para ello, se ha usado un meme
en el cual el personaje estd en estado de meditaciéon y no se
ve alterado por la presencia de los simbolos 5 que lo rodean.
Este recurso grifico crea un impacto visual en el alumno que
le permite recordar la existencia de un circuito de polarizacion
con este tipo de caracteristicas. Seguidamente, en la diapositiva
de la Figura 4(b), se intenta transmitir al alumno que este es
el circuito de polarizacién mas adecuado en la practica, y que
es importante memorizar la férmula correspondiente.

Por tltimo, en la Figura 5, se muestra otro ejemplo de
aplicacién de la metodologia propuesta, correspondiente al
estudio del diodo y su polarizacién en directa e inversa. En
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TABLE I
COMPARATIVA DE LAS CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS
ESTUDIANTES DURANTE EL CURSO 2018-19, DONDE YA SE HA APLICADO
LA METODOLOG{A PROPUESTA, CON LAS CALIFICACIONES OBTENIDAS EN
LOS DOS CURSOS ANTERIORES (2016-17 Y 2017-18).

2016-17  2017-18  2018-19
Porcentaje de aprobados 27.8% 30.3% 40.9%
Nota media de los aprobados 6.4 6.5 6.9

este caso, aunque los conceptos que se introducen en esa parte
de la presentacion son bastante bdsicos (el diodo conduce
con polarizacién directa y no conduce en inversa), se trata
de acentuar aun mds esa idea mediante el uso de memes que
causen un impacto visual en el alumno.

IV. RESULTADOS

Como se ha comentado anteriormente, la metodologia prop-
uesta en el presente proyecto ha sido aplicada en la practica
sobre la asignatura de Electrénica de segundo curso en el
grado de Ingenieria Mecdnica. Para evaluar los resultados
de la mejora docente introducida, se han comparado las
calificaciones obtenidas por los estudiantes durante el curso
2018-19, donde ya se ha aplicado la metodologia propuesta,
con las calificaciones obtenidas en los dos cursos anteriores
(2016-17 y 2017-18). En dicha comparativa se han analizado
tanto el porcentaje de aprobados como la nota media obtenida.
Dichos indicadores aparecen reflejados en la Tabla 1.

Como se puede apreciar, dichos indicadores han crecido
considerablemente sin la mediacion de otros factores externos,
llegdndose a incrementar en mds de un 47% el porcentaje
de aprobados respecto a los cursos precedentes. Asimismo,
también se aprecia un aumento sustancial en la nota media de
dichos aprobados, creciendo en 0.4/0.5 puntos.

V. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En el presente trabajo se ha presentado un proyecto de
innovacién docente cuyo objetivo es el de ayudar al es-
tudiante a asimilar y memorizar la informacién mads rele-
vante de las presentaciones digitales empleadas en clase. La
metodologia propuesta se basa en las ampliamente usadas
reglas nemotécnicas, que tratan de asociar la informacién que
se debe memorizar con elementos cotidianos. En concreto,
para este proyecto, se ha planteado la utilizacién de emojis
y memes, pues cada dia es mas comin su uso debido a
los nuevos mecanismos de comunicacién (redes sociales y
servicios de mensajeria), introduciendo asi el concepto de
nemojitecnia. La funcién del docente en este proyecto es la
de resaltar la informacion mads relevante de las presentaciones
mediante los elementos grificos mencionados, creando en el
estudiante una asociacién mental que le permita recordar mas
facilmente dicha informacién. La metodologia propuesta en
el presente proyecto ha sido aplicada en la practica sobre la
asignatura de Electrénica de segundo curso en el grado de
Ingenieria Mecdnica, obteniendo unos resultados que abalan
la mejora docente introducida por dicha metodologia.
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Como trabajo futuro, se plantea una sistematizacion, en la
medida de lo posible, de la metodologia propuesta, para inten-
tar facilitar la labor del docente en la creacién o adaptacién de
las presentaciones digitales. Por ejemplo, se podria crear una
base de datos de recursos graficos (emojis y memes), donde
cada uno de ellos tendria asociada una serie de palabras clave,
ideas o conceptos con los que podria relacionarse. De esta
forma, seria posible mecanizar el paso 3 de la metodologia
propuesta.
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