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RESUMEN: Continuando con anteriores trabajos sobre representacién de funciones en
Excel, se trata de recurrir a opciones especiales y a la programacion en VBA para dotar
a dichas gréaficas de automatismos que nos permitan darles movimiento, tanto de
rotacion como de avance lineal, pudiendo generar una vista en cualquier posicién. Las
gréficas asi elaboradas sirven tanto para visionar dindmicamente, no solo las funciones
matematicas, sino también la representacion temporal de datos econémico-financieros,
Ilegando incluso a emular los graficos de movimiento (denominados Motion Chart) de
Google Drive.

Palabras clave: Excel, representacién de funciones, graficos en movimiento.

ABSTRACT: Following previous works on graphical representation of functions, this
article introduces special options and VBA programming methods to provide motion
capabilities to these graphs, such as spinning or lineal advance, which allow to set a the
chart view from any position. These charts serve to display not only mathematical
functions but also timeline representation of economic and financial data, even to
emulate the Motion Charts of Google Drive.
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1. Introduccion

Excel, a semejanza de otras hojas de calculo, cuenta con numerosas funciones de tipo
matematico que permiten representaciones graficas de calidad, asi como es posible
mostrar de forma visual Tablas de datos, no obstante estas son de tipo estéatico. En un
articulo anterior se expuso cdmo representar una funcion en Excel, simplemente
escribiendo su expresién en una celda [1]. En el presente trabajo abordaremos cémo
lograr que dichas gréaficas puedan ser modificadas a partir de unos controles, para que
sea posible mostrar distintas visiones espaciales de las mismas, mediante rotaciones y
avances lineales. Los efectos conseguidos son aplicables tanto para funciones de tipo
matematico como econdmico-empresarial, lo cual las hace interesante para la
investigacién y para la docencia.

1.1. Antecedentes

Ciertamente existen programas en el mercado para la representacion movil de
gréficas, normalmente de tipo matematico; algunos son de software libre en Internet,
y de entre ellos el mas conocido es el GeoGebra [2], que en su version 4 incluye una
version Web, tratdndose fundamentalmente de representaciones geométricas, donde
la movilidad se consigue variando la posicién de un punto en tiempo real. Existen no
obstante, paginas en Internet donde se pueden encontrar ejemplos de gréficas en 3D,
también a partir de esta aplicacién [3] (Figura 1). Ademas existen complementos
para dotar a Excel de mayor potencia a la hora de representar funciones, como la
aplicacion XLFit [4], pero dichas soluciones, lI6gicamente, no son gratuitas.
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2. Gréficos en movimiento

Veamos a continuacion, distintas propuestas para conseguir graficos en movimiento:

2.1. Graficas sin refresco de pantalla

Cuando se varian los datos de una Tabla, el grafico correspondiente lo hace de forma
global, es decir, se muestra en la hoja modificada, pero puede resultar interesante, sobre
todo si se desea visualizar un proceso temporal, ir mostrando la evolucidn instantanea
del mismo. La actualizacién continua del grafico proporciona una secuencia tipo video
de dicha evolucion, por esta razon le dimos el nombre de “osciloscopio”. Asi, en la
Figura 2, se muestra la simulacion del nimero pi, mediante un algoritmo de simulacion,
para lo cual se elabor6 una macro en VBA (Visual Basic for Applications) [5], [6] v [7],
que realiza trescientas tiradas, almacenando en una Tabla el resultado obtenido para
cada una de ellas; se afiade de esta forma una linea en la misma y un punto en el grafico
correspondiente, lo que proporciona una actualizacion o moviendo en tiempo real, que
se consigue desactivando el “refresco de pantalla” de la macro, mediante la instruccion
Application.ScreenUpdating = False [8]

EVOLUCION A PI

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291

N.Tiradas.

@ Pi simulado Pi

Figura 2: Representacién en tiempo real de una gréafica

2.2 Graficas automaticas con barra de desplazamiento

En otros trabajos explicamos como conseguir variaciones automaticas en los graficos
gracias al uso de botones de formulario y/o “controlesX” [8], y los hemos afiadido a la
representacion automatica citada [1], con lo cual hemos conseguido contar con una hoja
que representa de forma automatica una ecuacién y permite cambiar sus parametros.

A modo de ejemplo se ha representado las curvas de ingresos y costes totales, por cuya
diferencia determinaremos el beneficio. Para unos costes fijos y variables prefijados, y
un precio de venta dado, las rectas dependeran del nimero de unidades vendidas
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(Figura 3). Partiendo de la grafica superior, podemos, mediante una “barra de
desplazamiento”, dotar de movimiento al grafico al variar el nimero de unidades
vendidas, consiguiendo que para el caso de 8 unidades vendidas, encontremos el
beneficio cero o umbral de rentabilidad.

Se podria utilizar un programa de captura de pantalla como Camtasia Studio [9], para
grabar la evolucion del proceso.

F{x)=cfeov® Rect@
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Figura 3: Lineas de costes totales e ingresos

2.3 Movimiento con VBA

La alternativa a los controles anteriores es la programacion mediante codigo en VBA, es
posible realizar un ciclo con variaciones incrementales de una funcién dada; asi en el
ejemplo presentado SENO(X), la Figura 4 muestra una instantanea de dicha gréafica en
movimiento. Con la finalidad de poder fijar un momento dado en la representacion,
disponiendo asi de una “foto fija”, se ha afiadido en la macro realizada, y que se adjunta
en el Anexo A, unas lineas de cddigo que detienen el movimiento al volver a pulsar el
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boton de “mover/parar”.

Ini: 1,54

incre: o35
X Y
0 0
1,54 099952583

3,08 0, 3

4,62| -0,995735
6,16 -0,122874]
7.7 098816823
9,24 018372828
10,78| -0,97685371
12,32 -0,243B8578
13,86 0,96183451
15.4) 0,30311836|
16,94 -0,9431676
18.48| -0,36120137
20,02| 092092376
21,56 0.41791454
23,1 -0,89518737|
24,64/ -0,47304279
26,18/
27,72 0.
29,26/
30.8 -0,57771504

Figura 4: Grafica SENO(X) en movimiento

2.4 Movimientos espaciales

Si representamos una funcion en 3D, lo que es posible en Excel mediante la elaboracién
de una Tabla de dos dimensiones, podremos programar macros para conseguir rotar en
sentido horizontal, voltear verticalmente, o variar la perspectiva de dicha gréfica. A
modo de ejemplo, en la Figura 5 se ha representado la parabola hiperbélica: z=x2-y?, y
en la Figura 6: z=x*+y?; ademas se han afiadido “formas” o “botones” [10] que accionan
los macros citados (Anexo B). Se ha incluido asimismo en todos los casos, la posibilidad
de parada, con lo cual podemos obtener distintas vistas en 3D. También es posible, en el
visor de VBA pulsar {F5} y realizar el proceso paso a paso, lo que permite visualizarlo
a voluntad.
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Parabola Hiperbadlica
(Silla de montar)
1
Figura 6: Gréfica Z=X2+Y’en 3D
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2.5. Graficos con datos temporales

Si algln tipo de datos se presta al movimiento, son aquellos de tipo econémico-
empresarial, o series temporales. En el supuesto que aqui presentamos, se dispone de
una larga lista de ventas realizadas comparadas con las previsiones de demanda,
ordenadas por fechas; en concreto hablamos de mil entradas desde el 2009 al 2012.

El programa realizado permite elegir el dia de inicio, el nimero de observaciones a
mostrar a la vez, Yy el incremento o dia de desplazamiento. La Figura 7 presenta parte
de la Tabla de datos, la entrada de parametros citados, una barra de desplazamiento para
variar el incremento, mas una instantanea de la gréfica, ya que el parar el macro nos
permite también mostrar los 20 dias seleccionados. Se ha incluido la programacion en
VBA en el Anexo C.

Fecha Ventas Previsién
13-mar-2009 143,00 106,00
14-mar-2009 127,00 107,00
17-mar-2009 126,00 120,00
18-mar-2009 121,00 103,00
19-mar-2009 103,00 118,00
20-mar-2009 116,00 120,00
21-mar-2009 118,00 98,00
24-mar-2009 146,00 91,00
25-mar-2009 122,00 95,00
26-mar-2009 114,00 120,00
27-mar-2009 103,00 100,00
31-mar-2009 124,00 119,00
1-abr-2009 102,00 95,00
Dia inicio: 918 N2 datos: 1000 VENTAS DIARIAS
Dias a ver: 20|
Incramanto: 7] 3 B COMENZAR/PARAR
VENTAS DIARIAS
- /.M_‘"/\/\\-‘
- - == R f" ~
_a S SN § - \ P — \\

| —e—Ventas —e= Prevision

fob-213

fob- D13

Figura 7 Grafica en movimiento de ventas reales y esperadas
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3. Grafico de movimiento (Motion Chart) en Excel con VBA

Continuando con la anterior idea de dotar a los datos empresariales de movimiento,
sefialar que Google Drive (antes Google Doc) [11], ya cuenta con la posibilidad de
mostrar graficos de burbuja en movimiento (Figura 8).
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Figura 8 Motion Graf de Google drive

Nos propusimos emular con Excel ese tipo de graficos, para lo cual recurrimos a los de
burbuja 3D, que contienen una doble informacién, segin su posicién en el plano, y su
tamafio. Para ello se parte de una Tabla con los valores de las ventas y el beneficio neto
(BN) obtenido, en un listado por afios y meses (Figura 9).
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Meses Afio HMEE Ventas BN
mes
enero 2010 1 29.155,10€ | 380.536,71€
febrero 2010 2 29.155,02€ [ 380.536,71€
marzo 2010 3 44.264,54 € | 380.536,71€
abril 2010 4 27.279,94€ | 380.536,71€
mayo 2010 5 33.945,16 € | 380.536,71€
junio 2010 6 36.168,90€ [ 380.536,71€
julio 2010 7 34.516,12€ | 380.536,71€
agosto 2010 8 15.878,73€ | 380.536,71€
septiembre 2010 9 27.886,96 € [ 380.536,71€
octubre 2010 10 29.173,12€ | 380.536,71€
noviembre 2010 11 40.826,75€ | 380.536,71€
diciembre 2010 12 32.286,37€ | 380.536,71€
] m |
Afio nimero mes Ventas BN
2010 12 32.286,37 380.536,71
2011 12 33.465,19 464.548,78
2012 12 63.604,68 612.968,03
8
H 22010 22011 #2012
B

81.000,00
71.000,00
61.000,00
51.000,00
41.000,00
31.000,00
21.000,00

11.000,00

1.000,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

diciembre Meses

£0.000,00
2010

70.000,00
50.000,00 ., 60.000,00
50.000,00

40.000,00
2000000

30.000,00

30.000,00

SHANIANNEE
RNV
SANNIDNND
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SANIANANS
RN RN
PRI
SANNANANS
PRAIANANG
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SANNANANS
SRAIANANE
L
NNV

20.000,00

10.000,00

2012 2011

Figura 9: Gréafico en movimiento tipo Motion Char de bolas, barras y radial
Tras preparar una Tabla intermedia, que va extrayendo los datos de tres en tres (por
afio), podemos representar el grafico de burbujas, al que posteriormente hemos dotado
de una barra de desplazamiento. Si se desea, podemos variar los datos mostrados, 0
pulsar el icono de avance (>), que activa la macro correspondiente. Como mejora hemos

<2010 #2011 «~2012
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afiadido la forma de texto variable con el mes [8], y en el cddigo la instruccion (Sleep
n), nos permite ralentizar el movimiento todo lo deseado para apreciar con detalle la
evolucién del mismo (Anexo D). Se ha probado, con esta técnica, otros tipos de graficos
en movimiento, resultando los mas interesantes los de tipo barras y radial.

4. Futuras mejoras

Seguimos trabajando para obtener mejoras en esta linea de investigacion, siendo la mas
inmediata la de unir las dos técnicas presentadas en Rect@, la de representacion
automatica de gréficas en Excel [1] con la de dotarlas a su vez de movimiento, del
presente trabajo.

5. Conclusiones

Volvemos a recalcar que la utilizacién avanzada de la hoja de célculo Excel, permite
conseguir mayores prestaciones, en un entorno muy versatil. Lo que lo hace asequible
para la docencia, ademas de para la investigacion y el mundo empresarial.
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Anexo A

Cddigo VBA para funcion SENO() en movimiento

Option Explicit
Public MovtrilsRunning As Boolean
Sub movtri()
If MovtrilsRunning Then
MovtrilsRunning = False
End
End If
MovtrilsRunning = True
Dim i As Long, incre As Double
Range("ini") =0
incre = Range("incre")
Fori=1To 150
DoEvents
Range("ini"") = Range("ini") + incre
DoEvents
Stoplt:
Next i
Rem Range("ini") =0
End Sub

Anexo B
Codigo VBA para ROTAR, VOLTEAR y PERSPECTIVA

Sub Rotar()
Dimi As Long
If SilladuralsRunning Then
SilladuralsRunning = False
End
End If
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SilladuralsRunning = True
With ThisWorkbook.Sheets("Silladura™).ChartObjects(1).Chart
Fori=0To 360 Step 8
.Rotation =i
".Elevation =i - 90
DoEvents
Next i
End With
SilladuralsRunning = False
End

SubSub voltear()
Dim i As Long
Elevation range: -90 to +90
If SilladuralsRunning Then
SilladuralsRunning = False
End
End If
SilladuralsRunning = True
With ThisWorkbook.Sheets("Silladura™).ChartObjects(1).Chart
Fori=-90 To 90 Step 2
.Elevation =i
Application.Wait (Now + 0.000002)
DoEvents
Next i
.Elevation = 15
End With
SilladuralsRunning = False
End Sub

Sub perspectiva()

Dimi As Long

Perspective range = 0 to 100

If SilladuralsRunning Then
SilladuralsRunning = False
End

End If

SilladuralsRunning = True
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With ThisWorkbook.Sheets("Silladura™).ChartObjects(1).Chart
Fori=0 To 100 Step 2
Perspective = i
DoEvents
Next i
Perspective = 30
End With
SilladuralsRunning = False
End Sub

Anexo C

Public AnimationIinProgress As Boolean

Sub AnimateChart()
Dim Dstar As Long, r As Long
If AnimationInProgress Then
AnimationInProgress = False
End
End If
AnimationInProgress = True
Dstar = Range("diainicio")
For r = Dstar To Range("ndatos™) - Range("ndiasven™) Step
Range("Incre")
Range("diainicio™) =r
DoEvents
Next r
AnimationInProgress = False
End Sub

Anexo D

Cadigo VBA para Motion Graf para Rect@

Declare Sub Sleep Lib "kernel32" (ByVal dwMilliseconds As Long)
Private Sub Play()

Dim i As Integer

Fori=1To 12:

If grafmovi_rectalsRunning Then
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grafmovi_rectalsRunning = False
End

End If
Range("d5").Value = i
Application.Calculate
Sleep (500)

Next

End Sub
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