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Resumen:

=\ | articulo ilustra sobre la concepcién curricular plasmada en el nuevo Plan de
Estudios del programa de la Licenciatura en Educacién Matematicas y Fisica,
que se desarrolla actualmente como el primer programa con Registro Calificado
en la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia. Se establecen las diferencias
entre el anterior y el nuevo curriculo, con los cambios propuestos para superar el
problema fundamental de desarticulacién de saberes disciplinares, didactica, investigacion
y préctica pedagogica. Se cuantifican algunos testimonios de estudiantes y docentes sobre
la experiencia en la conformacién del nuevo Plan de Estudios y los efectos en su
implementacion. Finalmente se presentan conclusiones sobre aciertos, limitaciones y retos
para el momento de transicion en el que se encuentra el programa y se hacen
recomendaciones que finalmente conduzcan al logro de la excelencia educativa en el area
de las matematicas.

Palabras clave: Innovacion curricular, didactica, investigacion, formacion docente, estudiante
de pregrado, matematicas.

Summary

The article deals with the curricular plan for the education of Teachers of mathematics and
physics, that recently obtained it “Registro calificado”, in the School of education at the
University of Antioquia. Emphasis is made on the differences between this plan and the previous
one focussing on the strategy for solving the major problem of disarticulation of the disciplines
with didactics, research and teaching praxis. Testimonies of students and teachers are analysed
and conclusions are presented on the basis of the perceptions of these actors on the successes,
the limitations and the challenges of the new plan. Finally some recommendations are
proposed.

Key words: curricular innovation, didactics, research, teacher education, mathematics,
physics

! Este es el resumen de una investigacion dirigida por la Doctora Lourdes Valverde y en la que
participaron como coinvestigadoras las ponentes anunciadas y las estudiantes Teresita Ospina, Angela
Mena, Luz Elena Gallo y Julia Victoria Escobar.

“ Doctora en Didactica de las Matematicas. Profesora ocasional Universidad de Antioquia.
Magister en Educacion. Candidata a Doctora. Profesora ocasional Universidad de Antioquia.
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INTRODUCCION

"La proay la popa de nuestra didactica ha de ser investigar y hallar el modo de que los
que ensefian, tengan menos que ensefiar y los que aprenden, mas que aprender; las
escuelas tengan menos ruido, molestias y trabajo en vano, y mas sosiego, atractivo y
solido provecho".

Juan Amos Comenio (1592 - 1670)?

Los avances en las ciencias y la tecnologia demandan de una calidad de la Educacién que
no se ha alcanzado en los Gltimos afios. Esto ha motivado un debate sobre el profesorado
responsabilizado con la formacidn de las nuevas generaciones y sobre la formacién docente que
reciben durante sus estudios universitarios y posteriores. Reflejo de ello es la exigencia de
acreditacion de los programas que se desarrollan en las Facultades de Educacion para poder
ofrecerlos a partir del 2000, exigido por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en
Colombia.

"La calidad de la Educacion requiere de profesionales comprometidos, protagonistas de su
practica, capaces de determinar y de resolver problemas relativos al desempefio del rol
profesional pedagdgico" (Garcia,G y Addines, F/1999).

El rol del profesional pedagdgico consiste en formar las nuevas generaciones de
ciudadanos mediante las distintas actividades del proceso pedagdgico y didactico escolar. Para
ello tendra que contribuir a "educar, instruir y desarrollar" la personalidad de esos sujetos,
emprendiendo a cabalidad las funciones inherentes a su rol tales como la funcién docente — a
nivel pedagégico y didactico-, la funcién de orientacion y de investigacion.

La funcién docente implica la determinacion de ideales de formacion y el disefio e
implementacion del proceso docente - educativo. Este proceso es tan rico que le presenta al
maestro innumerables problemas, futuras lineas de investigacion que no se limitan a los
conocimientos que trata de ensefiar y que los alumnos deben aprender. Sus alumnos son
portadores de necesidades, intereses, motivaciones, expectativas y conflictos a nivel instructivo,
educativo y desarrollador, que los docentes tienen que ser capaces de atender y de orientar en
pos de su solucion; de ahi que una de sus funciones sea la orientacion.

Pero para desarrollar ambas funciones y valorar los resultados obtenidos, el docente tiene
que "investigar". La funcién investigativa del docente es una de las menos reconocidas; ello
puede estar en correspondencia con los mitos histéricamente establecidos acerca de quiénes
deben investigar y qué debemos investigar en Educacion.

Siguiendo esta concepcion sobre el rol del maestro y sus funciones, podemos afirmar que
para elevar la calidad de la Educacion tenemos que concebir unos curriculos que integren
sisteméaticamente los saberes especificos objeto de estudio, sus didécticas y los de la
investigacion educativa, de manera que los egresados reviertan la situacién que presentan los
adolescentes y jovenes en las escuelas donde realizan su practica profesional y en ocasiones,
lugares donde permanecen también después de graduados.

2 Citado por Portela, R. En Tendencias de la Didéactica y optimizacion del proceso de ensefianza
aprendizaje. Pedagogia 99. Cuba. 1999
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En el Diagnostico de Areas Estratégicas Criticas que aparece en el Plan de Desarrollo
1998/2002 de la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia, se sefiala como una de
las limitaciones actuales el hecho de existir "desvinculacion entre el curriculo de pregrado y la
investigacion" y "la falta de formacion didactica en los grupos de ciencias".

Ambas limitaciones estan estrechamente relacionadas con la desarticulacion existente a que
se hizo referencia. Ademas, en la "Propuesta Multilateral de Investigacién Formativa desde
Diversas Ofertas" que presentd el Centro de Investigaciones Educativas y Pedagdgicas de la
Facultad de Educacion de esta Universidad, como parte del proceso de acreditacion, se reconoce
gue "lastimosamente el impacto de la investigacidn ha sido minimo y no ha nutrido la docencia
y menos aun se ha logrado la tan aclamada integracion docencia - investigacion - extension".

Los problemas aqui mencionados fueron tenidos en cuenta en el redisefio del curriculo de la
Licenciatura en Matematica—Fisica, logrando un Plan de Estudios modificado sustancialmente
con respecto al anterior, que fue acreditado por el MEN en el afio 2000. En la actualidad la
experiencia transita por el octavo semestre de la carrera.

En este trabajo se pretende describir la solucién propuesta y en ejecucién para alcanzar la
“integracion” en lo relacionado a contenidos de saber especifico, pedagogico, didactico e
investigativo y contribuir a la solucion del problema.

1. Concepcion curricular utilizada en el nuevo programa de la
Licenciatura en Educacion Matematica — Fisica.

La sociedad, entendida como sistema complejo de relaciones entre los individuos, tiene
dentro de sus componentes a la Educacion.

La Educacion esta entendida aqui como "un proceso conscientemente organizado, dirigido
y sistematizado sobre la base de una concepcion pedagdgica determinada, que se plantea como
objetivo més general la formacion multilateral y arménica del educando para que se integre a la
sociedad en que vive, contribuya a su desarrollo y perfeccionamiento™

"La universidad es una institucion que la sociedad gener6 con la funcién de conservar,
desarrollar y promover la cultura de la humanidad, fundamentalmente mediante la formacion

de profesionales™.

Dentro de la universidad, las Facultades de Educacidn asumen el encargo social de formar a
las nuevas generaciones de maestros. Ellos seran mas tarde los encargados de preparar a los
adolescentes y jovenes para la vida en sociedad.

La formacion integral de los futuros profesionales de la Educacion esta entendida aqui
como el proceso mediante el cual se contribuye al desarrollo de las esferas instructiva, educativa
y desarrolladora, las cuales implican las dimensiones "Motivacional - Afectiva" y "Cognitiva -
Instrumental” de la personalidad de los estudiantes, en las cuales estan incluidas las
necesidades, los intereses, las motivaciones, las actitudes y los valores del sujeto en intima
relacion con las capacidades, habilidades, habitos generales y especificos del trabajo docente -
educativo.

3 Mialaret, Gaston. Nueva Pedagogia Cientifica. Editorial Luis Miracle, SA. Barcelona, 1966.
* Alvarez, CM. y Elvia Ma. Gonzalez. La universidad y la formacién de sus profesionales. Material del
Diplomado en Educacién Superior. Universidad de Antioquia. Octubre 1999.
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Este proceso debe permitir formar al individuo como personalidad humana, que “sabe”, que
“sabe hacer”, que “sabe ser” y que “sabe convivir”.

A su vez la formacion se manifiesta a través de otros subprocesos, los cuales son:

(Dirigidos por la institucion escolar) (No dirigidos por la Institucion)

- Proceso docente- educativo - Proceso formativo de la familia

- Proceso extra - docente - Proceso formativo de las
- Proceso extraescolar organizaciones sociales

En el nuevo Plan de Estudios, esta formacion se considera en tres direcciones
fundamentales: la académica, la profesional® y la investigativa. Al respecto se sefiala:

"EIl contenido puede ser laboral, académico e investigativo. Laboral si se refiere a los

objetos de la préctica social, del trabajo; académico si se refiere a los objetos abstractos

resultados de las ciencias, es decir, de las modelaciones de esa realidad social; e

investigativo si se refiere a la presencia del proceso investigativo en el proceso docente”

(Gonzalez, Elvia Maria/1998).

Estas direcciones son, por supuesto, reflexiones tedricas que se hacen para concebir el Plan
de Estudios, pero su materializacion es de manera integrada a través del proceso. En particular
la concepciodn curricular que se asume trata de enfatizar en la necesidad de la integracion de
estas direcciones y para ello se declara como principio rector:

Cada asignatura que forma parte del Plan de Estudios debera contribuir explicitamente a la
formacion académica, profesional e investigativa de los maestros en formacion, de manera
gue sean capaces de aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a
convivir como personalidades humanas.

De esta manera se conforma el curriculo de la Licenciatura en Educacion en Mateméticas —
Fisica que obtuvo en un primer momento acreditacion previa y que ahora se desarrolla como el
primer programa con Registro Calificado en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Antioquia. El programa tiene licencia de funcionamiento por cinco afios y hoy cuenta con sus
primeros cuatro egresados.

2. Los espacios Integracion Didéactica en el nuevo Plan de Estudios

La linea de Integracién Didactica surge como respuesta a unas necesidades sentidas y
expresadas por los profesores y directivos del Programa y la Facultad, en el sentido de mejorar
la formacion profesional de los profesores en formacion inicial, para lo cual se requeria integrar
las &reas, hasta el momento separadas en el Plan de Estudios, y sin un hilo conductor que las
relacionara; establecer una linea de investigacion que atravesara el curriculo y en general
desarrollar competencias profesionales para mejorar la accion de los estudiantes en las
instituciones educativas. Este proposito responde también a los requerimientos de los
organismos rectores de la educacion en el pais, expresado en los Decretos 272 de 1998 y 3012
de 1997, que plantean y reglamentan la reestructuracion de los programas de Formacién de
Maestros en las Facultades de Educacion y las Escuelas Normales Superiores, respectivamente.

Asi, en la version 1607 del Programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica el disefio de la
linea denominada Integracion Didactica tuvo entonces su origen en las necesidades de
articulacion, de fortalecimiento conceptual y metodoldgico, buscando redefinir un perfil de
educadores en matematicas y fisica, que se diferenciara de un profesional en ciencias puras. Méas

% También conocida como “laboral”
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especificamente, la constatacion de los siguientes aspectos se entiende como parte de los
antecedentes de la linea:

« Lapractica no tenia claridad ni sentido como proceso de formacidn integral.

« Laformacion investigativa era minima o nula.

« La desarticulacion de saberes era evidente y estaba afectando de manera contundente el
perfil del egresado y por ende su desempefio.

Ante esta situacion se consideraron el momento historico en que estaba el Programa (1999), v el
Decreto 272 de 1998, como una posibilidad para implementar nuevas maneras de formar maestros
con altos perfiles y superar los vacios e inconformidades expuestas anteriormente.

Se reconoce que esta linea surge como alternativa para articular los saberes centrales (pedagogia,
didactica, saber especifico, investigacion) de un maestro en formacion, en aras del desarrollo de sus
competencias profesionales y humanas. Esta articulacién no es de cualquier tipo; es sistematica, y
esto implica, entre otros aspectos, un acercamiento de la universidad a la escuela, lugar donde los
estudiantes tienen la posibilidad de exponer en su practica lo aprendido y, por ende, requiere de una
nueva forma de relacién de trabajo entre los agentes que la disefian y la controlan (docentes
universitarios).

En este proceso de busqueda se consideran los aportes de Juan Amos Comenio al nombrar a la
Didactica como el arte de ensefiar, como un elemento articulador, es decir, la describe como aquella
disciplina que:

“Presenta lo que es aprender, lo que significa ensefar y cudles son las ayudas que se
deben utilizar, cuando y como, y finalmente, si se llevan a cabo de modo particular o
articulado. En el individuo es necesario probar los sentidos, el entendimiento y la fe
para que estos no se equivoquen. Pero al articularlos entre si es necesario buscar
siempre y en todas partes ejemplos, reglas y modos de su aplicacion, y esto es valido
tanto para la ensefianza como para el aprendizaje™”

Se asume asi mismo que "la didactica es una disciplina y un campo de conocimiento que se
construye, desde la teoria y la préactica, en ambientes organizados de relacién y comunicacién
intencionados, donde se desarrollan procesos de ensefianza y aprendizaje para la formacion del
alumnado"®, definicion que corresponde con el ideal integrador que anima la reforma en el plan de
estudios.

En esta linea, se trata, entonces, de concebir a la escuela, a sus maestros y a sus estudiantes no como
objetos de trabajo del practicante en formacion sino como sujetos activos con intereses, necesidades
y motivos que tienen que ser articulados con los del estudiante en formacion y con los de la
universidad que los necesita para lograr complementar dicha formacian.

Ahora bien, entre las definiciones de integracion que son coherentes con el prop6sito integrador que
anima la reforma curricular, es decir, en una institucion educativa, se citan:

“Integrar, es obtener y articular los elementos materiales y humanos que la organizacion y la
planeacion sefialan como necesarios para el adecuado funcionamiento de una organizacion social”
segun Reyes Ponce, Agustin.

Asi mismo, entendemos por integracion, el seleccionar al personal competente para los puestos de la
organizacion; es reunir todos los elementos materiales, econémicos, técnicos y humanos necesarios
para alcanzar los objetivos; y como de estos cuatro elementos el mas variable, cambiante y dificil de

® Se conocen datos informales, pero falta sistematizar un proyecto investigativo acerca del impacto de los
egresados en el medio. Es una nueva linea de trabajo.

" Citado Runge, Andrés Klaus (2003) en la presentacion de la Separata Didactica Analitica de la Revista
Educacion y Pedagogia. Universidad de Antioquia, Medellin, pagina 8.

® Diccionario de biografias. Barcelona : Océano, 2003, pagina 56
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controlar es el ser humano, es importante hacer hincapié en: la seleccién del personal, el
adiestramiento y el desarrollo del personal, asi como la automotivacién para el logro de metas cada
vez mas altas”, segun Fernandez Arenas, A.

En la busqueda de alternativas para la articulacion de los saberes disciplinares, sus didacticas, la
investigacion educativa y la practica pedagdgica del programa de Licenciatura en Matematicas y
Fisica, se encuentra una posibilidad tedrica en las categorias didacticas®, asumidas como sistema en
términos de su manifestacién a través de los espacios de Integracion Didactica. Ampliando un poco
esta descripcion, las categorias didacticas son: objetivos, contenido, método, medios, formas de
organizacion y evaluacion, las cuales merecen entonces especial atencién en esta propuesta.

En primer lugar los objetivos formativos constituyen una integracion entre lo instructivo y lo
educativo y ofrecen orientacion al docente respecto a qué es lo que quiere conseguirse, qué debera
lograrse con los alumnos en cuanto al nivel de conocimientos y exigencias desarrolladoras y
educativas. Deben contemplar los mecanismos de reformulacion que permitan adaptarlos a las
multiples circunstancias concretas de cada grupo.

En segundo lugar, el contenido responde preguntas como qué aspectos deberan ser aprendidos por el
estudiante para su formacion y qué exigencias deberan tenerse en cuenta para estimular su
desarrollo. Este abarcard exigencias para la instruccion, la educacion y el desarrollo. Aqui se
consideran los conocimientos, las habilidades, los valores, las actitudes y las normas de conducta
gue se quieren formar en los estudiantes.

En tercer lugar la metodologia, componente que aglutina los métodos y los procedimientos que se
van a utilizar, los medios de ensefianza y las formas de organizacion de la misma que se emplearan.
En cuarto lugar, sobre la evaluacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se enfatiza en
asumirla como una interrelacién dialéctica entre la evaluacion del proceso y la evaluacion del
resultado donde, ademas de aportar datos cuantitativos obtenidos a través de instrumentos, el juicio
de la evaluacion se sostenga aportando la valoracion de estos datos y la informacion que el docente
va obteniendo sobre la adquisicion y desarrollo del aprendizaje por parte de los estudiantes durante
todo el proceso. Por tanto, evaluar es algo mas que recoger datos, es ademas un juicio que se va
formando de manera continua y cualitativa.

Se precisa de una evaluacion que permita evaluar, ademas de conocimientos y procedimientos,
modos de actuacion, actitudes y valores en coherencia con la concepcion de contenido descrita
anteriormente. Se debe tener muy claro cuéales son los conceptos, los procedimientos y las actitudes
gue deben aprender los estudiantes para evaluar, en coherencia con éstos.

Entonces, se considerd oportuno describir una linea de desarrollo a lo largo del Plan de Estudios,
cuyo énfasis particular fuera la articulacién sistematica de saberes; fue asi como surgieron los
denominados espacios de Integracion Did4ctica. Todo esto con la claridad de que es a traves de tal
integracion que se puede impedir que los conocimientos y saberes permanezcan sin efecto
transformador en la practica educativa escolar y profesional. Estos espacios se crearon con el
siguiente ideal de formacion:

Desarrollar habilidades, capacidades y competencias profesionales, investigativas y comunicativas
para la resolucion de problemas de contenido matematico, fisico, didactico, pedagdgico y su
integracion dentro del quehacer del futuro docente, a lo largo de la carrera.

Algunos testimonios de la creacion de esta linea son los siguientes:

% Elemento de fuerte presencia en esta propuesta para la Linea de Integracion Didactica, por la formacion
y experiencia académica de la Doctora Valverde al interior del Sistema Educativo Cubano en sus
diferentes niveles, especialmente en la formacién de maestros.
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En efecto, las discusiones sobre la propuesta de transformacion
curricular del programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica
(634) hacia el programa 1607, se centraron fundamentalmente en
la articulacién que cada uno de los diez espacios debia tener, tanto
horizontal como vertical a través de los diez semestres.

Asi las cosas, y apoyados en el trabajo previo realizado en el
programa 634, se disefio el ndcleo de Integracion Didactica que se
propuso como la columna vertebral del programa 1607 y que, al
final, se espera que supere las claras falencias que el programa 634
mostraba en areas como la integracion de saberes, la ausencia de
investigacion y el desarrollo de la préactica profesional.”
(Hernandez, 2004).

En términos generales, se asume para cada uno de estos espacios los siguientes contenidos:
Integracion Didactica I: El trabajo cientifico en educacion

La ciencia y el trabajo cientifico en educacion. El lenguaje cientifico en matematicas, fisica y
pedagogia. La lectura y la escritura como habilidades intelectuales del trabajo docente. La
investigacion documental. Elaboracion y presentacion escrita de los trabajos cientificos. Los
documentos rectores del proceso docente-educativo para la matematica y la fisica en la escuela.

Integracion Didéctica Il: La resolucién de ejercicios y problemas

Conceptos de ejercicios y problemas. Tendencia en la resolucion de ejercicios y problemas. La
utilizacién de los procedimientos heuristicos para el trabajo con ejercicios y problemas.
Resolucién de ejercicios y problemas cuyos contenidos son objeto de estudio en la escuela
colombiana. Propuestas metodolégicas para su tratamiento.

Integracion Didactica I11: Las Matematicas y la Fisica escolar

Las técnicas participativas en el proceso docente-educativo. El algebra escolar: propuestas
metodoldgicas. La geometria escolar: propuestas metodoldgicas. La fisica escolar: propuestas
metodoldgicas.

Integracion Didactica 1V: Estrategias y medios didacticos no convencionales en
Matematicas y Fisica

El lenguaje cotidiano en el sal6n de clase. Relaciones entre lenguaje cotidiano y lenguaje
cientifico. La etimologia de las palabras. La elaboracion de materiales. Un medio no
convencional: “la tabla de multiplicar” utilizada y leida en forma no convencional. ¢Cuando,
coémo, para qué, por qué debemos usar medios didacticos en el proceso de ensefianza
aprendizaje? Disefio e implementacion de estrategias didacticas utilizando medios no
convencionales.

Integracion Didactica V: Evaluacion del aprendizaje en Matematicas y Fisica

La personalidad y la actividad. Las capacidades, habilidades y habitos en la formacién de la
personalidad. El desarrollo de habilidades, habitos y capacidades para la resolucion de ejercicios
y problemas de contenido matemaético y fisico. La evaluacion del aprendizaje en matematicas y
fisica: proceso y resultado. Alternativas para lograr el control, el autocontrol, la evaluacién y la
autoevaluacion del aprendizaje en matematicas y fisica. Tecnologia educativa. Dispositivos
pedagogicos. Mediacion pedagogica.

19 Entrevista a la profesora Marfa Cristina Hernandez, quien ocupaba un cargo administrativo para esa
época.
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Integracion Didactica VI: Didéactica de las Matematicas, la Fisica e Investigacion
Educativa I

Objeto de estudio en las Matemaéticas y la Fisica y de sus didacticas. El problema, el objeto, el
contenido, los métodos, las formas de ensefianza, los medios de ensefianza y el resultado en el
proceso docente-educativo en matematicas y fisica. La investigacion educativa en didactica de
la matemética y la fisica. La planificacion de la investigacion: el disefio tedrico.

Integracion Didactica VII: Didactica de las Matematicas, la Fisica e Investigacion
Educativa 11

Situaciones tipicas de la ensefianza de las matematicas y la fisica: el trabajo con los conceptos y
sus definiciones, el trabajo con las sucesiones de indicaciones con caracter algoritmico, el
trabajo con las construcciones geomeétricas, el trabajo con los experimentos fisicos, el trabajo
con los ejercicios de fundamentacién y demostracién. La investigacion educativa en didactica
de la matematica y la fisica. La planificacion de la investigacion: el disefio metodoldgico.

Integracion Didactica VIII: Préctica profesional |

Diagnostico de la realidad educativa en el centro de préactica y del grupo escolar al cual esta
vinculado (en lo motivacional-afectivo y lo cognitivo-instrumental). Procesamiento de la
informacién obtenida. Elaboracion de la intervencién pedagodgica. Ejecucion parcial de la
intervencidn pedagdgica propuesta en la investigacién educativa.

Integracion Didactica I1X: Practica profesional Il
Constatacion practica de la intervencion pedago6gica. Aplicacion de instrumentos.
Procesamiento de la informacion. Primeros pasos en la escritura del trabajo de grado.

Integracion Didactica X: Talleres de trabajo de grado
Estudio de resultados de investigacion matematica, fisica y pedagodgica en publicaciones
cientificas. Presentacion de las propuestas de trabajo de grado. Acto de pre-defensa.
Intercambio de opiniones entre tutores, oponentes y autor.

Es de sefialar que uno de los cambios introducidos al Plan de Estudios, fue la forma de
culminacién de los mismos a través de la socializacion de un trabajo de grado, a fin de que los
estudiantes socializaran los procesos y resultados alcanzados en la realizacion de su practica
pedagogica con un enfoque investigativo.

Como todo Plan de Estudios, a medida que se va ejecutando se va enriqueciendo y
perfeccionando. Las fortalezas que reconocen los docentes y los estudiantes son las que a
continuacion se relacionan:

Se incrementa la motivacion por el ejercicio de la profesion de maestro.

Desde el primer semestre se forma en las caracteristicas del trabajo cientifico.

Se profundiza en contenidos matematicos, fisicos y pedagdgicos.

Se educa en el saber ser y saber convivir en comunidad.

Se contribuye al desarrollo de las competencias profesionales e investigativas.

Se desarrolla la creatividad de los equipos de trabajo.

Se esté trabajando en una linea de investigacion en relacion con la Integracion Didactica.

Algunos testimonios que confirman lo anterior, extraidos de las respuestas de cuestionarios
aplicados a los estudiantes, son los siguientes:

= “Para mi, busca formar en el estudiante un pensamiento

basado en la filosofia del programa”. (Integracion Didactica I)
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= “Hace énfasis en el desempefio docente, preparando al
estudiante para el campo laboral.” (Integracion Didactica II)

= “Es la oportunidad de crear y hacer realidad lo que se ha
aprendido con las distintas teorias.” (Integracion Didactica VIII)

=  “Parami es el alma de la carrera.” (Integracion Didactica VII)

Se debe resaltar que el formador de formadores debe apropiarse de la Pedagogia como campo
conceptual para la formacion de maestros, de manera tal que permita la produccion y/o
apropiacion de saber pedagodgico; un saber pedago6gico que se construye desde la cotidianidad
del proceso formativo y estd mediado por la investigacion. En este sentido, se habran de
entender los colegios académicos, los grupos de investigacion y los semilleros de investigacion
como espacios interdisciplinarios de discusion e investigacion sobre los saberes especificos y
sobre los conceptos articuladores, la construccion colaborativa y cooperativa del plan de
formacion, y los proyectos de investigacion en general.

Esta propuesta se convierte en uno de los aportes destacados en la busqueda de alternativas para
la formacidn de excelentes docentes en Matematicas y Fisica, es una propuesta que por su
disefio permite procesos de contextualizacion y transformacion permanente segun tiempos,
lugares y sujetos.

3. Las experiencias en su implementacion.

Al iniciar las transformaciones en el Plan de Estudios, se da comienzo al ejercicio de un equipo
docente que se interrogaba e interrogaba a sus estudiantes sobre las caracteristicas del
Licenciado en Matematicas y Fisica, que respondiera ante los retos que el nuevo siglo y las
condiciones socioecondmicas del pais y de la region le exigian.

Se empieza entonces con estrategias que exigen consulta, observacion, lectura, escritura y
procesos de socializacion permanentes que contribuyen a que tanto estudiantes como docentes
dialoguen, argumenten y expliquen los avances en sus construcciones tedricas y practicas. Asi
mismo, se les incentiva a buscar materiales diferentes, a disefiar material de intervencion en el
aula, a confrontar el estilo en el cual estan siendo formados y el estilo en que esperan contribuir
en la formacion de sus futuros estudiantes. El gran reto de “desarrollar habilidades, capacidades
y competencias profesionales, investigativas y comunicativas para la resolucion de problemas
de contenido matematico, fisico, didactico, pedagdgico y su integracién con el quehacer del
futuro docente, a lo largo de la carrera”' se construye en realidad al disefar situaciones de
aprendizaje en donde el estudiante entra en contacto con realidades educativas de manera
gradual, intencional y acompafiada.

Las fortalezas que reconocen los docentes y los estudiantes son las siguientes:
e Seincrementa la motivacion por el ejercicio de la profesién de maestro
e Desde el primer semestre los estudiantes reconocen sus dificultades de caracter
linglistico (oral y escrito)
Desde el primer semestre se forma en las caracteristicas del trabajo cientifico.
Se profundiza en contenidos matematicos, fisicos y pedagdgicos
Se educa en el saber ser y saber convivir en comunidad
Se contribuye al desarrollo de las competencias profesionales e investigativas
Se desarrolla la creatividad de los equipos de trabajo.

' Universidad de Antioquia (2000) Informe de Acreditacion Previa Licenciatura en Mateméticas y
Fisica. Medellin.
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Al encuestar a 37 estudiantes del programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica, se
obtienen los siguientes resultados que permiten sospechar que en la medida en que se
desarrollan los cursos del Plan de Estudios y se consolidan las propuestas de la Linea de
Integracion Didactica, los estudiantes reconocen en sus espacios la posibilidad de articular el
saber matematico, fisico, didactico, pedagdgico con la investigacion como mediadora. Los datos
obtenidos son los siguientes:

¢La linea integracion didactica permite articular el saber matematico,
fisico, pedagogico y didactico?

Idla ue coiriurnyericia v -

ID Didactica ARTICU )
Didactica Siempr Ca5| AVELES, Total 1
Didactica 1 2 7
Didactica 2 1 3
Didactica 1 6 11
Didactica 6 1 7
Didactica 1 1

1
Total 14 12 11 37

Note que en la tabla anterior, 11 estudiantes de 37 contestaron por Integraciéon Didactica 6 y de
éstos 11, 4 (36.36%) afirman que la integracién matematica permite articular el saber con las
caracteristicas expuestas en la pregunta sélo casi siempre, mientras que 6 afirman que a veces y
ésta es la mayor frecuencia para esta respuesta. En la respuesta siempre, la mayor frecuencia la
dan los estudiantes de Integracion de Didactica 7.

Aunque esta respuesta es la mayor, (14 de 37) las otras dos son muy similares, por lo cual no
hay una diferencia significativa en el tipo de respuesta.

Para saber con un 95% de confianza si las respuestas anteriores dependen del tipo de
Integracion Didactica a la cual pertenece el estudiante, realizamos la prueba de independencia
con el test exacto de Fisher. El coeficiente Chi-cuadrado de Person no es aplicable, por esto s6lo
se tendra en cuenta el valor asignado para el Estadistico exacto de Fisher en la tabla siguiente.
(Leer la ficha técnica)

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética | Sig. exacta
Valor o] (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 22.3752 14 .071 .032
Razon de v erosimilitud 25.683 14 .028 .040
Eitﬁg:stlco exacto de 20,532 028
N de casos validos 37

a. 24 casillas (100.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es .30.

10
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Dado que el nivel de significancia es de 0.05 y el valor en la tabla para el estadistico de Fisher,
se rechaza la hipotesis de independencia estadistica y se concluye que la respuesta en la
pregunta ¢La linea de Integracion Didactica permite articular el saber matematico, fisico,
pedagdgico y didactico? depende de la Integracién Didactica a la que pertenece el estudiante, a
mayor nivel de avance en la linea, mayor la articulacion.

Segun la tabla de contingencia, podrian marcan diferencia la Integracion Didactica 6 y la
didactica 7.
Vale la pena resaltar como en la medida que se avanza en la implementacién de las reformas en
el Plan de estudios, también se identifican aspectos que deber mejorarse, entre estas debilidades
se tienen:

e EIl tiempo es insuficiente para formarse como un escritor vs. orador con caracter
cientifico.
Los estudiantes se resisten a “jugar a ser maestro”.
Existen grandes resistencias al trabajo en equipo por parte de docentes y estudiantes.
Las actividades extradocentes requieren de mucho esfuerzo personal y grupal.
Los docentes no estamos preparados para integrar contenidos matematicos, fisicos y
pedagdgicos.

¢,De acuerdo con lo trabajado en los cursos de integracion didactica,
qué aspectos usted considera se integran en este campo?

Tabla de contingencia ASPECTOS ' ID

Recuento
1D
Didactica 2 | Didactica 3 | Didactica 4 | Didacticad | Didactica B
ASPECTOS  Matematicas v fisica 1
Matemati_cas, didacticay 1 1
pedagogia
Matematicas y didactica 2 2 4
Maternaticas v pedagodgia
Eﬂizt:g{;::cas, fisica y 3 1 4 1 5
M_atematicas, ﬂsiu:a,. 5 3
didactica y pedagogia
Total i 1 7 3 11

11
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Recuenta

Didactica 7

Jidactica g

Total

ASPECTOS

didactica

Matematicas v fisica
Matematicas, didacticay
pedagogia
Matematicas v didactica
Matematicas v pedagogia
Matematicas, fisicay

Matematicas, fisica,

didactica v pedagogia

Total 7 1 1

12 de los 37 encuestados afirman que los aspectos a considerar son matematicas, fisica y
didactica y de estos 12, 4 son de didactica 4; seguido por matematicas, fisica, didactica y
pedagogia en el cual 11 de 37 estudiantes prefirieron esta opcién y 4 estudiantes son de
Integracién Didactica 2.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética | Sig. exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 35.3762 42 .755 b
Razon de v erosimilitud 38.526 42 .624 .137
Eisstﬁ(ej:stlco exacto de 56.740 150
N de casos validos 37

a. 56 casillas (100.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La
frecuencia minima esperada es .03.

b. No se puede efectuar el célculo porque no hay suficiente memoria.

Teniendo sélo en cuenta el estadistico exacto de Fisher, el cual es mayor a la confiabilidad
manejada, no se rechaza la hipdtesis de independencia y se concluye que los aspectos a integrar
no dependen de la clase de Integracion Didactica en la que se encuentre el estudiante con un
95%.

Sin embargo note que 32.43% optaron por matematicas, fisica y didactica, y 29.73% por
matematicas, fisica, didactica y pedagogia, que sumados son el 65.16% de los encuestados, de
los cuales, el 34.78% son de Integracion Didactica 2 6 4.

Las debilidades y las fortalezas dan cuenta de un proceso de aprendizaje que requiere ajustes y
actualizaciones permanentes, mas ain cuando en la Facultad de Educacién se vive un proceso
de transicion que de igual manera afecta a la Licenciatura, a sus docentes y estudiantes. Asi por
ejemplo, Ilama la atencion las estrategias que sobreviven como las favoritas en las aulas de clase
de la Licenciatura sin importar el semestre que se curse, tal como lo indica la informacién
recolectada en la siguiente pregunta:

12
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De las siguientes estrategias de ensefianza, sefiale las que con mayor
frecuencia utiliza su profesor (a) en el curso de Integracion Didactica.

Esta pregunta se codifico asi:
Exposicion magistral
Taller

Lecturas en clase.
Resolucién de problemas.
Consultas

Observacién de campo.
Situacion polémica.
Mesa redonda.
Seminario.

Ejercicio.

. Otro.

En blanco: no contesto.

T SQohP o0 o

La respuesta para esta pregunta es multiple, asi que para un mejor y claro analisis se separ6 por
menciones.

La primera mencién de la persona que contestd, se muestra resumida en la tabla de frecuencias
siguiente:

ESTRAT1

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje v alido acumulado
Validos 1 2.7 2.7 2.7
a 21 56.8 56.8 59.5
j 1 2.7 2.7 62.2
b 6 16.2 16.2 78.4
c 1 2.7 2.7 81.1
d 2 54 5.4 86.5
e 1 2.7 2.7 89.2
g 2 5.4 5.4 94.6
i 2 5.4 5.4 100.0

Total 37 100.0 100.0

13
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ESTRAT1

Claramente, la primer estrategia que se les ocurri6 a los encuestados es la exposicion magistral
(56.8%) v el taller (16.2%).

La segunda mencion para los estudiantes fue:

ESTRAT2

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12 32.4 32.4 32.4
k 1 2.7 2.7 35.1
b 5 13.5 13.5 48.6
c 7 18.9 18.9 67.6
d 4 10.8 10.8 78.4
e 4 10.8 10.8 89.2
f 1 2.7 2.7 91.9
g 3 8.1 8.1 100.0

Total 37 100.0 100.0

14
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ESTRAT?2

14

121

101

ESTRAT2

El 32.4% de las personas no tuvo una segunda mencion.
De las personas que si contestaron, el 18.9% menciona como una segunda opcidn las lecturas
de clase, seguido por los talleres mencionados anteriormente.

Como tercera opcidn aparecen:

ESTRAT3

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 15 40.5 40.5 40.5
j 1 2.7 2.7 43.2
d 4 10.8 10.8 54.1
e 6 16.2 16.2 70.3
f 4 10.8 10.8 8l.1
g 3 8.1 8.1 89.2
h 3 8.1 8.1 97.3
i 1 2.7 2.7 100.0

Total 37 100.0 100.0
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101

ESTRATS

Como tercera opcion, la respuesta mas relevante es la estrategia de las consultas.

Segun todo lo anterior, las estrategias de clase mas utilizadas son en su orden, exposicion
magistral, los talleres, las lecturas de clase y las consultas.

Bajo una prueba de independencia, se respondera si las estrategias anteriormente mencionadas
dependen del tipo de didactica a la cual pertenece el estudiante.

Tabla de contingencia ESTRAT1 * 1D

Recuento
IO
Didactica 2 | Didactica 3 | Didactica 4 | Didactica & | Didactica 6
ESTRATT a 3 1 4 3 B
i
h 1 1 2
C 1
d 1 1
e
g 1
i 2
1
Total G 1 7 3 11

16



Ju

ANI-PLURI/VERSIDAD

Vol.6 No.1, 2006 —Version Digital
Facultad de Educacion- Universidad de Antioquia. Medellin, Col.

Recuento
Didactica ¥ | Didactica 8 Total
ESTRAT1 a 3 1 |
| 1 1
b 2 5]
C 1
d 2
e 1 1
0 1 2
i 2
1
Total 7 1 ] T

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética | Sig. exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 47.8842 56 771 .642
Razon de v erosimilitud 34.871 56 .988 .780
Eis;ﬁg:stlco exacto de 70.764 844
N de casos validos 37

a. 71 casillas (98.6%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La
frecuencia minima esperada es .03.

Basados en el estadistico de Fisher, no se rechaza la hipétesis de independencia, y se concluye

que las estrategias utilizadas no influyen en el tipo de didactica a la cual asiste el estudiante.

Es decir, que estas estrategias se utilizan en cualquiera de estos cursos independiente de cual
sea, con una confiabilidad del 95%

¢Encuentra relacién entre los contenidos de este curso de Integracion Didactica con los
cursos anteriores de la linea de Integracién Didactica?

ENCUEN
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 3 8.1 8.1 8.1
si 24 64.9 64.9 73.0
No 10 27.0 27.0 100.0
Total 37 100.0 100.0
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El 64.9% de los encuestados piensa que si existe relacion entre los contenidos de este curso de
Integracion Didactica con los demés cursos anteriores.

¢Cémo contribuye el curso de Integracion Didactica con su formacién como
profesional de la educacion?

e “Nos brinda herramientas utiles para la practica en le sistema escolar, herramientas
desde lo material, lenguaje... entre otros”.

e “Contribuye significativamente. La formacioén didactica permite una capacitacion
especifica para la ensefianza escolar; no sélo hace énfasis en la preparacion en las areas
particulares (Matematicas y Fisica) sino que posibilita integrar elementos metodolégicos
para la practica pedagdgica en estas asignaturas”.

e “Pienso que es muy importante, pues es la conexion mas realista que se puede hacer
de los conocimientos matematicos y fisicos desde la pedagogia, integrando también esta
parte de nuestra formacion y fortaleciendo la parte didactica, nuestra creatividad docente
y reflexividad”.

e “El curso de Integracion permite relacionar el contexto, el saber especifico y la
didactica. Contribuye con la investigacion docente y permite crear estrategias para el
mejoramiento de la educacion matematica y fisica”.

e “En la parte didactica, pues no se trata del saber mucho sino de saber como
ensenarlo”.

cLos cursos de Integracion Didactica potencian las competencias
investigativas de los estudiantes?

ID Didactica COMP
Didéctica Siempr Casl A'veces Casi 1 Total ;
Didactica 1 4 2 .
Didactica 1 1 1 3
Didactica 4 4 3 "
Didactica 3 2 1 1
Didactica 1
1 1
Total 11 12 10 1 3 .

3 personas de 37 no contestaron esta pregunta.
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El 32.35% de los encuestados afirman que los cursos de integracién didactica siempre potencian

las competencias investigativas mientras que el 35.3%, afirma que esto ocurre casi siempre.

Note que el 67.65% dice que los cursos potencian las competencias investigativas siempre o

casi siempre.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética | Sig. exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 66.7792 28 .000 b
Razon de v erosimilitud 28.205 28 454 .325
E;s;[ﬁg:stlco exacto de 32 677 331
N de casos validos 37

a. 40 casillas (100.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es .03.

b. No se puede efectuar el célculo porque no hay suficiente memotia.

Como en los demas item de la encuesta, no existe evidencia estadisticamente significativa para
concluir a un nivel de significancia del 0.05, que las competencias potencialmente desarrolladas
dependen del curso de didactica.

La asignhatura de Integracion Didactica que actualmente cursa, permite que
usted desarrolle habilidades para:

Preguntar, interpretar, argumentar, inferir y transferir a partir de textos orales y
escritos.

Formular problemas detectados en contextos sociales y educativos, plantear hipotesis y
proponer alternativas de solucion.

Buscar, organizar y analizar informacion en diferentes fuentes.

Diferenciar y/o relacionar lenguaje cientifico y cotidiano en la produccién de
conocimiento.

Disefiar e implementar estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica y la
fisica.

Reflexionar criticamente acerca del rol del maestro y el estudiante en el contexto
educativo.

Construir medios y recursos no convencionales para el proceso docente educativo.
Proponer alternativas de mejoramiento al proceso de ensefianza y aprendizaje.

Planear clases de su saber disciplinar.

Observar, comparar, ordenar, clasificar y retener informacion a partir de textos orales
y escritos.

En la mayoria de casos, los estudiantes, responden que siempre o casi siempre se contribuye al
desarrollo de estas habilidades a través de los diferentes cursos de Integracion Didactica. Esta
informacion se ilustra con los datos de la habilidad descrita como:

Formular problemas detectados en contextos sociales y educativos, plantear hipotesis y
proponer alternativas de solucién.
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Tabla de contingencia ID * DESASB

Recuento
DESA8B
Siempre Casi siempre | Pocas v eces Nunca Total

ID Didactica 2 2 3 1 6
Didactica 3 1 1
Didactica 4 2 3 1 1 7
Didactica 5 3 3
Didactica 6 5 3 11
Didactica 7 3 2 1 1 7
Didactica 8 1 1
1 1
Total 12 16 6 1 2 37

12 de 35 (34.28%) de los estudiantes afirman que los cursos de integracion didactica ayudan a
desarrollar las habilidades propuestas en este item. Note que de éstos 12, 5 son de didéactica 6.
Ademas, 16 de 35 (45.71%) dicen que lo desarrollan casi siempre.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética | Sig. exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 33.2712 28 .226 .248
Razon de v erosimilitud 23.204 28 .723 .610
Eis;ra:g:stlco exacto de 30.634 689
N de casos validos 37

a. 40 casillas (100.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La
frecuencia minima esperada es .03.

Basandose solamente en el estadistico de Fisher, se concluye con una confiabilidad del 95%,
gue estas habilidades no dependen del curso en particular de Integracién Didactica en qué se
esta matriculado.

4. Conclusiones y Recomendaciones
4.1 Conclusiones

En la tarea de transformacion de los procesos de formacion de maestros, se hace necesario
valorar la historia de los programas que de ello se ocupan, para nuestro caso se centra la
atencion en la Licenciatura en Matematicas y Fisica; luego, describir el estado actual
especialmente desde la linea en Integracion Did4ctica, para luego valorar los aportes en el
desarrollo de competencias; ahora, se presentan las conclusiones en torno a tres grandes tareas
gue nos ocuparon.

Al describir la linea de Integracion Didactica en la formacion de licenciados en Matemaéticas y
Fisica en el programa 1607, se identifica como el disefio se estructura de lo simple a lo
complejo, buscando generar espacios de confrontacion para los maestros en formacién, es decir,
los conduce a confrontar de manera permanente la teoria con la préctica, el ideal planteado en el
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aula de clase universitaria con la realidad vivenciada en la escuela, el discurso oral con la
produccion escrita, en otras palabras, en cada uno de los diez semestres, se busca cultivar en el
estudiante habilidades, actitudes, valores, capacidades que le permitan darle sentido critico y
transformador a los contenidos que trabajard en el aula. Asi mismo se valoran los aportes
organizadores y sistematicos en los diez momentos que se disefian para articular los saberes
disciplinares, sus didacticas, la investigacion educativa y las practicas pedagdgicas desde el
ingreso mismo a la carrera hasta el momento de socializar su trabajo de grado. Tanto los
docentes, como los estudiantes y los administrativos del programa reconocen la innovacion en
la concepcidn de esta linea y las altas exigencias en aspectos como perfil de docentes, convenios
interinstitucionales, tutores, espacios, materiales de apoyo, entre otros aspectos que se requieren
para fortalecerla y optimizar sus aportes en la formacion de docentes.

Asi mismo, al indagar por los aportes de la linea de Integracion Didactica en el desarrollo de
competencias profesionales de los estudiantes de la Licenciatura de Matematicas y Fisica, se
recorrié un camino descriptivo a través de un acercamiento a los estudiantes, especialmente de
los ultimos semestres del programa, sus docentes y tutores lo que permite sospechar la
existencia de una transformacion y cualificacion en las caracteristicas integrales de los maestros
en formacién en su compromiso por construir caminos y alternativas metodoldgicas que
favorezcan la articulacion entre los saberes disciplinares, sus didécticas, la investigacion
educativa y las précticas pedagogicas.

Finalmente, es necesario expresar como el camino recorrido permite valorar aciertos y
desaciertos, pero ante todo, exige una revision critica de los procesos complejos vivenciados en
la Facultad de Educacion y en el programa para liderar, de manera efectiva, acciones
mejoradoras en pro de brindarle a la sociedad unos profesionales en educacién matematica y
fisica altamente formados. También, se reconoce que por el poco tiempo transcurrido y el
momento de transicion que aun se experimenta en el programa, el ideal que busca la linea
todavia no se consolida. Entre algunos de los aspectos que, se infiere, no lo han hecho posible
estan:

- Un equipo reducido de docentes que trabajan de manera permanente en la linea

- El alto perfil que deben cumplir un docente para llevar a feliz término el ideal de
formacion y los altos costos de tener un equipo interdisciplinario que lidere los
diferentes cursos de Integracion Didactica

- Las concepciones alternativas que traen los estudiantes en cuanto a la tarea del docente,
el papel de la investigacion, las relaciones entre los saberes disciplinares, sus didacticas,
la investigacion educativa y las practicas pedagdgicas... que dificultan mayor apertura a
nuevas posturas sistematicas frente al aprendizaje de las ciencias.

- Las condiciones administrativas y contractuales propias de la Facultad que no facilitan
la conformacion de equipos de trabajo y hacen que muchas responsabilidades se centren
en pocas personas

- Las concepciones tradicionales sobre la practica pedagogica que no permiten encontrar
centros educativos que estimulen las competencias de los maestros en formacion

Finalmente cabe resaltar que la propuesta de Integracion Didactica se convierte en una
excelente posibilidad para una articulacion entre los saberes disciplinares, sus didacticas, la
investigacion educativa y las practicas pedagogicas ya que exige de docentes y estudiantes
una actitud de apertura, flexibilidad, busqueda ante situaciones problema y se constituyen
en grandes oportunidades para construir nuevas posibilidades para ser excelentes docentes
de Matematicas y Fisica. El reto se centra en encontrar condiciones administrativas que
permitan un ejercicio de acompafiamiento integral a un equipo docente que se forme y
contribuya a formar desde una mirada articuladora, exigente, critica y transformadora la
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calidad educativa que nuestro pais requiere con urgencia, especialmente en Matematicas y
Fisica.

4.2 Recomendaciones

Implementar estrategias administrativas que permitan la conformacion y la estabilidad
de un equipo docente de trabajo que se centre en la evaluacion de la linea de Integracion
Didactica con el disefio, ejecucion y respectivo control de las acciones mejoradoras a
corto, mediano y largo plazo de la misma.

Continuar con el proceso investigativo en la linea, de tal manera que desde los
semilleros y los grupos de investigacion se pueda profundizar en el disefio, ejecucion y
gestion de Integracion Didactica, asi como en aspectos tales como la pertinencia del
disefio curricular, los impactos en las caracteristicas de los egresados, el perfil docente,
entre otros.
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