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Resumen

as areas verdes y arbolados urbanos cumplen

funciones ecoldgicas y ambientales indiscutibles,
tal es la importancia de ellos que es fundamental una
gestion racional y adecuada, especialmente, sobre los
arboles de alineacion, siendo estos los que sufren las
situaciones mas hostiles y de descuido. A pesar de su
eficacia para aumentar la calidad ambiental existen
pocos estudios enfocados en realizar valoraciones a
los arbolados y areas verdes en las zonas urbanas de la
provincia de Manabi. El objetivo de la investigacion fue
evaluar el arbolado en la zona urbana del canton Jipijapa,
con un area de 16,473 m?, donde se realizd un censo de
los parques existentes, también se elabor6 un inventario
de las especies forestales. Para esto, se consideré que los
parques son espacios publicos claramente delimitados,
dominados por vegetaciones arboreas y destinadas
como areas verdes publicas. En el estudio se obtuvo la
informacion dasométrica de los arboles de los 10 parques
publicos existentes en el cantdn; se aplico el analisis
cartografico a partir de la elaboracion de mapas, con
base en la georreferenciacion de las areas verdes, que
nos ayudo a la interpretacion total del arbolado por cada
parque y se determino el indice de valor de importancia
ecologica de las especies arboreas encontradas en la
zona de estudio, donde la especie Azadirachta indica
A. Juss. (NEEN) fue la mas representativa con 52.22
%y el Citrus limon L. (LIMON) con 1.68 %, la menos
representativa.

Palabras claves: Arbolado wurbano, inventario
forestal, indice de valor de importancia, Azadirachta
indica A. Juss., Citrus limon L
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Abstract

he urban green and wooded areas fulfil undisputed

ecological and environmental functions, such is
the importance of them that a rational and adequate
management is fundamental, especially, on the alignment
trees, being these the ones that suffer the most hostile
and neglected situations. In spite of their effectiveness in
increasing environmental quality, there are few studies
that focus on evaluating trees and green areas in urban
areas in the province of Manabi. The objective of the
research was to evaluate the woodland in the urban zone
of Jipijapa canton, with an area of 16,473 m2, where a
census of the existing parks was made, and an inventory
of the forest species was also elaborated. For this, it
was considered that parks are clearly delimited public
spaces, dominated by tree vegetation and intended as
public green areas. In the study, we obtained dasometric
information on the trees of the 10 existing public parks
in the canton; we applied the cartographic analysis from
the elaboration of maps, based on the georeferencing of
the green areas, which helped us to interpret the total
number of trees in each park and we determined the
value index of ecological importance of the tree species
found in the study area, where the species Azadirachta
indica A. Juss. (NEEN) was the most representative
with 52.22 % and the Citrus limon L. (LEMON) with
1.68 %, the least representative.

Key words: Urban trees, forest inventory, importance
value index, Azadirachta indica A. Juss., Citrus limon L
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Introduccion

En el Ecuador el estudio Indice Verde Urbano
efectuado por INEC (2010) menciona que no
se cuenta con una adecuada distribucion de los
espacios verdes de acuerdo con su poblacion. De
los 221 municipios que se distribuyen en el territorio
ecuatoriano, el 95% no acata con la recomendacion de
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que establece
como parametro internacional mantener 9 m? como
minimo de espacio verde por habitante.

El problema del arbolado urbano en el Ecuador
es por desconocimiento de criterios técnicos para la
implementacion de un manejo de las areas verdes, porque
se sesgan aspectos importantes como la distribucion
ecologica, fisiologia, morfologia de especies nativas
y exoticas, los cuales llegan a representar altos costos
para su mantenimiento y control.

Desde el afio 2009, la poblacion urbana de América
Latina y el Caribe ha aumentado unos 175 millones,
alcanzando casi los 625 millones de personas (CEPAL,
2016). Actualmente esta region es la mas urbanizada del
mundo, ya que 80% de su poblacion vive en ciudades.
Casi 70 millones de habitantes se concentran en cuatro
megalopolis: Buenos Aires, Ciudad de México, Rio de
Janeiro y Sdo Paulo (FAO, 2014).

Por areas verdes urbanas se entiende las zonas
con arboles, arbustos y otros tipos de vegetacion.
La presencia y densidad de areas verdes se asocia a
la gestion urbana, y es en ésta donde se desarrollan
las politicas de suelo vinculadas a los procesos de
construccion y ordenamiento de la ciudad, y donde se
configuran las tipologias habitacionales y el contexto
normativo de las areas verdes (Pérez y Lopez, 2015).

Las zonas verdes en las ciudades aminoran los
impactos al ecosistema que las actividades urbanas
generan, tales como el alto consumo de energia para
la produccion de bienes y servicios, la intensificacion
del transporte, la generacion de desechos, asi como la
formacién de islas de calor, ruido, contaminacion del
aire y de los mantos freaticos; efectos que representan
riesgos para la salud humana. Una ciudad arbolada
contribuye a la biodiversidad, que es un importante
indicador de ciudad ecoldgicamente sostenible (Pérez
y Lopez, 2015).

El conocimiento sostiene que los arboles nos dan
sombra, protegen de la lluvia, viento, aiaden belleza
al entorno, naturalizan las duras lineas urbanisticas,
aportan a los hogares biodiversidad y mucho mas. Por
ello, la mayoria de la sociedad no puede imaginar una
ciudad sin arboles, pues son parte de la infraestructura
al igual que lo son las calles, las farolas, las escuelas,
etc. (Gonzales, 2002).

La falta de areas verdes en las ciudades densamente
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pobladas es un problema en el cual existen estudios de
diversas disciplinas, donde se advierte de las adversas
consecuencias para la vida urbana presente y futura. Sin
embargo, las posibilidades de aumentar la superficie
dedicada a este uso de suelo son, en estos casos, muy
pocas. Esto se debe, entre otros factores, a la presion
que el crecimiento poblacional ejerce en la ocupacion
del suelo urbano (Meza, Velazquez y Larrucea, 2017).

Las areas verdes son un componente importante
del paisaje urbano; el valor de estos espacios se
debe a los beneficios ambientales, econdémicos y
sociales que proveen, tales como el mantenimiento
de la biodiversidad, el incremento en el precio de las
propiedades y la mejora de la calidad de vida.

Una forma de mantener la provision de estos
beneficios de manera sostenible en el tiempo podria
considerar como estrategia la integracion en una red
interconectada de areas verdes. La interconexion de
los parques a través de corredores verdes en las vias
permitiria la circulacion de los flujos de energia, especies
y nutrientes, necesarios para mantener el habitat natural
(Pefia, 2014).

La importancia de la investigacion esta basada
en ver las bondades del arbolado urbano en el canton
Jipijapa y conocer el parametro del indice Verde Urbano
del canton para ver si cumple con lo que recomienda
la Organizacion Mundial de la Salud que es mantener
9 m? como minimo de espacio verde. Esto va a ayudar
a la comunidad cientifica para conocer los indices de
valor urbano por ciudades del pais. La investigacion
se justifica en conocer las especies forestales que
Jipijapa tiene en sus parques y de esta forma conserve el
patrimonio forestal del canton.

Materiales y métodos

Localizacion de la investigacion

El canton Jipijapa (Cuadro 1 y Figura 1) se localiza
en el extremo Sur Occidental de la provincia de Manabi,
a 403 Km, de Quito capital del Ecuador, a 1° 10"y 1°
47”7 de longitud y 80° 25” y 80° 52” longitud Oeste,
limitando por el Sur con Montecristi, Portoviejo y Santa
Ana, al Sur con la provincia de Santa Elena y Puerto
Lopez, al Este con Pajan y 24 de Mayo y al Oeste con el
Océano Pacifico (PDOT Jipijapa, 2011).

La evaluacion de las areas verdes y el arbolado
existente en la zona urbana del cantéon Jipijapa se
fundamento en los siguientes pasos:

Inventario forestal

Se realizo un censo de todas las especies forestales
presentes en los parques de la zona urbana del canton
Jipijapa que corresponde a 16,473 m?* Para esto se
consider6 que los parques son espacios publicos
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Cuadro 1. Coordenadas de los parques del cantén Jipijapa

Parques Coordenadas
X Y X Y X Y X Y

Tres de Mayo 548105 9851315 548113 9851310 548114 9851316

Luis Bustamante 545094 9850098 545115 9850054 545162 9850079 545140 9850121
Parque Central 546710 9850946 546714 9850926 546781 9850941 546775 9850965
La Madre 547182 9850801 547186 9850867 547242 9850896 547236 9850908
Del Niflo 547035 9850450 547058 9850310 547071 9850309 547046 9850454
Del Padre 546832 9851717 546829 9851675 546858 9851699

Eloy Alfaro 546681 9850476 546682 9850431 546711 9850435 546707 9850481
Los Ceibos 545507 9849634 545509 9849610 545544 9849598 545536 9849639
Parrales y Guale 545095 9849517 545105 9849483 545140 9849495 545124 9849527
Seis de Agosto 545508 9850367 545506 9850345 545497 9850344 545497 9850365

PARQUES DE JIPIJAPA

546000 547000

Provincia de Mapabi

«
9851315 Parq_3_de_Mayo
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Figura 1. Ubicacion geografica de los parques

claramente delimitados, dominados por vegetacion
y destinados como dareas verdes publicas para la
realizacion de actividades recreativas al aire libre. Dicha
informacion se recab6 en el mes de noviembre de 2018.
Se registraron las variables dendrométricas diametro a
1.30 m de la base del arbol (DAP) con una cinta métrica;
altura total (h); y volumen de copa (vcopa) con GPS y se
registraron las coordenadas de cada parque.

Caracteristicas edafologicas
Existe un macizo montanoso aislado e irregular,
que se desarrolla entre Jipijapa y Manta, rodeado

al norte y oeste por el Océano Pacifico, al sur por el
valle de Jipijapa y al este por el rio Portoviejo. En este
valle termina la cordillera de Colonche y las montaiias
costaneras que siguen hacia Bahia de Caraquez. El clima
del cantdn Jipijapa es tropical seco, con una temperatura
media es de 24 °C con precipitaciones medias anuales
de 1280 mm, la hidrografia en la ensenada de Cayo
desemboca el rio seco de Jipijapa, ademas existen los
rios Cantagallo, Salitre, Naranjal, Salado y Pifias. Su
caudal es pequefio (PDOT Jipijapa, 2011).
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Unidad de muestreo

La unidad de muestreo fue la superficie total de los
parques inventariados que corresponde a 16,473 m?
mientras que la superficie urbana del canton Jipijapa
comprende 398.44 km?,

Se consideraron solo los parques del canton porque
en la ciudad de Jipijapa en su zona urbana los parques
son areas verdes y espacios publicos claramente
delimitados con vegetacion, los mismos que estan
registrados en la Direccion Ambiental del GAD
cantonal, de esta forma se realiz6 un inventario de los
parques registrados y un censo del arbolado existente
para obtener los resultados planteados en los objetivos
de la investigacion. Se aplico la siguiente ecuacion para
conocer el porcentaje de muestreo (Pionce et al., 2018).

n x100
UM= ——

N

16.473 km* x 100

UM = =4.13%

398.44 km?

Donde:

UM = unidad de muestreo
N = Tamafio de la poblacion
n = Tamano de la muestra

Anadlisis de la informacion

Para cada especie se determino su abundancia, de
acuerdo con el nimero de arboles; su cobertura, en
funcion del area de copa; y su frecuencia con base en
su presencia en los sitios de muestreo. Las variables
relativizadas se utilizaron para obtener un valor
ponderado a nivel de taxén denominado Indice de Valor
de Importancia (IVI), que adquiere valores porcentuales
en una escala de 0 a 100 (Mostacedo y Fredericksen,
2000).

Para la estimacion de la abundancia relativa se
empled la siguiente ecuacion:

N,
S

A=

Ny

ARi = (21=1...nA1

)*100

Donde:

AR1 = Abundancia relativa de la especie i respecto a la
abundancia total

A1=Abundancia absoluta de la especie i (N ha)
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La dominancia se evalué mediante la ecuacion:
(Leal et al., 2018).

Nb,
D = S(ha)
D,
DR = (5—57) « 100

Donde:

DR 1= Dominancia relativa de la especie i respecto a la
dominancia total

D = Dominancia absoluta de la especie i (m? ha!) (Leal
etal.,2018).

Las frecuencias absoluta y relativa se obtuvieron
con las ecuaciones:
P

F1=—
NS

FR1=(—J1—-

Yi=1.nF

)*100

Donde:

F1 = Frecuencia absoluta (porcentaje de presencia en
los sitios de muestreo)

fi = Numero de sitios en la que esta presente la especie i
N = Numero de sitios de muestreo

FR1 = Frecuencia relativa de la especie i respecto a la
frecuencia total (Leal et al., 2018).

El Indice de Valor de Importancia (IVI) se define a
través de la ecuacion:

LV.I=AR1+ FRi+ DR1

Donde:

ARi1= Abundancia relativa
FRi1= Frecuencia relativa
DRi1= Dominancia relativa
(Leal et al., 2018).

Resultados

Inventario forestal para identificar las especies
forestales y familia que existen en las dreas verdes
del cantén Jipijapa.

Se registraron 13 especies pertenecientes a
10 familias de plantas vasculares. La familia mas
representativa fue Fabaceae con 3 especies, seguidas
de Myrtaceae con 2; y, por ultimo, Euphorbiaceae,
Rutaceae, Anacardiaceae, Meliaceae, Combretaceae,
Pinaceae, Ebenaceae, Moraceae las cuales presentaron
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fueron nativas y 8 fueron introducidas (Cuadro 2).

Determinacion la superficie de dreas verdes y

arbolado que existe en la zona de estudio.

El canton Jipijapa cuenta con 16,473 m? de areas

Cuadro 2. Inventario general

verdes distribuidas en 10 parques, de las cuales 4760
m? corresponden al area neta de cobertura de arbolado,
contando con un total de 134 Individuos pertenecientes
a 13 especies forestales obteniendo 2.7 m? de area verde

por habitantes para la zona urbana del canton Jipijapa
(Cuadro 3).

N° Nombre cientifico Nombre comiin Familia Origen Total de arboles
1 Caesalpinia pluviosa Acasia amarilla Fabaceae Introducido 9
2 Delonix rfe{géa (Hook.) Acasia roja Fabaceae Introducido 3
3 Codiaeun(iﬁz)ariegatum Crotos Euphorbiaceae Introducido 3
4 Eucalyptus urograndis Eucalipto Myrtaceae Introducido 1
5 Ficus benjamina (L), Ficus Moraceae Introducido 44
Pseudosamanea
6 guachapele (Kunth) Guachapeli Fabaceae Nativa 4
Harms
7 Citrus limon L. Limoén Rutaceae Nativa 1
8 Mangifera indica L. Mango Anacardiaceae Introducido 6
9 Myrtus communis L. Mirto Myrtaceae Nativo 11
10 Azadirac"]hta Indica 4. Neem Meliaceae Introducido 17
uss.

11 Bucida buceras L. Olivo negro Combretaceae Nativo 27
12 Pinus radiata D. Don Pino Pinaceae Introducido 3
13 Diospyros digyna Jack Zapote negro Ebenaceac Nativo 5
Total 134

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 3. Distribucion de las especies de las areas verdes y arbolado dela zona urbana del cantén Jipijapa.

Ne Parque Especie Total éreza Total de area neta , ’I.‘ofal
verde (m?)  cobertura arbolado (m?) Individuos

1 Parque 3 de mayo 8 281 64 24

2 parque de la madre 3 1647 533 22

3 Parque Jorge Zavala 6 931 193 12

4 Parque Eloy Alfaro 3 6013 1874 19

5 Parque 6 de agosto 2 320 191

6 Parque del nifio 3 2168 370

7 Parque Luis Bustamante 2 1748 699

8 Parque Alejandro 3 1755 290 16

9 Parque del padre 3 281 281 8

10 Parque Simén Bolivar 4 1329 265 17

Total 16,473 4760 134

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 4. Indice de valor de importancia

N© ESPECIES Abundancia Frecuencia Dominancia LVI
NC Ab Ar % Fa Fr% Da Dr % %

1 Caesalpinia pluviosa 9 6.72 0.82 007 0785 175 2430

2 Delontx regia (Hook.) 3 224 0.27 0.02  0.091 2.0 429

3 COdi“e””(’LV)“’ieg“‘”m 3 224 0.27 0.02  0.196 4.4 6.64

4 Eucalyptus urograndis 1 0.75 0.09 0.01 0.049 1.1 1.85
Ficus benjamina (L), 44 32.84 4.00 0.33 0.407 9.1 4.24

Pseudosamanea
6 guachapele (Kunth) 4 2.99 0.36 0.03 0.442 9.9 12.87
Harms

7 Citrus limon L. 0.75 0.09 0.01 0.042 0.9 1.68
Mangifera indica L. 6 4.48 0.55 0.04 0.229 5.1 9.63
Myrtus communis L. 11 8.21 1.00 0.08 0.196 4.4 12.67

10 Azadirachta Indica 4. 17 1269 1.55 013 1767 394 5222

11 Bucida buceras L. 27 20.15 2.45 0.20 0.086 1.9 22.26

12 Pinus radiata D. Don 3 2.24 0.27 0.02 0.145 32 5.50

13 Diospyros digyna Jack 5 3.73 0.45 0.04 0.049 1.1 4.86

Datos obtenidos en la fase campo del proyecto investigativo (Fuente: Elaboracion propia).
Nota: N° =numero de especies NC = especies nombre comun AB = abundancia absoluta AR = abundancia relativa
FA = frecuencia absoluta FR = frecuencia relativa DA = dominancia absoluta DR = dominancia relativa.

Descripcion del indice de valor de importancia de las
especies arbéreas encontradas en las dreas verdes
del cantén Jipijapa.

Elregistro de mayor abundancia fue Ficus benjamina
con 32.84 %, y de menor abundancia Fucalyptus
urograndis con 0.75 %; %; la mayor frecuencia se
registr6 en Ficus benjamina con 0.33 %, y menor
frecuencia Eucalyptus urograndis y Citrus limon con
0.01 %; la mayor dominancia se registro en Azadirachta
indica con 39.4%, y menor dominancia Citrus limon
con 0.9 %; el indice de valor de importancia mas alto
fue para Azadirachta indica con 52.22 %, y el menor
indice de valor de importancia fue para Citrus limon
con 1.68 % (Cuadro 4).

El IVI en esta investigacion se lo utilizd como
indicador para evaluar el taxén con mayor peso
ecologico en las areas verdes del cantéon Jipijapa
como lo realizado por Leal ef al. (2018) en su estudio
“Estructura, composicion y diversidad del arbolado
urbano de Linares, Nuevo Leon”.

Discusion

I :n el inventario realizado en las areas verdes del
canton Jipijapa se obtuvo como resultado un total
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de 134 arboles pertenecientes a 13 especies arboreas
y 10 familias en 10 parques, este niimero es menor en
relacion a los datos de De La Concha y Roche (2018) en
Meérida, Ciudad de México, quien muestra un total de
33,841 individuos en 541 parques.

El area neta de cobertura de arbolado existente en
la zona urbana del canton Jipijapa es de 4760 m?, en
un area verde total de 16,473 m?, lo cual muestra una
menor cobertura en comparacion con datos de Pacheco
y Avila (2012) en Cuenca, quien obtiene 15,127.50 m?
de area neta de cobertura arborea en 31,024.38 m? de
area verde.

La ciudad de Jipijapa posee 16,473 m* de areas
verdes, lo que equivale a 2.7 m? por habitante y 4760
m? de cobertura neta de arbolado, equivalente a 9.42 m?
por persona, se obtiene una menor cobertura de areas
verdes al contrastarse con datos de Mena et al., 2011,
que obtiene 127,200 m?, lo equivale a 4.82 m? de areas
verdes por habitante, en la ciudad de Parral, Chile.

El indice de Valor de Importancia con mayor
porcentaje es Azadirachta indica con 52.22 %, y el
Citrus limon el de menor importancia con 1.68 %. Leal
et al. (2018) obtienen mayor [VI en Fraxinus americana
L. (fresno blanco americano) y Citrus sinensis (L)
Osbeck (naranjero) de menor importancia con 0.20 %,
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asi mismo Macedo (2013), obtiene mayor IVI en Otoba
parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry (Aguanillo) con 42.34
% y Tabebuia serratifolia (Vahl.) (Thauari) de menor
importancia con 1.68%.

Observando los resultados de Leal et al. (2018)
y Macedo (2013) las especies con mayor y menor
importancia ecologica son especies introducidas en
las zonas donde se realizaron los estudios, mientras en
Jipijapa el Azadirachta indica (Neen) la especie con
mayor IVI es una especie introducida.

Conclusiones

n los parques del canton Jipijapa existen un total de

134 arboles pertenecientes a 13 especies arboreas y
10 familias en 10 parques, el area neta de cobertura de
arbolado existente en la zona urbana del canton Jipijapa
es de 4760 m?, en un area verde total de 16,473 m?.

El determinar la superficie de areas verdes existentes
en la zona permite considerar que el canton Jipijapa no
cumple con el Indice Verde Urbano por que presenta 2.7
m? / hab, cuando lo recomendado por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) manifiesta que debe ser 9
m? /hab.

El describir el indice de Valor de Importancia
nos permitid estimar que la especie forestal mas
representativa ecologicamente fue el Azadirachta indica
(Neem) con un porcentaje del 52.22 %y el Citrus limon
(Limon) con 1.68 % es la menos representativa.

El inventariar las zonas de estudio permite estimar
que el 62 % (8) de las especies existentes en las areas
verdes y arbolado preexistente en la zona urbana del
canton Jipijapa son introducidas, y el 38 % (5) restante
son nativas.
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