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RESUMEN 

Recibido:29 de mayo de 2017. Aceptado:04 de junio de 2017 

DOI:http://dx.doi.org/10.21017/rimci.2017.v4.n8.a29 

En la investigación se indaga el rendimiento de los estudiantes del curso de pre calculo a partir del cual se diseña una estrategia 
apoyada en tres componentes: la educación matemática, el pensamiento variacional y la teoría tricerebral desde los cuales se propone 
fortalecer y consolidar el concepto de función para el desarrollo adecuado de los cursos de cálculo diferencial e integral entre otros. 
Para ello, el objetivo general desarrolla una estrategia didáctica centrada en el modelamiento matemático haciendo un proceso más 
contextual y metacognitivo donde se mejora el actuar en sociedad. La metodología empleada dentro de este proceso es mixta, dado 
que, gracias a ello se aplica un instrumento para recoger una información sobre la noción que tiene los estudiantes de función, se 
revisan las notas de los estudian- tes, talleres y pruebas con los cuales se diseña la propuesta pedagógica. Como conclusión se 
encontro un notable manejo y dominio en la comprensión integral del concepto de función desde el punto de vista lógico, 
operativo y sensitivo, la incorporación de las matemáticas mucho más contextual y finalmente un proceso meta cognitivo mejor en el 
actuar dentro del campo de las matemáticas en general. 
Palabras clave: modelamiento matemático, función, educación matemática, competencias matemáticas y cerebro 
tríadico. 

 
ABSTRACT 

This research delves deeper about the performance of students of the pre-calculus course, from which some strategies came up. The 
designed strategies were based on three elements: mathematics education, variational thinking and tricerebral theory. Its purpose 
is to strengthen and consolidate the concept of function to accomplish the suitable development of differential and integral 
calculus courses, among others. The general objective carries out a didactic strategy focused on the mathematical modeling, making a 
more contextual and metacognitive process to change student’s minds and make them conscious about the importance and 
implications of math in people daily life in society. The methodology used in this process is mixed, that is because this allows to apply 
an instrument to collect information about the notion that the students have about function, as well as review the students notes, 
workshops and tests which contributed to the pedagogical proposal design. In conclusion we find a remarkable management and 
mastery in the integral comprehension of the concept of function from the logical, operational and sensitive point of view, the 
incorporation of the mathematics much more contextual and finally a better cognitive meta process in the acting within the field of the 
Mathematics in general. 
Keywords: Mathematical modeling, function, mathematical education, mathematical competences and triad brain 
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I. INTRODUCCIÓN 

EN  LOS  diferentes  niveles  de  escolaridad  la 
comprensión del concepto de función es limitada 
y sesgada [1], por tal razón se encuentran grandes 
dificultades en los cursos posteriores de pre calcu- 
lo y calculo desde esta situación se hace necesario 
apoyarse en el modelamiento matemático como 
herramienta potente para el estudio de situacio- 
nes cotidianas, el estudio completo de distintos 
fenómenos del campo de conocimiento, así como 
el estudio del entorno para plantear y estudiar si- 
tuaciones de una o varias variables y la compre- 
sión de temáticas posteriores [2][3]. Seguidamente 
Spivak reconoce que este es “El concepto más im- 
portante de todas las matemáticas es dudarlo, el 
de función: en casi todas las ramas de la matemáti- 
ca moderna, la investigación se centra en el estu- 
dio de funciones” [4]. De otra parte, es de vital 
importancia de que desde el rol de docente se 
transformen las prácticas y clases rutinarias desde 
los cuales se potencia el cerebro izquierdo (conoci- 
miento) incluyendo el cerebro derecho y el central 
porque de esta forma podemos generar un con- 
cepto realmente integral de función dada su im- 
portancia. 

 
II. OBJETIVO 

Implementar y evaluar una estrategia didáctica 
centrada en el modelamiento matemático para el 
afianzamiento del concepto de función en los estu- 
diantes de pre calculo. 

 
III. MÉTODO 

El proceso se desarrolló durante dos años en 
una población de 10 mujeres y 8 hombres en un 
grupo de pensamiento matemático (Pre Calculo) 
de la Universidad Jorge Tadeo Lozano desde un 
enfoque de la investigación  es  cuantitativo  para 
el cual es establecen las siguientes, una fase con- 
ceptual (formulación de objetivos y  elaboración 
del diagnóstico), fase analítica (donde se estable- 
ce el nivel de competencias de los  estudiantes), 
una fase de diseño (manipulación de variables 
considerado como presencia-ausencia del grupo 
control y el grupo no control) y una fase de dis- 
criminación (se pone de manifiesto la interven- 
ción mediante actividades diversas que facilitan 

la argumentación y consolidación de nuestra pro- 
puesta entre ellas aplicaciones y usos específicos 
del concepto de función [5][6]. 

IV. RESULTADOS 

Es de notar que una intención de la enseñan- 
za de la matemática es que los estudiantes in- 
corporen los conocimientos adquiridos durante 
su vida escolar a su vida diaria, sin embargo, 
pocos lo hacen, pues es difícil para ellos desa- 
rrollar la capacidad para relacionar los apren- 
dizajes en matemática con las situaciones 
cotidianas. Es allí donde el modelamiento ma- 
temático se convierte en herramienta facilita- 
dora de los procesos de enseñanza-aprendizaje y 
articulando la reflexión el actuar en sociedad 
para generar la meta cognición [7]. Con base en 
los resultados obtenidos, se construye una pro- 
puesta acorde con el siguiente esquema del pro- 
ceso de modelación [8], el cual se ajusta a lo 
expuesto en el marco teórico, los resultados en- 
contrados en la investigación y los objetivos pro- 
puestos, el cual servirá para implementar una 
propuesta de actividades basadas en la modela- 
ción que apoyen la enseñanza del concepto de 
función [9]. Ver figura 1. 

 
En este esquema se identifican dos espacios, 

bien diferenciados, el mundo real y el mundo ma- 
temático, pero conectados a través de tres fases, 
en cada una de ellas se establecen las competen- 
cias necesarias para resolver un problema, de igual 
forma, cada una de estas se encuadra con cada uno 
de los tres cerebros. Las fases son: 

 
Situación problema,  allí  se  pretende  lograr  

la interpretación y comprensión del problema 
que se da en un  contexto real. (Cerebro lógico) y 
el modelo matemático [10], en esta etapa se  lo- 
gra trasladar al mundo matemático  por  medio 
de fórmulas, ecuaciones y cualquier otro objeto 
matemático la representación de la situación. 
También se efectúan los cálculos y operaciones 
necesarias para encontrar un resultado matemá- 
tico (Cerebro operativo) y como posible solución, 
después de hacer operaciones y cálculos en el 
mundo matemático, se transfiere la respuesta que 
se obtuvo, es decir volver al mundo real  y  to- 
mar alguna decisión con respecto a la solución 
encontrada, se proponen alternativas de solución. 
(Cerebro creativo) y finalmente el proceso inte- 
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Fig. 1. Esquema de modelación de la propuesta. Fuente: los autores. 

 
gral se valora desde tipos de inteligencia, el de- 
sarrollo de las habilidades mentales, inteligen- 
cia emocional y la habilidad. 

 
A. Objetivo general de la propuesta 

 
Proponer una estrategia didáctica que se apo- 

ya en las categorías del marco teórico para una 
transformación en las prácticas pedagógicas en la 
enseñanza de las matemáticas con relación al con- 
cepto de función. 

 
B. Metas por objetivos (Tabla I) 

V. EVALUACIÓN DE LA PROPUESTA 

La prueba que se propone como examen final y 
evaluación de la propuesta se aplica a todos los 
estudiantes de pensamiento matemático de la uni- 
versidad Jorge Tadeo Lozano, conformada por diez 
preguntas; cinco de selección múltiple y cinco abier- 
tas, con las cuales se quiere medir el conocimiento 
y las habilidades que tienen los estudiantes con 
respecto a las generalidades del concepto de fun- 
ción, con una duración de 120 minutos, los resulta- 
dos obtenidos se muestran a continuación de forma 
cuantitativa y cualitativa. (Ver figura 2, tabla II) 

 
Tabla I. Metas por  objetivos. 

 

 
 

Fig. 2. Resultados de evaluación de propuesta. Fuente: los autores 
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Tabla II. Resultados cualitativos de la evaluación. 
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VI. LA DISCUSIÓN 

Para el análisis de resultados se estableció la 
relación entre los tres cerebros, las competencias 
que se abordan en matemáticas [11][12] y las difi- 
cultades que presentan los estudiantes en el estu- 
dio de las matemáticas, de la siguiente manera (ver 
tabla III). 

 
Cuando los estudiantes deben resolver un pro- 

blema requieren del conocimiento de fórmulas, 
definiciones y algoritmos, por lo general estos pro- 
cedimientos se han trabajado y memorizado en la 
clase, sin embargo, no se dedica mucho tiempo para 
reflexionar sobre las implicaciones de sus respues- 
tas. En términos de competencias se podría decir 
que desarrollan más las competencias que con 
anterioridad se han relacionado con el cerebro ló- 
gico y el operativo, dejando rezagado a las corres- 
pondientes con el cerebro creativo. 

 
Resulta ser un aprendizaje más integral dado 

que considera actividades específicas para cada 
uno de los cerebros como constructor de conoci- 
miento desde el tricerebral y el modelamiento 
matemático. Es una manera de planificar y ges- 
tionar contenidos teóricos mediante actividades 
apoyadas en la teoría tricerebral y el modela- 
miento matemático. 

 
Se encontró una marcada tendencia en los estu- 

diantes a tratar resolver problemas usando solo 
algoritmos, ante esto, se deben abandonar las prac- 
ticas rutinarias y convencionales para dar paso a la 
inclusión de la modelación, la visualización y dife- 
rentes formas de representación en la enseñanza 
del concepto de función. No es solamente “entre- 
nar” a los jóvenes para utilizar la matemática en 
determinadas situaciones hipotéticas expuestas por 
el profesor, con patrones definidos y estudiados 

con anterioridad, para que puedan utilizar herra- 
mientas o algoritmos que se han establecido como 
apropiados, es decir, volverlos hábiles calculistas, 
la finalidad es darles la oportunidad para que pue- 
dan razonar críticamente, poder predecir y elegir 
de manera razonable lo mejor para el beneficio 
colectivo ante situaciones reales en tiempo real, 
enfrentándose así a innumerables variables. 

 
La propuesta considera componentes tales 

como las necesidades, fortalezas y debilidades de 
los estudiantes con base en las cuales se diseña una 
estrategia desde la que potencian los tres cerebros 
con referencia al concepto de función, cuyo propó- 
sito principal se centra en la estimulación del razo- 
namiento integrando ideas y conceptos en 
coherencia con lo lógico, lo práctico y lo creativo 
garantizando un aprendizaje integral dentro del 
campo del pensamiento matemático [13]. 

 
Aplicación práctica de los resultados desde la 

propuesta y desarrollo desarrolla una enseñanza 
acorde con las necesidades, fortalezas y debilida- 
des de los estudiantes donde se potencian los tres 
cerebros el izquierdo (lógico), central (operativo) 
y derecho (creativo) [14][15]. Es así desde ella se 
mejora notablemente el aprendizaje integral del 
concepto de función desde los componentes 
lógico, operativo y creativa del mismo en nuestro 
grupo control, adicionalmente encontramos la 
incorporación de las matemáticas a situaciones 
cotidianas. 

 
Es de notar que una intención de la enseñanza 

de la matemática es que los estudiantes incorpo- 
ren los conocimientos adquiridos durante su vida 
escolar a su vida diaria, sin embargo, pocos lo 
hacen, pues es difícil para ellos desarrollar la ca- 
pacidad para relacionar los aprendizajes en ma- 
temática con las situaciones cotidianas. Es allí 
donde el modelamiento matemático se convierte 

 
 

Tabla III. Triangulación de  la  información. 
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en herramienta facilitadora de los procesos de en- 
señanza-aprendizaje y articulando la reflexión el 
actuar en sociedad para generar la meta cognición. 
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