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Resumen

En este trabajo se presenta una propuesta alternativa de formacioén de maestros que se fun-
damenta en la estrategia pedagdgica Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy), la Teoria del
Aprendizaje Significativo (TAS) y las caracteristicas esenciales para el disefio de proyectos pro-
puestas por el Buck Institute for Education (BIE). Pretende acercar a los maestros en formacion
a un escenario de practica profesional que responda a sus intereses particulares y les permita
generar propuestas innovadoras que promuevan aprendizaje significativo en los estudiantes. La
propuesta se implement6 dentro del programa de Licenciatura en Educacion Bésica con énfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, adscrito a la Universidad de Antioquia, Colom-
bia. Los proyectos realizados por los maestros en cuatro Instituciones Educativas se analizaron
mediante una metodologia cualitativa, tipo estudio de casos. Se constatan las dificultades de los
maestros durante el proceso de planificacion y ejecucion de los proyectos, asi como una apro-
piacion conceptual de los referentes tedricos al finalizar el proceso formativo. Esta propuesta ha
sido sometida y aprobada en una convocatoria publica y forma parte de las investigaciones de
una tesis doctoral, con énfasis en ABPy, adscrita a la Universidad de Burgos, Espana.

Palabras clave: formacion de profesores, practica pedagdgica, método de proyectos, aprendizaje
significativo.

Abstract

In this paper, an alternative proposal for teacher training is presented. It is based on Project
Baseln this paper, an alternative proposal for teacher training is presented. It is based on Project
Based Learning (PjBL), the Meaningful Learning Theory (MLT), and essential characteristics
for projects design by the Buck Institute for Education (BIE). The purpose is to bring teachers-
in-training into a scenario of professional practice that responds to their interests and allows
them to generate innovative proposals that promote meaningful learning in students. This
proposal was carried out within the Bachelor’s program in Basic Education with emphasis in
Natural Sciences and Environmental Education, affiliated with the University of Antioquia, in
Colombia. The projects carried out by teachers in four educational institutions were analyzed
using a qualitative methodology, through the case study. Difficulties of the teachers during the
process of planning and execution o fthe projects are verified, but also a conceptual appropriation
of theoretical references at the end of the training process. This proposal has been submitted and
approved in a public call, as part of a doctoral thesis with an emphasis on PjBL attached to the
University of Burgos, Spain.

Keywords: Teacher Training, Pedagogical Practice, Project Method, Meaningful Learning.
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1. INTRODUCCION

=,

Durante décadas, multiples investiga-
ciones en el campo de la formacion de maes-
tros y, especificamente, para la ensefianza de
las Ciencias Naturales, se han interesado en
comprender como se conciben los proce-
sos de formacion de maestros desde la im-
plementacion de diversos programas en las
Facultades de Educacién y, especialmente,
desde enfoques pedagdgicos, didacticos y
epistemologicos (Mellado, 1996; Paixao y
Cachapuz,1999; Godoy, Segrra y Di Mau-
ro, 2014; Acosta y Vergara, 2014; Quinte-
ro y Bonilla, 2016; Rivera, 2016; Sanjurjo,
2017). En el contexto colombiano, se repor-
tan investigaciones que presentan una pers-
pectiva historica de la formacion de maes-
tros de ciencias en Colombia (Gallego y
otros, 2004; Rios y Cerquera, 2013; Barrios,
2014) en las que se hace un recorrido por los
diferentes escenarios politicos, sociales, cul-
turales y econdmicos que han influido en la
implementacion de programas de formacion
docente o en la concepcion respecto al rol de
un profesor en la sociedad.

En este sentido, el interés de este trabajo
se centra en la practica pedagogica, que se
entiende como una actividad que se realiza
en diferentes espacios, entre ellos, el aula de
clase y los laboratorios, estd guiada por una
estructura curricular, y que tiene como obje-
tivo, la formacion estudiantil (Diaz, 2006).
Esta vision es asumida por la Facultad de
Educacion de la Universidad de Antioquia,
Medellin, Colombia, cuya propuesta edu-
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cativa pretende aportar a la formacion de
profesionales de la educacion y capacitarlos
para la innovacion y el cambio de los co-
nocimientos pedagogicos, los saberes disci-
plinares especificos y la didactica (Acuerdo
284, 18 septiembre 2012).

Al respecto, en el contexto educativo
del siglo XXI, las propuestas de practicas
pedagdgicas requieren una formacioén pro-
fesional integral que atienda las exigencias
de una sociedad heterogénea y cambiante.
En este sentido, los programas de formacion
docente deberian incluir en mayor medida
lineas de profundizacién y practica pedago-
gica vinculadas a los intereses del alumna-
do (TIC, proyectos, juegos, resolucion de
problemas, entre otros). En este orden de
ideas, la practica pedagdgica requiere una
reflexion critica del quehacer docente, im-
pulsar la interaccion con las comunidades y
proporcionar un camino para la creacion de
experiencias formativas tanto para docentes,
como para estudiantes, centros de practica y
comunidades educativas en general.

En respuesta a esta demanda en la
formacion de maestros y, especificamen-
te, en Ciencias Naturales, se han puesto en
practica proyectos pedagdgicos para acercar
a los maestros en formacion a las escuelas
o centros de practica, de modo que se arti-
culen procesos de docencia, investigacion
y aspectos pedagdgico-didacticos. Lo ante-
rior, con el proposito de formar docentes que



no solo se interesen por el saber especifico,
sino que, ademads, manifiesten preocupacion
por su propia practica, las formas cémo sus
estudiantes aprenden, las dindmicas institu-
cionales, los procesos de evaluacion y las
necesidades propias del contexto en el cual
se desempefien; elementos necesarios para
la formacion de un maestro critico y reflexi-
vo.

En opinion de Amelotti et al. (2016), el
proposito de la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la escuela deberia favorecer la
alfabetizacion cientifica de las personas des-
de la escolaridad temprana. De esta forma
se potencia la comprension de conceptos, la
practica de procedimientos y el desarrollo
de actitudes que les permitan realizar pro-
cesos de andlisis, clasificacion y critica de
la informacion con la que entran en contacto
de forma constante. Ademas, como mencio-
nan Mitchener y Anderson (1989), el profe-
sor es un factor clave que determina el éxito
o el fracaso de cualquier innovacién curri-
cular. En concordancia con estas visiones,
se reporta una propuesta de practica peda-
gbgica para el programa de Licenciatura en
Educacion Bésica, con Enfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Esta pro-
puesta hace parte de la investigacion que
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constituye una tesis doctoral con énfasis en
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy),
adscrita a la Universidad de Burgos.

De modo singular, este estudio enfatiza
en una alternativa de formacion de maes-
tros que se fundamenta en la estrategia pe-
dagogica Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABPy) y en la Teoria del Aprendizaje Sig-
nificativo (TAS). Ademas, se tiene en cuenta
las caracteristicas esenciales para el disefio
de proyectos, propuestas por el Buck Insti-
tute for Education (BIE), como alternativa
para acercar a los maestros en formacion
a un escenario de practica profesional que
responda, entre otros aspectos, a sus intere-
ses particulares y posibilite la produccion de
propuestas innovadoras, rigurosas y genera-
doras de aprendizajes significativos.

Los objetivos del presente reporte son:
a) Valorar cualitativamente la contribu-
cion del Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABPy) en un programa de formacioén de
maestros en Ciencias Naturales y b) Identi-
ficar dificultades y aciertos relacionados con
la implementacion de una linea de practica
pedagogica en ABPy a partir de la percep-
cion de un grupo de maestros en formacion
en Ciencias Naturales.

2. MARcCO TEORICO

[m,
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Para la formulacion de la propuesta se
revisaron referentes tedricos centrales para
el disefio y posterior uso del Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABPy) como linea de
practica pedagdgica. Entre ellos, se halla la
idea de practica pedagdgica construida por
la Facultad de Educacion de la Universidad
de Antioquia, la Teoria del Aprendizaje Sig-
nificativo (TAS) (Moreira, 2000; Ausubel,

Novak y Hanesian, 2003) y la propuesta de
ABPy elaborada por el Buck Institute for
Education (BIE).

Respecto a las practicas pedagogicas,
las Facultades de Educacion se han interesa-
do en generar procesos de practica que per-
mitan a los maestros en formacion acercarse
al aula de clase, como una manera de conec-



UNA EXPERIENCIA DE PRACTICA PEDAGOGICA CON DOCENTES EN FORMACION EN CIENCIAS NATURALES APOYADA ... l{:

tar la teoria y la practica para generar proce-
sos de reflexion que deriven en la mejora de
la calidad de los estudiantes y de los progra-
mas de formacion. Es asi como la Facultad
de Educacion (2012) de la Universidad de
Antioquia vy, especificamente, el programa
de Licenciatura en Educacion Basica con
Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental ofrece, en los tres ultimos se-
mestres, espacios de formacién como lineas
de practica pedagogica y profundizacion en
investigacion a los maestros que cumplan
con los requerimientos establecidos por el
programa curricular (Acuerdo 284 del 18 de
septiembre de 2012).

De forma adicional, este programa
académico concibe la practica pedagdgica
desde la formacidon personal, académica,
docente e investigativa, que demanda la res-
ponsabilidad de los sujetos que hacen parte
del proceso. Ademas, se orienta desde los
principios de cooperacion, produccion de
saber pedagogico y el impacto académico,
social y cultural. Respectivamente, estos as-
pectos permitirian integrar e interactuar con

los centros educativos y con aquellas comu-
nidades del contexto local y regional, ge-
nerar espacios para la produccién mediante
la reflexion y la investigacion a través de la
sistematizacion de las practicas pedagogicas
y, de este modo, aportar a la transformacion
de las realidades educativas.

Ahora, para este programa de forma-
cion, la practica pedagogica se realiza en
los ultimos tres niveles de formacion y con-
templa los asuntos presentados en la Figu-
ra 1 que se materializan en los centros de
practica, los seminarios de investigacion y
el trabajo de grado, mediante acciones con-
cretas como el desarrollo de un diagnoéstico
institucional, las reflexiones consignadas en
un diario pedagdgico, el rastreo bibliografi-
co, la formulacion de un proyecto de inves-
tigacion y la reflexion desde las diferentes
teorias de ensefanza y aprendizaje. Desde
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy)
como eje integrador, se presenta la formu-
lacion de una propuesta investigativa que
involucra dichos elementos.

PRACTICA PEDAGOGICA

Asuntos investigativos
Centro de préactica

NIVEL 8, 9y 10

ntos propios de la

Asuntos pedagdgico - Asu
didacticos

Traba]n de grado
docencia

Figura 1. Estructura general del proceso de practica pedagogica.

Por otro lado, al realizar un rastreo de
la literatura sobre Aprendizaje Basado en
Proyectos, se encontraron diferentes per-
cepciones respecto a lo que deberia ser un
proyecto, desde su definicion hasta sus ca-
racteristicas. En el trabajo de Kioupi y Atia-
noutsou (2016) se cita el ABPy como un

Fuente: Elaboracion propia

“método paraguas” porque abarca numero-
sas estrategias pedagdgicas que apuntan a
mejorar el aprendizaje de los estudiantes,
moldear actitudes y cultivar valores (Tri-
kaliti, 2004). Aunque esta definicion parece
estar acorde con la heterogeneidad de dis-
cursos elaborados alrededor del ABPy, este



estudio se identifica con la postura de Do-
minguez y otros (2011), quienes aluden al
ABPy como una estrategia pedagogica que
busca la construccion del conocimiento por
parte de los estudiantes a partir de un proble-
ma real. Ademas, el Buck Institute for Edu-
cation (BIE) y la fundaciéon Omar Dengo lo
entienden como un método sistematico de
ensefianza que incluye a los estudiantes en
un proceso de aprendizaje que toma como
base los conocimientos y las habilidades, a
través de un proceso amplio de indagacion,
constituido por preguntas, retos y/o proble-
mas complejos y centrados en un contexto,
que contemplan tareas y productos cuidado-
samente esbozados (Markham, 2003).

Ademas, Fernandez-cabezas (2017) re-
fiere suuso en el nivel universitario como una
experiencia innovadora, haciendo alusion a
la necesidad de formar futuros profesionales
que puedan utilizar los conceptos en la solu-
cion de problemas en un contexto particular;
Toledo y Sanchez (2018) mencionan el alto
grado de aceptacion de los estudiantes y la
mejora en procesos como la comunicacion
y el liderazgo y Doménech-Casal (2018, p.
29) hace énfasis en el ABPy como un “enfo-
que metodoldgico que promueve el apren-
dizaje de los conceptos cientificos mediante
la resolucion de problemas que involucran
contextos y contenidos.”

En concordancia con las ideas anterio-
res, el plan de trabajo en un proyecto se es-
tructura de acuerdo con las caracteristicas
de un contexto y se rige por los principios
del ABPy. Estos principios son definidos por
Remacha, Irure y Belletich (2015) y se rela-
cionan con la globalizacion, la contextuali-
zacion de los aprendizajes, lo curricular, lo
contextual (recursos, materiales, espacios),
la significatividad del aprendizaje, la inten-
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cionalidad, el rol del maestro/a y la evalua-
cion. Ademas de estos principios, para la
estructuracion de esta practica en particular,
se retoma la propuesta del Buck Institute for
Education (BIE), la cual se fundamenta en
lo que es definido como los “estdndares de
oro” o caracteristicas esenciales para el di-
sefio de proyectos (Larmer y Mergendoller,
2015) (Ver Figura 2)

PREGUNTA
ORIENTADORA

PRODUCTO
53 PARAUN PUBLICO

CONOCIMIENTOS

Y HABILIDADES MUNDO REAL

Y REVISION
e Voz Y voTo

DE ESTUDIANTES

& 8
Tihogpes pymn ™

Figura 2. Caracteristicas esenciales para el

disefio de proyectos.

Fuente: Larmer y Mergendoller (2015) 8 Es-
sentials for Project-Based Learning. Educational
Leadership, 68(1), 52-55

Bajo esta perspectiva metodoldgica, se
parte de los conocimientos y las habilidades
que se pretenden desarrollar y se destaca la
voz y el voto del estudiante. El desafio sera
conectar el problema con su contexto, rea-
lizar procesos de investigacién continua y
soportar el proceso evaluativo desde la re-
flexion, la critica y la revision.

Por otro lado, en el marco del traba-
jo por proyectos, la Teoria del Aprendizaje
Significativo juega un papel importante, ya
que esta enmarcada en un enfoque construc-
tivista y tiene como soporte el supuesto de
que los individuos construyen su propia no-
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cion de la realidad que viven; ademas, con-
sidera la predisposicion como un principio
para aprender significativamente y, es en
este sentido que permitirle a los maestros en
formacion realizar proyectos desde sus inte-
reses investigativos particulares redundaria
en la formulacion de actividades potencial-
mente significativas. Asimismo, esta teoria
presupone que el estudiante aprende signifi-
cativamente cuando es capaz de interactuar
con la informacion que adquiere del mundo
exterior, de manera no arbitraria y no lite-
ral, con conocimientos ya existentes en su
estructura cognitiva (subsumidores); es en

este proceso donde actua el maestro como
intermediario entre los estudiantes y los
conceptos cientificos, al disefiar una serie de
materiales y ponerlos en practica.

En este trabajo se considera que el
aprendizaje significativo es un referente
adecuado, debido a que permite diversificar
las estrategias de ensefanza. Esta idea es re-
afirmada por Moreira (2010), quien sostiene
que la diversificacion de estrategias de ense-
flanza, que implican la participacion activa
del estudiante, es esencial para propiciar un
aprendizaje significativo critico.

3. PROPUESTA FORMATIVA

=,

La propuesta de conformacion y aplica-
cion de la linea de practica pedagogica en
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy)
fue disefiada por dos docentes de catedra y
aprobada en una convocatoria publica, con
la finalidad de aplicar los conceptos objeto

u]

de reflexion y andlisis en una tesis de Doc-
torado adscrita a la Universidad de Burgos.
Este trabajo se desarrollo a lo largo de tres
semestres durante los afios 2017 y 2018,
como se puede leer en la Tabla 1.

Nivel  Espacio de formaciéon Créditos Seminario (h) Centro de practica (h)
VI Practica pedagogica I 06 4 Minimo 6
IX Practica pedagogica 11 06 4 Minimo 6
X Trabajo de grado 04 2 No asiste

El programa se implementd con un gru-
po de 8 estudiantes, siete mujeres y un hom-
bre con edades entre los 22 y los 30 afios,
con quienes se conformaron 4 grupos de
trabajo. Para el disefio de la linea se siguid
la ruta presentada en la Figura 3. En ella se
destaca la importancia del Seminario como
espacio de conceptualizacion alrededor de
asuntos como la docencia, la investigacion y
el componente pedagogico-didactico, el rol
del Parque Explora (centro interactivo para

la apropiacion y divulgacion de la ciencia y
la tecnologia de la ciudad de Medellin) para
el acompafamiento de los proyectos, los
centros de practica en los cuales se aplicaron
los proyectos, el Centro de Investigaciones
Educativas y Pedagogicas (CIEP) de la Fa-
cultad de la Educacion de la Universidad de
Antioquia y la socializacion de los proyec-
tos aplicados; ademas, los resultados espe-
rados al finalizar cada semestre se presentan
en italica.
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Figura 3. Proceso general de practica pedagogica y trabajo de grado.

El Seminario correspondiente al Trabajo
de Grado (2 horas semanales) se concentrd
en la sistematizacion y analisis de la infor-
macion recolectada y en la version final del
trabajo de grado.

Teniendo en cuenta el caracter cualitati-
vo de este reporte, se utilizoé una rubrica de-
finida por el comité de practica para hacer
seguimiento al trabajo de cada grupo y cua-
lificar la produccion académica de los maes-
tros en formacion. Esta ribrica se retomo
durante tres semestres como una ruta para
atender a los criterios de calidad estableci-
dos para la redaccion del trabajo de grado y
contemplo aspectos formales para la presen-
tacion del texto (disefio, referencias, redac-
cion y ortografia), aspectos relacionados con
la calidad académica del texto (revision de
literatura, problema, objetivos, metodologia,
consistencia interna) y aspectos relacionados
con el aporte a la formaciéon y al campo de
conocimiento (importancia del ejercicio in-
vestigativo, aportes y nuevas preguntas).

A continuacion, se presenta la estructura
curricular, las estrategias empleadas en los
diferentes niveles y el seminario y los cen-
tros de practica. Luego, para la presentacion

— 46

Fuente: Elaboracion propia

de resultados, se muestran los proyectos
formulados y las estrategias de adquisicion
de recursos y de socializacion, a modo de
ejemplo, se mencionan algunos elementos
de un proyecto ejecutado, los resultados de
la evaluacion por pares y la percepcion de
los maestros durante el proceso seguido.

Cada uno de los elementos anteriores
forma parte de la apuesta por utilizar el
ABPy como estrategia pedagdgica potente
para formar maestros que privilegien estra-
tegias de ensefianza que partan de las nece-
sidades de los estudiantes y que consideren,
ademas, las inquietudes y retos educativos
de cada una de las instituciones educativas
que tuvieron la funcidon de centro de prac-
tica, respetando sus Proyectos Educativos
Institucionales (PEI) y sus modelos pedago-
gicos particulares.

1.1. Estructura curricular

Para el desarrollo de los cursos se dise-
fi6 una propuesta curricular (Tabla 1) basa-
da en ejes problematicos que apuntaban a la
conceptualizacion alrededor del Aprendiza-
je Basado en Proyectos, aspectos pedagogi-
co-didacticos y metodologia de la investiga-
cion.
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Nivel  Ejes problematicos Productos Tiempo (h)
Aprendizaje basado en proyectos y su conso- Diarios pedagogi-
lidacion como estrategia pedagogica. En este cos, participacion en
eje se abordan cuestiones relacionadas con las foros y club de lec-
caracteristicas del ABPy, su aplicacion en el tura, exposiciones, 24
ambito educativo, los retos que supone, estan- fichas bibliograficas.
dgres del ABPy, referentes nacionales e interna-  Ayances del proyec-
cionales. to: planteamiento
Dindmicas escolares. Se pone el énfasis en el del problema, obje- 10
diario pedagogico y el diagnostico institucional. tivos, justificacion
El rol del maestro investigador. Se abordan si- y cronograma, ante-
VIII tuaciones y preguntas relacionadas con: ;como cedentes, estado del
investigar en el aula? y ;cuales son los modelos  arte, marco teorico 16
201772 pedagogicos y didacticos que se privilegian en y disefio metodolo-
la investigacion? gico.
Estrategias para la formulacion de problemas. Autoevaluacion,
Se presentan estrategias para la formulacion de coevaluacion y eva- 26
problemas de investigacion, metodologias de in- luacion del docente
vestigacion y el proceso general de investigacion. ~ cooperador.
Generalidades del
Aprendizaje Ba-
Centro de practica: Parque Explora sado en Proyectos 6h/sem.
(ABPy) y disefio
preliminar
Aprendizaje basado en proyectos y su consoli- Diario Pedagogico.
dacion como estrategia pedagogica. Se abordan  Elaboracion de pro- 24
en este eje cuestiones relacionadas con el disefio g,
y aplicacion de un proyecto. Exposiciones.
Dindmicas escolares. Articulacion entre las pla- A del provec-
neaciones escolares, el disefio y desarrollo de Yances proy
los proyectos que se han construido y el enlace 'zio rareo tec()irllc > 10
con la teoria de aprendizaje significativo. Seno metodolo-
gico, Instrumentos
El rol del maestro como investigador. Se abor- de recoleccion y
IX dan situaciones relacionadas con el rol del analisis de la infor-
»018/] Mmaestro investigador y elementos relacionados maci.(')n y resultados
con: metodologia de la investigacion, el estudio ~ parciales. 47
de caso como método, el disefio y la aplicacion Autoevaluacion,
de instrumentos para la recoleccion de infor- coevaluacion y eva-
macion y consideraciones éticas. Criterios de luacién del docente
credibilidad. cooperador.
Levantamiento de
Centro de practica: Instituciones Educativas de diagndstico para
la ciudad: La Huerta, Alfonso Upegui Orozco y reconocimiento del 6h/sem.

Sol de Oriente.

contexto y aplica-
cion de proyectos.

— 47 —
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Estrategias de andlisis de la informacion.

Identificacion de informacion relevante para la
investigacion. Elaboracion de redes sistémicas
(tendencias de respuesta), software de analisis

Seguimiento (ase-
sorias y entrega de
actividades propues-
tas)

o S . 38
cuahta'tlvo. I’Axtlas. Tl: Tecmca's’ de tran_scrlpc?l,on. Avances del proyec-
< Organlza'cmn. c’le la mformac%(’)n, Codrlﬁ.c.acmn to: marco teorico,
y categor.l?acmn. Ipterpretacwn y analisis de la disefio metodolé-
2018/2  informacion y teorizacion. gico, instrumentos
de recoleccion
Elaboracion de las Conclusiones e Informe andlisis de la in};or-
final. Pautas para elaborar las referencias biblio- macién, resultados y 60

graficas. Redaccion del informe final. ;Como se

presenta el informe y se socializa?

conclusiones.

Tabla 2 Estructura curricular definida para practica pedagogica y trabajo de grado.

En la propuesta anterior se destaca la
inclusion del Parque Explora como centro
de practica durante el primer semestre, un
espacio de ciudad que abri6 sus puertas para
entregar a los estudiantes herramientas ted-
ricas y metodolégicas que complementaron
el disefo y posterior aplicacion de los pro-
yectos de investigacion.

Para el nivel VIII, se esperaba que los
maestros en formacion tuvieran una aproxi-
macion a la estrategia seleccionada y reali-
zaran ejercicios de acercamiento a los feno-
menos de estudio, desde el levantamiento de
un estado de la cuestidn, hasta la formula-
cion de un problema de investigacion y unos
objetivos. En este sentido, uno de los princi-
pales productos fue la elaboracion de un di-
sefo inicial de proyecto, orientado segun las
caracteristicas propuestas por el Buck Insti-
tute for Educacion (BIE), guiado por el Par-
que Explora y consolidado en el Seminario.
Ademas, en el nivel IX y gracias al acerca-
miento con las diferentes realidades educati-
vas se realizaron las adaptaciones necesarias
para iniciar el proceso de implementacion
del proyecto. Este incluy6 la aplicacion de

Fuente: Elaboracion propia

diferentes instrumentos para la recoleccion
de la informacion (instrumento de indaga-
cion de ideas previas, entrevistas, cuestio-
narios, entre otros). Y, en el ultimo nivel,
el analisis de los datos y la elaboracion del
informe final exigieron, a cada maestro en
formacion, dedicacion a la escritura y la ne-
cesidad de triangular la informacién para
ganar rigurosidad y coherencia conceptual.

1.2. Seminarios y centros de practica.

En cuanto a los seminarios, se siguio
una metodologia de trabajo basada en los
principios del ABPy, es decir, se otorgd voz
y voto a los maestros en formacion, se partio
de preguntas investigables y se propiciaron
espacios de reflexion, critica y revision. Al-
gunas de las actividades desarrolladas para
cumplir con lo anterior consistieron en la
participacion en un club de lectura, en el
que cada estudiante presentd una infografia
sobre las tematicas propuestas en los dife-
rentes ejes tematicos, se elaboraron exposi-
ciones, recibimos charlas de expertos y se
identificaron los elementos de investigacion
necesarios para la construccion del trabajo
de grado; cada grupo eligi6 una tematica de
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estudio y se realizaron procesos de coeva-
luacion. Ademas, los instrumentos elabora-
dos durante el proceso fueron validados por
expertos y se acogieron a principios éticos.

Para comprender mejor la dindmica
de trabajo en cada semestre, en la Figura 4
se presentan los elementos principales que
se abordaron en los centros de practica y la
distribucion de los estudiantes en cada uno
de ellos. En este sentido, se presto atencion
especial a los momentos definidos desde la

Facultad de Educacion, ya que, para esta
propuesta en particular, el primer momento
de visita a centros de practica, que comun-
mente se realiza a Instituciones Educativas
de la ciudad de Medellin, fue gestionado
mediante la modalidad de pasantia en el
Parque Explora, un referente para la ciudad
en términos del disefio de proyectos, el de-
sarrollo de una feria de ciencia y su apuesta
por innovar a través de un parque - museo
con multiples salas interactivas.

PARQUE EXPLORA
SEMESTRE |
8 ESTUDIANTES

Fortalecimiento en

I.E. LA HUERTA | Obtencion de
SEMESTRE Il informacion
2 ESTUDIANTES

| Disefio y ejecucén
de proyectos

ABPY

I.E. SOL DE ORIENTE
SEMESTRE Il
2 ESTUDIANTES

] Secuencizmiét.!. ¥
planeacion.

"8 Observaciony
., diagnéstico .~ |

LE. ALFONSO UPEGUI
SEMESTRE Il
4 ESTUDIANTES

Figura 4. Centros de practica y actividades principales.

Es importante aclarar que, durante el
tercer semestre, los maestros en formacion
no asisten a los centros de practica y centran
la atencion en la redaccion del informe final
de su trabajo de grado. Bajo esta perspecti-
va, en los centros de practica se hizo énfasis
en la aplicacion de los proyectos y la reco-
leccion de la informacion.

1.3. Resultados

En este apartado se presentan los pro-
yectos que los maestros en formacion dise-
faron y aplicaron. A modo de ejemplo, se
presentan luego algunos de los resultados

Fuente: Elaboracion propia

obtenidos en uno de los proyectos aplica-
dos. Posteriormente, se analizan algunas de
las percepciones de los participantes.

Proyectos formulados, recursos y socia-
lizacion.

Durante el proceso de observacion y
levantamiento del diagnostico en cada ins-
titucion educativa, los maestros elaboraron
proyectos con base en sus intereses particu-
lares y las necesidades identificadas en di-
cho rastreo. La elaboracion tomo6 como base
las caracteristicas propuestas por el BIE.

—49 —



En este sentido, en la Tabla 3 se presentan
los elementos que se consideraron y algu-
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nas preguntas orientadoras que se utilizaron
para la formulacién de los proyectos.

Investigacion continua

Voz y voto del estudiante

(Qué fuentes de investigacion seran considera-
das?

( Como sistematizar y usar la informacion?

(Coémo vincular las TIC a las tareas del proyec-
to?

([ Qué lugares, expertos y materiales seran con-

(,Como se van a organizar los grupos de traba-

jo?

(Qué decisiones podran tomar los estudiantes?

(Cuales seran los roles de los participantes?

siderados en el proyecto?

Reflexion

Pregunta orientadora

Conexion con el mundo real

(Qué espacios 0 momentos
se van a propiciar para la re-
flexion y toma de decisiones?

(Qué queremos investigar?
(,Qué reto queremos proponer?

(Qué problema queremos solu-
cionar?

(Qué personas deben implicar-
se en el proyecto?

(,Qué problemas del contexto se
pretenden trabajar?

(Qué lugares, expertos y mate-
riales se podrian relacionar con
los propositos del proyecto?

Critica y Revision

Conocimientos y habilidades

Producto para un publico

(Cuadles estrategias de eva-
luacion se van a considerar?

(Qué insumos se van a utili-
zar para realizar seguimien-

(Qué conocimientos y habilida-
des se desean potenciar?

(Cuales contenidos se van a
privilegiar durante el proyecto?

(Cuales seran las estrategias de
socializacion?

(Qué tipo de productos se po-
drian esperar?

to?

Tabla 3 Preguntas que orientan el diserio de los proyectos.

Fuente: Elaboracion propia

Posterior al andlisis de cada uno de los componentes presentados antes, en la Tabla 4, se
relacionan los Trabajos de Grado emergentes, su objetivo general, producto esperado, na-
mero de estudiantes impactados y nivel formativo. Aunque se puede apreciar la diversidad
en las tematicas, todos los trabajos parten del disefio de un proyecto y se fundamentan en la
Teoria del Aprendizaje Significativo. Ademas, cada uno de los proyectos contd con la par-
ticipacion de otras areas de conocimiento. En este orden de ideas, el trabajo desde las areas
de artistica, tecnologia, lengua castellana y €tica, jugaron un papel determinante durante las

fases de disefo y ejecucion.
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. Objetivo No. de Nivel
Trabajo de grado Gejneral Producto estudiantes formativo
La ensefianza del con-  Analizar la potencialidad  Cartografia 35 Séptimo
cepto ecosistema a de un proyecto enfocado Ambiental
partir de un proyecto  en la cartografia ambiental
que incorpora la carto- para el aprendizaje de los
grafia ambiental. estudiantes sobre el con-
cepto ecosistema.
Proyecto Gen-ética, Analizar el aprendizaje Sitio Web 36 Noveno
una posibilidad para que los estudiantes tienen
comprender ;quiénes  sobre la genética al aplicar
somos? y ;de donde un proyecto que incorpora
venimos? asuntos bioéticos.
Aprendizaje Basado en Analizar las evidencias de Revista 37 Cuarto
Proyectos: estrategia  aprendizaje de los estu- digital
pedagdgica que posi-  diantes sobre los efectos
bilita el aprendizaje de ocasionados por los mi-
los estudiantes sobre  croorganismos en la salud,
los efectos ocasiona-  a partir de la aplicacion de
dos por los microorga- un proyecto.
nismos en la salud.
Aprendizaje basado en Analizar el aprendizaje Eco domés- 90 Octavo
proyectos: estrategia ~ que logran los estudiantes tico

pedagodgica que posi-
bilita el aprendizaje
significativo critico
de la primera ley de la
termodindmica.

de grado octavo sobre la
primera ley de la termodi-
namica a través de la es-
trategia pedagogica ABPy

Tabla 4 Trabajos de Grado formulados por los 4 grupos conformados en la linea ABPy.

Respecto a la obtencion de recursos,
asunto que podria generar tension a la hora
de aplicar los proyectos, las cuatro pro-
puestas fueron presentadas a una convoca-
toria publica de la Facultad de Educacion,
puntualmente, al Centro de Investigaciones
Educativas y Pedagogicas (CIEP). Como
resultado se obtuvo la aprobacion de los
proyectos relacionados con los microorga-
nismos y ecosistemas y contaron con los re-
cursos econdmicos para la implementacion.
Los otros dos proyectos recibieron apoyo de
la institucién educativa.

Por otro lado, uno de los retos propues-
tos al inicio del seminario se relacioné con
la participacion en eventos académicos. Para
ello, se enviaron cuatro ponencias orales al
IV Congreso Internacional de Investigacion
Educativa, desarrollado en la ciudad de Chi-
huahua, México. Tras recibir la aprobacion
de los articulos, se presentaron los trabajos
de manera satisfactoria.

Explorando el universo microscopico
en Sol de Oriente

Este trabajo nace como una oportunidad
para acercar a los estudiantes de la basica



primaria de la Institucion Educativa Sol de
Oriente, de la ciudad de Medellin, a recono-
cer la importancia de los microorganismos
como agentes que inciden en su salud. Para
conseguir este objetivo, las maestras en for-
macion trabajaron con 37 estudiantes, de los
cuales seleccionaron 3 estudiantes para ana-
lisis, mediante el método estudio de casos,
a través del cual se realizaron descripciones
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detalladas sobre lo acontecido durante la
aplicacion del proyecto “Explorando el uni-
verso microscopico en Sol de Oriente”.

En la Tabla 5 se presentan algunas de
las situaciones definidas para la ejecucion de
este proyecto, el cual contd con la partici-
pacion de las areas de Tecnologia, Ciencias
Naturales y Artistica.

Investigacion continua

Voz y voto del estudiante

Durante el desarrollo del proyecto, los estu-
diantes podran ampliar sus conocimientos
acerca de los diferentes beneficios y perjuicios

Lluvia de ideas, elaboracion de la pregunta
orientadora, conformacion de grupos y selec-
cion de roles, disefo y elaboracién de la revista

ocasionados por los microorganismos al revisar y aportes para la rabrica de evaluacion.

fuentes de informacion (libros, revistas, perid-
dico)

Reflexion

Pregunta orientadora

Conexion con el mundo real

Abrir un espacio al final de
cada sesion para realizar apor-
tes sobre el trabajo realizado
y escuchar las dificultades
presentadas, para establecer
planes de mejora.

.Coémo informar a la
comunidad de Sol de

Oriente acerca de los

efectos ocasionados por los
microorganismos en la salud?

Asesoria con entidades exter-
nas: Periodico el Colombiano
y Universidad de Antioquia.
“La higiene en la escuela”

Critica y Revision

Conocimientos y habilidades

Producto para un publico

Se privilegia la evaluacion
formativa. Elaboracion

de bitacora y procesos de
autoevaluacion, coevaluacion

. salud.
y heteroevaluacion.

Estandares 4° de Primaria:

Revista Digital

- Establecer relaciones entre
los microorganismos y la

- Cumplir mis funciones
cuando trabajo en grupo,
respeto las funciones de
otros y contribuyo al logro
de objetivos comunes.

Habilidades

- Formulacion de preguntas

- Trabajo cooperativo

Tabla 5 Caracteristicas del proyecto “Explorando el universo microscopico en Sol de Oriente”

Fuente: Trabajo de grado Maestras en formacion.

En esta investigacion se analizaron tres elementos: las concepciones alternativas de los
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estudiantes, el trabajo practico en microbio-
logia y la construccion de preguntas y expli-
caciones cientificas.

Algunos de los resultados del proceso
de investigacion mostraron evidencias de
aprendizaje significativo. Esto se constato al
revisar las ideas iniciales de los estudiantes

Figura 5. instrumento inicial (E1)

Fuente: Maestras en formacion.

Entre las conclusiones de este trabajo,
las autoras mencionan que los estudiantes
comenzaron a reconocer que los microor-
ganismos estan presentes en diversos ob-
jetos, debido a la realizacion de practicas
experimentales asociadas a la observacion
en medios de cultivo. En consecuencia, los
estudiantes elaboraron representaciones mas
cercanas al campo cientifico y desde una
perspectiva microscopica.

1.4. Percepcion de los participantes.

Conocer la percepcion de los participan-
tes sobre el trabajo realizado durante estos
tres semestres es fundamental para mejorar
la propuesta y ofertarla a otros docentes en
formacion. Para ello, se aplico un instru-
mento con 13 preguntas que se agruparon en
cuatro categorias.

En la primera categoria, “conocimiento
previo y motivo de seleccion del ABPy”, se
preguntd a los maestros en formacion, en
primer lugar, sobre el principal motivo de
inscripcion en la linea, mencionando que les

y compararlas con la informacioén aporta-
da en un cuestionario final, en las bitdcoras
desarrolladas y durante el proceso de socia-
lizacion. Un ejemplo de esta afirmacion se
evidenci6 en la elaboracion inicial y final de
representaciones sobre los microrganismos
(Figuras 5y 6).

Figura 6. instrumento final (E1)

Fuente: Maestras en formacion.

gusto la presentacion en la fase de sociali-
zacion, ya que mencionaban que las estrate-
gias que habian estudiado en otros espacios
de formacion no satisfacian sus expectativas
frente a la generacion de propuestas creati-
vas e innovadoras y; en segundo lugar, res-
pecto al conocimiento previo de la estrate-
gia, era practicamente nulo, salvo algunas
relaciones establecidas con las Ferias de
Ciencias o el Parque Explora. Los resulta-
dos se presentan en la Figura 7.

En la segunda categoria, “Estrategia pe-
dagogica ABPy”, se formularon las siguien-
tes preguntas y debian justificar su respues-
ta: ;cree usted que el ABPy fue importante
para su formacion profesional?, ;fue dificil
seleccionar y formular su proyecto de in-
vestigacion?, ;el tiempo estipulado para el
desarrollo y aplicacion del proyecto fue sufi-
ciente?, ;considera que los materiales, equi-
pos de laboratorios y demas recursos nece-
sarios para el desarrollo del proyecto fueron
suficientes y necesarios? Los resultados fue-
ron categorizados utilizando Atlas.Ti.
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Nombre
ll.‘fmativo
Feria de la 5 Presentacién de
Ciencia ’ la linea
—o—Motivo de Seleccion de la
Proyecto de Forma diferente linea
aula de ensenar —o—Conocimiento previo sobre
ABPy
Innovacion y
Ns/N autonomia

Parque Explora

Figura 7. Respuesta a las preguntas relacionadas con el motivo de seleccion

de la linea y el conocimiento previo sobre ABPy.

En la Figura 8 se aprecia como el tiem-
po, las caracteristicas de la estrategia, el
desarrollo de habilidades, el contexto, el
apoyo externo, la necesidad de diversificar
las estrategias de ensefianza y algunas difi-

cultades en la implementacion de la estrate-
gia, son reiteradas por los maestros; ademas,
cada categoria esta acompanada de algunos
fragmentos a modo de evidencia.

= 35 ¢l proyecto requiere mis tiempo
para obtener mej Itad

[— 37 depence dels pnnmim]

4.
“\B

o
32 disefiar es complejo

5 b s instituciones no tienen los
medios 0 no invierten en estos, en
0.

& 17 integrar dreas

© 25 innovador, llamativo y que se
pudiera explicar a partic de fa
temiti..

= 142 resolucion de problemas

pedaqagica ABPy

En relacion con |a estrategia

= 1413 trabajo en equipo

l. 42 francicion O |._.I mm '
a

43 {3 institucidn apoyo con recurses
para que los estudiantes hiceras..

118 probleméticas de su contexto Conterto

sstd srociado con

= 1:3 no odas las clases tienen que
ser magistrales

1111 Salir del marco tradicional

© 1M estrategizs innovadoras,

Figura 8. Respuestas asociadas a la estrategia pedagogica ABPy, utilizando el Software ATLAS.Ti.

Llama la atencion la importancia que
dieron a la “resolucion de problemas” y el
“trabajo en equipo” para el desarrollo de ha-

bilidades, asi como la necesidad que recla-
man de “salir del marco tradicional”.
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Ademas, en esta segunda categoria, se
considera pertinente indagar sobre los aspec-
tos formativos que los estudiantes conside-
raron mas relevantes durante la formulacion
y realizacion del proyecto. En las respuestas
a las preguntas, destacaron los conocimien-
tos pedagogico-didacticos (planificacion y
secuenciacion de contenidos, evaluacion y
disefio del proyecto), el diagndstico institu-
cional como referente para la programacion
e identificacion de problematicas y la me-
todologia de investigacion. Esta tltima, se
consider6 necesaria para conseguir los ob-
jetivos del proyecto y para la recoleccion y
analisis de la informacion. Sin embargo, el
conocimiento epistemoldgico fue poco re-
saltado, a pesar de que fue objeto de estudio
en diferentes sesiones del seminario.

En la tercera categoria, “Trabajo en el
seminario”, se plantearon preguntas a los es-
tudiantes sobre la aplicacion de los concep-
tos abordados en el seminario para la for-
mulacion de su proyecto, si fue adecuada la
forma de realizar el proyecto y si estuvieron
conformes con la manera como se plantea-
ron las entregas (avances) del mismo. En la
Figura 9 se presentan los principales resul-
tados. Los estudiantes reconocen, en térmi-
nos generales, la importancia del seminario
para el diseno de sus proyectos, resaltando
el apoyo recibido de los docentes de distin-
tas disciplinas y su capacitacion investigati-

< En relacidn con el trabajo en el
Seminario

va; pero reclamaron un mayor contacto con
las instituciones educativas ya que, durante
el primer semestre, solo asistieron al Parque
Explora y consideraron necesario conocer
mucho mas el contexto de aplicacion como
una oportunidad para fortalecer los proyec-
tos. Ademas, hacen alusion a la cantidad de
vacios conceptuales y especificamente sobre
metodologia de investigacién como un obs-
taculo en términos del tiempo que se dedica
a la lectura sobre este tema.

En la cuarta categoria, “Satisfaccion con
el APBy”, se preguntd si esta estrategia sa-
tisfacia sus expectativas como maestros en
formacion, al compararla con otros métodos
tradicionales y segun la orientacion dada por
los docentes. Algunas frases utilizadas por
los futuros docentes para referirse a su nivel
de satisfaccion con el ABPy, fueron: “mues-
tra al maestro como un guia y fortalece las
relaciones dentro del aula”, permite la inter-
disciplinariedad”, “la evaluacion no se ha
convertido en un momento frustrante”, “per-
mite que los estudiantes apliquen lo que han
aprendido,” “se tiene en cuenta el contexto”,
“otorga autonomia”, “el hecho de que el es-
tudiante tenga voz y voto cambia totalmente
la dindmica del trabajo”. Uno de los elemen-
tos que mas valoraron fue comprobar que, a
pesar de las dificultades que se presentaron
durante el desarrollo del proyecto, lograron
aplicar y materializar el aprendizaje.

5:1 fue de gran eywda la teoria para
Iz planeacidn

I Asuntos pedagégico-didacticos H[

=59 exposiciones, articulos, fectura
de textos y clases magistrales

1!—-. Estrateglas de trabajo

5:7 selecclonar los contenidos para
trabajar con los  estudiantes.

a5t asociado con

[ = 517 ensefiaron con ef ejemplo J

Apovodacente o _ o[/=) 523 lograron orientarme de manera ]

oportuna.

[ 5:13 capacitacién en parque explora l I i igation " I

5:12 Investigacion cualitativa, &eP

5:5 andlisis de la informacién y 1a
importancia de la ética durante la

1 azociang con

=) 2116 vacios investigativos.
Dificultades | - 17 5:28 estas revisiones nos
| 5:24 aunque falto mis contacto con permitieran mejorario.
\:. colegio,

5:37 eran devueltos con muchas
enmendaduras y debia volver a
organizar to...

fam

Figura 9. Respuestas asociadas al trabajo en el seminario utilizando el Software ATLAS.Ti.



Finalmente, se preguntd sobre los ele-
mentos que consideraban necesarios para la
implementacion de un proyecto en el marco
del ABPy y la Teoria del Aprendizaje Signi-
ficativo. Se consider6 necesario realizar esta
pregunta para conocer como percibieron las
relaciones que se intentaban establecer entre
el ABPy y la Teoria del Aprendizaje Signifi-
cativo. Algunas de las respuestas fueron: “se
puede articular explicitamente las caracte-
risticas de ABPy con los componentes de la
Teoria de Aprendizaje Significativo, para asi
obtener mejores resultados”, “tener un am-
plio rastreo bibliografico de estos para ver
qué tan funcionales son o en que disciplinas
o0 areas no han sido aplicados para crear pro-
yectos buenos”, “Maestro: debemos motivar
y llevar a los estudiantes a cuestionarse y
que intenten dar una solucion”.

Una de las respuestas que mas llamo la
atencion fue: “en primer lugar, el investiga-
dor debe conocer los principales referentes
con los que desea sustentar el trabajo e iden-
tificar la problematica, en segundo lugar, es
necesario familiarizarnos con el contexto y
conocer las principales motivaciones ¢ inte-
reses de los estudiantes, en tercer lugar, de-
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bemos indagar por aquellos conocimientos
y habilidades que se desean potenciar y, en
cuarto lugar, se requiere la aplicacion de un
cuestionario inicial, que recoja las concep-
ciones alternativas para luego elaborar un
mapa del proyecto donde incluya con base
en las caracteristicas del ABPy. Otro de los
elementos indispensables para la implemen-
tacion de un proyecto es que la evaluacion
debe ser formativa, es decir debe haber re-
troalimentacion y mejoramiento. Finalmen-
te, debemos motivar al estudiante para lograr
un aprendizaje significativo”. La reflexion
realizada por este futuro maestro es un re-
sumen de los asuntos que se manifestaron
en las diferentes preguntas y una evidencia
de aprendizaje sobre la estrategia ABPy y su
relacion con otros marcos de referencia que
se abordaron durante el proceso.

Por ultimo, al someter los trabajos de
grado a un proceso de evaluacioén externa,
los pares evaluadores realizaron comenta-
rios finales para cada trabajo en un espacio
denominado observaciones y sugerencias
para resaltar o para cualificar el trabajo de
grado. Algunos elementos mencionados se
presentan en la Tabla 6.

Proyecto

Observaciones

Ecosistemas Se manifiesta un trabajo riguroso en la practica docente, lo

que potencializa los instrumentos de aplicacion.

El intento de relacionar asuntos de orden cientifico con
asuntos éticos es de gran valor para la formacion cientifica
y ciudadana de la actuales y futuras generaciones. La pro-
puesta de ensefianza representa un aporte de gran relevan-
cia para la comunidad académica y claramente podria ser
llevada a otros contextos escolares.

Genética

Microorganismos Felicitaciones a las estudiantes y asesores por la entrega,
dedicacion y esfuerzo para la realizacion de este trabajo.
Es un buen trabajo como acercamiento a la practica inves-

tigativa en estudiantes noveles.
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Proyecto

Observaciones

Termodinamica

Este trabajo de grado devela la intencion de las investiga-

doras por atender al fortalecimiento de los procesos de en-
sefianza y aprendizaje a través de estrategias que fomentan
una mirada particular de la ciencia, entendida como una
construccion social. Las actividades de intervencion son
apropiadas y coherentes para la consecuciéon de los obje-
tivos, se resalta la clara redaccion y la coherencia interna.

Tabla 6. Observaciones realizadas por pares externos.

4. CONCLUSIONES

[m,

Los cuatro trabajos de grado formulados
por los maestros en formacidon son una evi-
dencia de apropiacion conceptual y apren-
dizaje significativo, ya que los maestros
consideraban inicialmente que no tenian los
elementos tedricos necesarios para elaborar
un proyecto ni para sustentarlo desde la Teo-
ria del Aprendizaje Significativo. Se hace
esta afirmacion debido a que todos los infor-
mes fueron aceptados, presentados en even-
tos internacionales y siguieron los criterios
establecidos en la rubrica utilizada. También
fueron evaluados por un par externo y fue-
ron aprobados en todos los casos.

Del mismo modo, al observar la formu-
lacion de los trabajos de Grado, se puede
apreciar diversidad en cada uno de los pro-
yectos propuestos, intereses particulares por
acercar el conocimiento cientifico al aula de
clase y maneras de disefiar material poten-
cialmente significativo. En este sentido, se
aprecian algunas de las bondades del trabajo
por proyectos, entre ellas, la posibilidad de
atender diferentes niveles educativos, con-
textos diversos, creacion de multiples pro-
ductos y elaboracion de trabajos que parten
de preguntas de los estudiantes. Ademas, la

u]

autonomia y los procesos de reflexion, criti-
cay revision fueron determinantes para fina-
lizar con éxito su proceso de practica.

Respecto a los centros de practica y
el apoyo externo, se evidencia que una de
las dificultades emergentes al aplicar los
proyectos se relaciona con la adquisicion
de recursos economicos. Sin embargo, en
este caso contaron con el apoyo de cada uno
de los centros de practica y del Centro de
Investigaciones Educativas y Pedagogicas
(CIEP).

La socializacion fue fundamental para
los maestros en formacion, la retroalimen-
tacion entregada por los asesores del semi-
nario, la evaluacion de un par externo y los
eventos internos de presentacion de cada
linea de investigacion permitieron mejorar
continuamente. Ademads, la participacion
en un congreso internacional permitio a los
estudiantes reconocerse como sujetos pro-
ductores de conocimiento y la posibilidad
de intercambiar informacion y experiencias
con otros docentes. Esta linea de practica fue
aprobada por el consejo de carrera y avalada
para comenzar con una nueva poblacion de
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maestros en formacion durante el semestre 2019-1 y ahora también hace parte de la licencia-
tura en Educacion Basica con énfasis en Matematicas, con un grupo de estudiantes que inicio
su formacion en el semestre 2019-11.

Por ultimo, se concuerda con la postura de Han et al. (2014), quienes manifiestan que
los maestros en servicio deberian ser informados sobre las estrategias pedagogicas que han
sido sefialadas como efectivas para la implementacion de las actividades y ser guiados para
disefiar e implementar las clases. Segun los hallazgos de este reporte, los maestros en forma-
cion no conocian la estrategia y tenian vacios conceptuales metodoldgicos en términos de la
investigacion educativa. Esta consideracion es un llamado para fortalecer este programa, en
particular, desde los procesos de practica temprana que se desarrollan con la nueva version
de la licenciatura (Licenciatura en Ciencias Naturales) que inicid en el segundo semestre del
afo 2018.

Bake
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