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Resumen

e presenta una investigacidn cuyo

propdsito fue demostrar si el uso de

rubricas de evaluacién mejora el nivel de

desempefio de la competencia de
indagacién cientifica. Para ello, se disefid6 un
estudio cuasi experimental en la cual participaron
42 estudiantes del tercer afio de educacion
secundaria de la Instituciéon Educativa “Santo
Toribio de Mogrovejo”-Zafia, 21 para grupo control
y 21 para grupo experimental. La evaluacion del
pretest y postest se realiz6 mediante un examen
escrito con diez items, con alternativas que
contenian niveles de logro de capacidades desde
inicio hasta logro destacado. Luego de ello, se
aplic6 al grupo experimental una guia de
actividades indagatorias con sesiones de clase que
buscaron fortalecer cada una de las capacidades de
la competencia de indagacion, y estas se fueron
evaluadas mediante una rudbrica al final de la
unidad. En los resultados se evidencié que no
existe diferencias significativas entre las notas de
los estudiantes que se aplicé las rubricas, con los
que no se aplico las rubricas para la evaluacion de
la competencia de indagacién cientifica. Por lo que
se concluye que la utilizacion de la rubrica en la
evaluacion no influye de manera significativa en el
desarrollo de las capacidades de la competencia de
indagacion cientifica.

Palabras Clave: Rubricas; indagacion cientifica;
capacidades, desempefios; competencia.

031f13u312 UOIPLBDPUI 3P DIIUSIAAWIOI D 3P UCIIDNIDAS 3P 0IUBINIISUI OWOI DILIGNI DT


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:nellydorita@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9709-1196
https://orcid.org/0000-0001-9709-1196
https://orcid.org/0000-0001-7903-493X
https://orcid.org/0000-0001-7903-493X
https://orcid.org/0000-0001-7903-493X
https://orcid.org/0000-0001-7903-493X

Nelly Dorita Tuesta Calderon

Revista ConCiencia EPG-Vol. 6- N° 1 Enero — Junio 2021
ISSN digital: 2517-9896

https://doi.org/10.32654/CONCIENCIAEPG.6-1.2

Abstract

n investigation is presented

whose  purpose was to

demonstrate if the wuse of

evaluation rubrics improves the
level of performance of the scientific
inquiry competence, for this, a quasi-
experimental study was designed in which
42 students of the third year of secondary
education of the Educational Institution
"Santo Toribio de Mogrovejo" -Zafia, 21 for
control group and 21 for experimental
group. The pre-test and post-test evaluation
were carried out by means of a written
exam with ten items, with alternatives that
contained levels of achievement of abilities
from beginning to outstanding
achievement. After that, an investigative
activities guide was applied to the
experimental group with class sessions that
sought to strengthen each of the capacities
of the inquiry competence, and these were
evaluated through a rubric at the end of the
unit. The results show that there are no
significant differences between the grades
of the students who applied the rubrics,
with those who did not apply the rubrics,
regarding the development of scientific
inquiry competence. Therefore, it allows to
conclude that the use of the rubric in the
evaluation does not significantly influence
the development of the capacities of the
scientific inquiry competence.

Key Words: Rubrics; scientific inquiry;
capabilities, performances; competition.
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Introduccién
a indagacién cientifica
teéricamente se sustenta en el
enfoque de la complejidad en el
proceso de ensefianza (Mesta,
2018), para ello, se trata de preparar a los
docentes en s6lidos dominios de contenidos
con una cuota importante de estrategias
didacticas para la enseflanza efectiva
(Lépez, 2017), debido a que esto genera
cambios conceptuales y argumentativos en
los estudiantes (Camacho, Casilla & Finol,
2008), segun el Curriculo Nacional (2016),
implica que los estudiantes combinen una
serie de capacidades como: problematiza
situaciones, disefa estrategias para hacer
indagacién, genera y registra datos o
informacién, analiza datos e informacidn,
evalda y comunica el proceso y resultados
de su indagacién. Mas concretamente, la
estrategia de indagacion es concebido como
el instrumento y procedimiento utilizado
por los docentes y estudiantes para
construir o reconstruir el aprendizaje, es
una ruta procedimental en el aprendizaje
de la investigacion en un aula de clase
(Camacho, Casilla & Finol, 2008), en las que
sirven como actividades estudiantiles para
desarrollar conocimientos y entendimiento
de las ideas cientificas (Schwab,1960; 1966;
1978). Sin embargo, esto no solo le sirve a
los estudiantes sino, que los docentes
también logran avanzar de manera
satisfactoria en el aprendizaje y la
enseflanza de las ciencias (Cristobal y
Garcia, 2013; Gonzalez, Cortéz, Bravo,
Ibaceta, Cuevas, Quifiones, Maturana &
Abarca, 2012).

El problema es que, en el sistema
educativo actual, no se aplica este enfoque,
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y los docentes desconocen el marco teérico
y el uso de la metodologia indagatoria para
ensefiar ciencias a sus estudiantes
(Cristobal y Garcia, 2013) y estos no logran
dar una razén argumentativa, tolerante,
consensual, plural, reflexiva y analitica
sobre un objeto de estudio (Marquez,
2016), se desconoce los procesos y los
instrumentos de aprendizaje como es la
rubrica para ir construyendo y evaluando

este proceso.

Una de las principales causas es que,
tradicionalmente este tipo de educacién y
formacién de los estudiantes en educacién
basica ha girado en torno a una ensefianza
desagregada del saber cientifico (Vilches,
2001), esta enfocada en la acumulacion de
informacién irrelevante para la vida actual,
en lugar de desarrollar actitudes vy
habilidades necesarias para el aprendizaje
y la practica cientifica (National Research
Council. NCR, 2000). Ademas, es una
ensefianza descontextualizada de las
necesidades y problematicas sociales
actuales, de la vida y problematicas
cotidianas de las personas (Albertini et al,,
2005; Chacon 2003; Pasmanik et al., 2005).
Otra causa del problema es que en nuestro
pais como en otros lugares se tiene escasa
cultura cientifica (Dominguez, 2012), pero
también, un factor importante es que en
nuestro medio no hay politicas educativas
ni  cientificas claras como  para
comprometer a los nifios en esas tareas y
lleva a los jovenes a pensar en la ciencia
como algo no reditable o atractivo
(Pelcastre, Gomez & Zavala, 2015).

Dentro de las consecuencias que ha
generado esta problematica, es que, los
estudiantes que pasan a la educacidon
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superior tienen grandes dificultades para
hacer investigacion. Segtin sostiene Vilches
(2001) la educacién secundaria es la etapa
en donde se deberia aprender la
alfabetizacién cientifica. Sin embargo, de
acuerdo con los datos de Hernandez (2015)
la ensefianza de la ciencia en esta etapa de
educacion es la menos favorable, esto
tendria que ver con las deficiencias que los
mismos profesores tienen para identificar
implicancias sociales de la ciencia y la
tecnologia (Acevedo et al, 2002, 2003,
2005). Y otra consecuencia y seguramente
la mas importante es que no se ha
desarrollado algunos componentes
esenciales en los estudiantes que tienen que
ver con el proceso de enseflanza-
aprendizaje. Bybee (2004) senala que
cuando existe una ensefianza basado en la
indagacion se desarrollan tres
componentes: la primera, tiene que ver con
las habilidades de indagacion, lo que esta
dentro de la obligacion de los estudiantes y
no lo hacen. El segundo componente es el
conocimiento sobre la indagacién misma, lo
que deben comprender los estudiantes
sobre la importancia y la naturaleza de la
indagacion en su formacion. Y el tercero, es
desarrollar una aproximacion pedagdgica
para la ensefianza de los contenidos
cientificos en cada materia, esto estaria
relacionado con la labor del docente.

Asi mismo, dentro del sistema
educativo, segin refiere Martin-Hansen
(2002) también existen varios tipos
indagacién. La primera es la indagacién
abierta. Se centra en el estudiante, quien
intenta responder una pregunta para lo cual
disefa un plan de una investigaciéon o
experimento y finalmente realiza la
comunicacion de los resultados. El segundo
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tipo es laindagacién guiada. Esta a cargo del
docente que guia y orienta a los estudiantes
en el proceso de indagacién en el aula de
clase o en un laboratorio. El tercer tipo es la
indagacién acoplada. En el proceso utiliza
las acciones de las dos primeras, es decir
acopla tanto la indagaciéon abierta como
guiada. Y el cuarto tipo, es la indagacién
estructurada. Es un proceso minucioso
dirigida por el docente en donde ensefia a
los estudiantes procesos especificos para
obtener datos 'y, lograr objetivos
especificos.

Como se ha descrito, existen en
nuestro medio grandes dificultades por la
que los estudiantes no desarrollan
competencias de indagacién, he ahi la
importancia del estudio y del programa que
consiste en aplicar un conjunto de mddulos
sobre indagacién cientifica en los
estudiantes, el mismo que también puede
servir como una forma de innovar la
ensefianza de los docentes, dado que, segin
comenta Gonzalez, Cortéz, Bravo, Ibaceta,
Cuevas, Quinones, Maturana & Abarca
(2012), una manera innovadora de
concebir la ensefianza de las ciencias, es
justamente, aprehendiendo el concepto de
indagacién cientifica y desarrollado de
manera adecuada en los estudiantes.

Estas capacidades se pueden
desarrollar y evaluar a través de sesiones
de aprendizaje orientadas a la indagacién o
investigacion  experimental de los
estudiantes.  Principalmente, con la
finalidad de poder evaluar los niveles de
desempefio de esta competencia se utiliza
la ribrica de evaluacién que es un” registro
evaluativo que posee ciertos criterios o
dimensiones a evaluar y lo hace siguiendo
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unos niveles o gradaciones de calidad y
tipificando los estandares de desempefio”
Cano (2015). profesor
especificar claramente lo que espera de los
estudiantes, en cuanto a su aprendizaje y
cudles son los criterios con que se calificara
un determinado trabajo o actividad, ya sea
una presentaciéon oral o un reporte
(Ahumada, 2005).

Permite al

La rubrica constituye un
instrumento que coadyuva en el
aprendizaje de competencias de los
estudiantes (Raposo y Martinez, 2014) y
también es una buena opcién para evaluar
un informe de laboratorio, un ensayo
original, un prototipo o modelo (Diaz
Barriga, 2005). Por ello, la importancia del
trabajo es aportar al conocimiento
existente mas informacion sobre el uso de
las rubricas como instrumento de
evaluacion de la competencia de indagacion
cientifica en la educacion secundaria. En ese
sentido, el propdsito del estudio fue
analizar la importancia de la rdbrica en el
desarrollo de la indagacién cientifica en
estudiantes de educacién secundaria.

Método

Diserio. El estudio se desarrollé bajo
un diseflo cuasi-experimental con dos
grupos, un grupo de control y uno de
experimento.

Participantes. La poblacion de estudio
estuvo compuesta por un total de 65
participantes, tres secciones del tercer
grado de educaciéon secundaria, dos
secciones que estudian en el turno de la
mafiana y una en la tarde, en la Instituciéon
Educativa “Santo Toribio de Mogrovejo”-
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Zafia, un distrito urbano-rural de Ila
provincia de Chiclayo, region
Lambayeque. La muestra fue de 42
estudiantes de sexo femenino, cuyas edades
fluctian entre 14 y 15 afios del tercer grado
de educacion secundaria, que estudian en el
turno de la manana y fueron seleccionados
por muestreo probabilistico, porque todos
tuvieron la posibilitad de ser seleccionados
como muestra.

Instrumento. El instrumento que se
utiliz6 para evaluar la competencia de
indagacion cientifica en los estudiantes fue
la rdbrica analitica. Esta rubrica posee
cuatro componentes especificos que
evaldan los procesos de desarrollo de esta
competencia que vadesde 0 a 10 (en inicio);
de 11 a 13 (en proceso); de 14 a 17 (logro
esperado) y, de 18 a 20 (logro destacado).

Procedimiento. Al principio se
disefiaron los moédulos para trabajar las
competencias de indagacion cientifica que
fueron evaluadas mediante las rubricas.
Luego se le comunicé al director y a los
padres de familia sobre el objetivo del

Tabla 1

Prueba pretest- grupo control y grupo experimental

estudio, para que den el permiso
correspondiente e iniciar el estudio. Una
vez conseguido el permiso se eligio las
secciones para el grupo control y grupo
experimental con lo que se inici6 el proceso
de recojo de datos, primero la evaluacién
del pretest a ambos grupos, luego la
aplicacion del médulo al grupo
experimental que tuvo una duracién de
cuatro meses. Una vez concluido la
aplicacion del mdédulo se realizé la
evaluacion del postest para ambos grupos
con lo cual se hizo el analisis estadistico
utilizando el software SPSS en su version
23.

Resultados

Dentro de este apartado se presentan
los resultados del estudio tanto
descriptivos como inferenciales, a nivel
descriptivo se presentan los resultados de
pretest del grupo control y grupo
experimental y luego el resultado del
postest de ambos grupos, posteriormente
se presentan los resultados inferenciales, es
decir, la comparacion de ambos grupos en
el pretest y postest.

items grupos 0a10 11a13 14a17 18a20
Competencia de indaga Control 67% 19% 14% 0%
mediante métodos cientificos

) Experimental  62% 14% 19% 5%
para construir sus
conocimientos.
Problematiza situaciones. Control 67% 0% 0% 33%

Experimental 67% 0% 0% 33%

Esta obra esta bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial 4.0.
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Disefia estrategias de Control 86% 0% 0% 14%
indagacion. Experimental 86% 0% 0% 14%
Registra datos e informacion. Control 71% 0% 0% 29%

Experimental 76% 0% 0% 24%
Analiza datos e informacién.  Control 76% 0% 0% 24%

Experimental  81% 0% 0% 19%
Evaltia y comunica los Control 86% 0% 0% 14%
resultados de su indagaciéon.  Experimental 57% 0% 0% 43%

En la tabla 1 se puede apreciar que la de los modulos, no tienen nocién sobre la
mayoria de los estudiantes en el pretest importancia de las competencias para el
obtuvieron un promedio bajo en cuanto a aprendizaje de los temas desarrollados por
las dimensiones evaluadas, por lo que se el docente, lo cual es un indicador, de que el
puede mencionar que se considera que los estudiante estd en un nivel inicial de
estudiantes, antes del inicio de la aplicacién desempefio.

Tabla 2

Prueba postest- grupo de control y grupo experimental
items Grupos 0a10 11a13 14a17 18a20
Competencia de indaga Control 57% 14% 29% 0%
mediante métodos cientificos, Experimental 43% 14% 29% 14%

para construir sus

conocimientos.
Problematiza situaciones. Control 67% 0% 0% 33%
Experimental 67% 0% 0% 33%
Disefia estrategias de Control 48% 0% 0% 48%
indagacion. Experimental 52% 0% 0% 48%
Registra datos e informacion. Control 62% 0% 0% 38%
Experimental 57% 0% 0% 43%
Analiza datos e informacion. Control 95% 0% 0% 5%
Experimental 95% 0% 0% 5%
Evaltia y comunica los Control 62% 0% 0% 38%
resultados de su indagacion. Experimental 52% 0% 0% 48%

Esta obra esta bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial 4.0.
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En esta tabla 2, se presentan los
resultados del postest de ambos grupos en
donde se evidencia que los estudiantes, en
su mayoria se encuentran aun en el nivel
inicial de desempefio, por mas que al grupo
experimental se les haya proporcionado un
moddulo adicional para desarrollar las
competencias de indagacion cientifica,

Tabla 3

https://doi.org/10.32654/CONCIENCIAEPG.6-1.2

éstos no logran avanzar de manera
significativa en las capacidades de
competencia de indagacion cientifica. Si
bien, hay un avance con respecto al pretest,
el porcentaje de estudiantes sigue siendo
alto en el nivel inicial a diferencia de los
otros niveles que no superan el 50% de
avance.

Comparacion de medias de pretest y postest grupo control y grupo experimental

Pretest Postest
Grupo control 9,33 10,29
Grupo experimental 10,48 12,19

De acuerdo con las medias del pretest
y postest, en la tabla 3, se evidencia que hay
pequefias diferencias antes y después de la
aplicacion del mddulo para desarrollar
competencias de indagacion cientifica,
estas diferencias no son significativas por lo

Tabla 4

que se concluye que, la competencia de
indagacion cientifica en los estudiantes de
educaciéon bdasica es un proceso que
necesita ser aplicado durante periodos mas
extensos o, grados de estudio completo.

Comparacion de medias de las dimensiones entre grupos

N° P Valor
(T<=t) critico de
Competencias Grupos Media o de o2 gl t
dos t (dos
obs.
colas colas)
Competencia Control 10,29 11,31 21 13,04 40 -1,71 0,10 2,02
de indagacién
Experimental 12,19 14,76 21
cientifica
Capacidad para Control 10 70 21 58,10 40 -0,81 0,42 2,02
problematizar
Experimental 11,90 46,19 21
situaciones
Capacidad para Control 13,33 53,33 21 39,76 40 -0,73 0,47 2,02
disefiar
Experimental 14,76 26,19 21
estrategias

Esta obra esta bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial 4.0.
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para hacer una

indagacion

Capacidad para Control 12,38 59,05

generary
registrar datos

e informacién

Experimental 11,90 56,19

21 57,62 40 0,20 0,84 2,02

21

Capacidad para Control 524 36,19

analizar datos

Experimental 8,10 36,19

en informacion

21 36,19 40 -1,54 0,13 2,02

21

capacidad para
evaluary
comunicar los
resultados de

su indagaci6n

Control 11,43 62,86

Experimental 13,81 44,76

21 53,81 40 -1,05 0,30 2,02

21

De acuerdo con los datos mostrados
(Tabla 4) el p-valor no son significativos
para ninguna de las dimensiones. Por lo
tanto, con una confiabilidad del 95%, se
concluye que las diferencias entre los
estudiantes que fueron sometidos al
modulo y evaluados mediante las rubricas
no significativas.

Discusion

De acuerdo con los resultados
obtenidos tanto en el grupo experimental
como en el grupo control estos no son
significativos, lo  cual contradicen
resultados de otros estudios (Martinez,
Tellado y Raposo, 2012; Raposo y Martinez,
2014; Urias, Rodriguez & Zarate 2018);
quienes mencionan que la rdbrica es un
instrumento que coadyuva en aprendizaje
de competencias por parte de los
estudiantes y que los que han sido
evaluados mediante estos instrumentos

Esta obra esta bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial 4.0.

estan satisfechos con su uso. Sin embargo,
la falta de positivos o
significativos en este estudio se deberia a la
extension en su elaboracién de la rabrica.
Cano (2015) sefiala que la elaboracién de
las rabricas debe seguir unos niveles de
gradaciones de calidad y tipificando los
estdndares de desempefio que se quiere
medir.

resultados

En consecuencia, el problema sobre
los resultados de este estudio no estaria en
que, los estudiantes no desarrollan la
competencia de indagacién, sino, en el
evaluacion utilizado,
debido a que los descriptores fueron muy
amplios, que posiblemente gener¢ falta de

instrumento de

comprension y desinterés por parte del
estudiante, que ocasion6 que no sea un
instrumento que coadyuve al aprendizaje.
En este caso es que la posicion que se toma
frente a esto es que no existen, tal como
sugiere Escudero (2010) instrumentos
malos o buenos, sino, coherentes o no con
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los resultados de aprendizajes de los
estudiantes. Lo cual, desde el punto de vista
técnico no estarian bien elaborados para
valorar las competencias de los estudiantes.
Es necesario, por lo tanto, una confeccién
laboriosa que permita diagnosticar de
manera adecuada el proceso de ensefianza
aprendizaje e intervenir en su mejora
(Garcia, Sempere, Marco y De la Sen, 2011).

Sin embargo, dentro de los
resultados a nivel de dimensiones hay
algunas diferencias significativas en cuanto
al desarrollo de algunas de las capacidades
de esta competencia por parte de los
estudiantes, tales como que registra datos e
informacion y la capacidad para evaluar
comunicar los resultados de su indagacion.
Estos concuerdan con los reportes de
Martinez y Raposo (2011), quienes
mencionan que, la ribrica, independiente a
cudl sea la naturaleza o tematica que se esta
estudiando o evaluando, éste permite
sistematizar y recopilar mejor la
informacién y evidencias de su trabajo.
Ademads, contribuye de manera eficaz
obtener mayor entendimiento del propio
proceso de aprendizaje (Huaire y Arteta,
2018) y wuna mayor autonomia de
autorregulaciéon de los estudiantes
(Martinez, Tellado y Raposo, 2012), los
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