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RESUMEN

El ser humano a través de los tiempos ha buscado entender el origen, composicion, uso y manejo de los suelos, el
conocimiento de este recurso se realiza a través de los levantamientos de suelos, desarrollados a escalas semidetalladas y
detalladas. En el area del distrito de drenaje de Sibundoy, el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural INCODER, junto con el
Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC, aunaron esfuerzos para desarrollar el “Levantamiento semidetallado de suelos
del area plana del distrito de drenaje de Sibundoy en 9482,6 ha’, trabajo que permitié establecer los componentes
edafoldgicos presentes a nivel de familia en el drea de estudio, y servir de base para la planificacién del territorio. Este trabajo
se desarrollo de acuerdo a la metodologia de levantamientos de suelos (M40100-01/14.V2 de 2014), a escalas semidetalladas
(1:25000) desarrolladas por el IGAC, realizando dos etapas de campo, la primera en diciembre del afio 2015, donde se
identificaron los componentes taxondmicos preliminares a partir de la descripcion de 402 cajuelas (observaciones de
identificacién) y la segunda en febrero de 2016 con la caracterizacion de 71 perfiles modales; como resultado del proceso
descrito anteriormente se delimitaron 37 Unidades Cartogréficas de Suelos (UCS), dividas en 22 consociaciones (78,6%) y 15
complejos (18,4%). Dentro de estas consociaciones se establecieron 7 UCS de suelos cuyos componentes pertenecen al orden
histosols, clasificados de acuerdo a los criterios establecidos por la Soil Survery Staff (2014). Este orden de suelos se encuentra
ubicado en los bajos de las terrazas fluvio lacustres, en clima frio humedo, caracterizado por la acumulacion de materiales
organicos en bajo, medio y alto estado de descomposicion, en algunos sectores sobre materiales aluviales moderadamente
gruesos a finos; ocupando un area de 2858,38 ha. A nivel de gran grupo se encuentran los Haplofibrits (52,4%), Haplohemists
(37,3%) y los Haplosaprists (9,7 %); a nivel de subgrupo se establecieron los Typic (40,6%), fibric (7,51%), hemic (17,5%),
Sapric (8,14%) y Terric (25,8%) estos Ultimos caracterizados por poseer dentro de su seccion control materiales minerales; la
clasificacion por familia se definié de acuerdo con la determinacién del pH en CaCl, como euica (62%) y disica(38%).
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ABSTRACT

The human being through the ages has sought to understand the origin, composition, use and management of soils, the
knowledge of this resource is made through soil surveys, developed at semi-detailed and detailed scales. In the area of the
Sibundoy drainage district, the INCODER Colombian Rural Development Institute, together with the IGAC Agustin Codazzi
Geographic Institute, joined forces to develop the "Semi-detailed soil survey of the flat area of the Sibundoy drainage district in
9482.6 has ", work that allowed to establish the edaphological components present at the family level in the study area, and
serve as a basis for the planning of the territory. This work was developed according to the methodology of soil surveys
(M40100-01/ 14.V2 of 2014), at semi-detailed scales (1: 25000) developed by the IGAC, carrying out two field stages, the first in
December of the year 2015, where the preliminary taxonomic components were identified from the description of 402 trunks
(identification observations) and the second in February 2016 with the characterization of 71 modal profiles; As a result of the
process described above, 37 Soil Cartographic Units (UCS) were delimited, divided into 22 consociations (78.6%) and 15
complexes (18.4%). Within these consociations, 7 UCS of soils were established whose components belong to the histosols
order, classified according to the criteria established by the Soil Survery Staff (2014). This order of soils is located in the lowlands
of lacustrine fluvial terraces, in cold humid climate, characterized by the accumulation of organic materials in low, medium and
high decomposition, in some sectors on moderately coarse to fine alluvial materials; occupying an area of 2858.38 ha. At the
large group level are the Haplofibrits (52.4%), Haplohemists (37.3%) and the Haplosaprists (9.7%); At the subgroup level, Typic
(40.6%), fibric (7.51%), Hemic (17.5%), Sapric (8.14%) and Terric (25.8%) were established, characterized by possess within its
control section mineral materials; Classification by family was defined according to the determination of pH in CaCl2 as euica
(62%) and physical (38%).
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INTRODUCCION

El conocimiento del recurso suelo actualmente en el
mundo y especificamente en Colombia, presenta
mayores demandas, esto debido a que los manejos
(agricolas, pecuarios, ambientales, urbanos entre
otros) se deben desarrollar de acuerdo a las ventajas
y limitaciones que presenten las tierras y como
factor fundamental dentro de ellas, el suelo. El
estudio de este recurso (suelo) se realiza a través de
los levantamientos semidetallados y detallados
(IGAC 2014a), los cuales permiten establecer los
factores, procesos y caracteristicas (fisicas, quimicas
y biologicas) que posee el suelo, de esta forma
establecer el potencial y manejo apropiado en dichas
areas.

En el distrito de drenaje y adecuacion de tierras
presente en el area plana de los municipios de
Santiago, Colon, San Francisco y Sibundoy se
desarrolld el proceso de levantamiento de suelos,
con el objetivo primordial de ampliar el
conocimiento del recurso y establecer el manejo
adecuado del mismo, brindando herramientas para
que los diferentes actores sociales encargados de la
planificacion del territorio, tengan bases técnicas
para realizar esta labor. En este proceso de
reconocimiento de suelos, se establecieron 2858,3
ha, en las cuales dentro de sus componentes
taxondmicos se encuentran suelos pertenecientes al
orden Histosols, originados a partir de depositos
organicos, con caracteristicas especiales de uso y
manejo. Actualmente su uso esta dedicado a la
ganaderia de produccion de leche. De acuerdo a lo
anterior a continuacion se presentaran las principales
caracteristicas y taxonomia de estos suelos, como
parte fundamental del componente edafico del
distrito de adecuacion de tierras de Sibundoy.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion del area de estudio

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en el
departamento de Putumayo, en las areas planas de
los municipios de Santiago, Colon, Sibundoy y San
Francisco, a una altura que oscila entre los 2012 y
2908 msnm, corresponde a las coordenadas
geograficas: 1° 12’ 127 de latitud norte y 76°
51'15”’ longitud al oeste de Greenwich; cuenta con
una extension de 9482,6 ha totales, de las cuales
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2858,3 ha (30%) corresponden a Unidades
Cartograficas de Suelos (UCS) de las cuales su
componente principal es un Histosols.

Este levantamiento se realizd de acuerdo a las
especificaciones establecidas por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi en la metodologia de
Levantamientos de suelos y su aplicacion técnica se
llevd a cabo por medio de la metodologia de
capacidad de uso (IGAC 2014b) desarrollada
también por el IGAC para tal fin. La descripcion y la
clasificacion de las unidades geomorfoldgicas se
basaron en el sistema geomorfologico, taxonoémico,
multicategérico y jerarquizado de Zinck (Zinck,
2012), que especifica atributos cualitativos y
cuantitativos definidos en seis categorias. En la parte
de taxonomia de suelos, se manejaron los criterios
establecidos por el Soil Survery Staff en el texto
“Claves para la taxonomia de suelos doceava
edicion, 2014” (Soil Survery Staff 2014) donde se
describieron hasta nivel de familia.

Las etapas del levantamiento contemplaron la fase
pre campo: donde se realizé la recopilacion de la
informacién secundaria, dentro de la cual se
consultaron los estudios y cartografia tematica
realizados anteriormente en la zona (Ospina et al
1969; IGAC 1973; Lopez, & Cortés 1978) asi
como también informacion generada por la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de
la. Amazonia (CORPOAMAZONIA 2009 y
CORPOAMAZONIA & Fundacion cultural del
Putumayo 2006) y el Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria (INGEOMINAS 2003a y
2003b) entre otros. En esta etapa también se realizo
la interpretacion geomorfoldgica del area de estudio,
la zonificacion climatica de acuerdo a los datos
reportados por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
IDEAM vy el mapa preliminar de cobertura y uso de
las tierras, teniendo como insumos entre otros las
fotografias aéreas de la zona, los modelos digitales
de elevacion (DEM) e imagenes satelitales.

El proceso anteriormente descrito conllevo al
establecimiento de los diferentes ambientes
edafogenéticos, los cuales fueron plasmados en el
mapa y leyenda preliminar de suelos para su
comprobacion de campo.
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Fase de campo.

A partir de la informacién recopilada y generada en
la etapa pre campo, consolidada a través de la
leyenda y mapa preliminar de suelos, se establecio el
sistema de muestreo para la etapa de identificacion
de suelos (cajuelas), realizando una red rigida donde
se establecieron 402 observaciones para el total del
area (9482,6 ha) y 121 observaciones en 2858,3ha
(suelos organicos), obteniendo una densidad de 1
observacion por cada 25 ha. Con la informacion
recolectada se realizo el ajuste al mapa y leyenda de
suelos, se determinaron los componentes
taxonémicos para unidad cartografica y se
definieron los sitios para la realizacion de los
perfiles modales.

En una segunda etapa de campo se describieron y
muestrearon 71 perfiles en el total del area de
estudio y se enviaron al Laboratorio Nacional de
Suelos 868 muestras, de los cuales 13 perfiles
corresponden al orden Histosols.

Fase Pos campo.

Se realizaron los respectivos analisis de laboratorio a
las muestras enviadas segin los procedimientos
analiticos descritos en el Manual de Métodos
Analiticos del Laboratorio de Suelos (IGAC 2006),
para llegar en la clasificacion a nivel categorico de
familia. Por otro lado, se realiz6 el ajuste final a la
cartografia final tematica y a la leyenda de suelos
con lo cual se dio paso a la elaboracion de la
capacidad de uso de las tierras para esta zona.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al procedimiento descrito anteriormente
en el area de estudio se delimitaron 2858.3 ha, donde
sus componentes taxonoOmicos corresponden al
orden Histosols, agrupados en siete (7) Unidades
Cartograficas de  Suelos  definidas  como
consociaciones (Tabla N. 1), las cuales “estan
dominadas por un solo taxén y suelos similares”,
con un maximo de 25% de suelos disimiles (SMSS
1985).

Estas UCS se encuentran ubicadas
geomorfologicamente en el paisaje de altiplano, en
los tipos de relieve de terrazas fluvio lacustres de
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nivel 1,2 y 3 y en la forma del terreno
correspondiente a los bajos (Figura 1). La
zonificacion climatica de estas areas corresponde al
frio hiimedo, con una precipitacion promedia anual
de 1635 mm, temperatura promedio anual de 16°C y
una evapotranspiracion potencial de 942,8 mm.

En esta area del distrito de drenaje de Sibundoy, el
proceso asociado a la formacion de sus suelos
(organicos) ha sido la paludizacion, la cual es
descrita por Boul et al. (1980) como el proceso de
“acumulacion de mantos espesos de materiales
organicos” asociados a movimientos ascendentes de
nivel freatico (Zapata 2006) donde la preservacion
en condiciones anaerdbicas han permitido una
ganancia neta a través del tiempo. Boul (1980)
ademas reporta otros procesos los cuales se
desarrollan también en Sibundoy pero en muy poca
proporcidon conocidos como la maduracion la cual
implica cambios fisicos quimicos y biologicos donde
se produce reduccion del tamafio y mezcla de
materiales, lo anterior sucede debido a la
penetracion de oxigeno, de igual manera describe la
mineralizacion proceso en el cual hay liberacion de
elementos.

Material organico de suelo en el distrito de
drenaje de Sibundoy

Para definir la presencia de horizontes y
suelos organicos en el valle de Sibundoy, en
campo, se desarrolld a través de las
observaciones de identificacién (cajuelas), y
segun lo establecido por la Soil Survery Staff
(2014), determinando aquellas caracteristicas
como el régimen de humedad del suelo, el
contenido de fibras en las capas u horizontes
después del proceso de amasado, el color, la
profundidad y espesor de las mismas; unido
a la presencia de materiales minerales dentro
del perfil (profundidad y espesor) y
corroboradas en laboratorio a través de la
determinacién de caracteristicas quimicas
como el pH y fisicas como la densidad real,
aparente y la retencion de humedad, lo que
permitié establecer a nivel de subgrupo los
componentes taxonémicos presentes en el
area estudio.
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ZONAS BAJAS EN LAS TERRAZAS FLUVIO LACUSTRES DE
unoa.m;r&o: ON DE DE

Figura 1. Unidades Cartograficas de Suelos pertenecientes al orden Histosols, Distrito de drenaje de
Sibundoy. Fuente: IGAC 2016
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Tabla 1. Leyenda de suelos organicos, distrito de drenaje Sibundoy (Putumayo
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FORMA CLASE DE UNTDAD CARTOGRAECA Y 0 A o
PAISAJE CLIMA TIPODERELIEVE|  DEL MATERIAL CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS COMPONENTES TAXONOMICOS (Nombres, | % [PERFILES| SIMBOLOS| ppqps | AREA %
PARENTAL L SUELOS (ha) PARTICIPACION
TERRENO subgrupos y familias)
Terraza Materiales Muy superficiales, limitados por nivel freatico, muy CONSQCIACION ANGEL
fuviolacustre de Baios organicos pobremente drenados, materiales organicos Suelo Angel: Fibric Haplohemists, disica, isomésica 80| VsS-010 AG a9z5 125.94 441
nivel 1 d medianamente |medianamente y poco descompuestos, extremadamente |Suelo Brisas: Sapric Haplohemists, disica, isomésica* 15| VS-053 a9z5k ’ ’
descompuestos |acidos, fertilidad baja. Suelo Totora: Typic Haplofibrists, disica, isomésica* 5| VS-062
n9z5
CONSOCIACION SAN JOSE n9zsk
Terrazas Bajos y Materiales Muy superficiales, limitados por nivel freatico, muy Suelo San José: Typic Haplofibrists, disica, isomésica 90| Vs-007 a9z3
. . § . P Suelo Totora: Typic Haplofibrists, disica, isomésica R | VS-062 a9z3k
fluviolacustres de Cauce | organicos poco |pobremente drenados, materiales organicos poco (Replica) 5 | vs-004 SJ 2974 835,67 29,24
N d " P - .
niveles 1y2 abandonado| descompuestos |descompuestos, extrer ite acidos, fertilidad media. Suelo Quinchoa: Typic Haplohemists, etica, isomésica® 5| vs-010 2024k
Suelo Angel: Fibric Haplohemists, disica, isomésica* a9z5k
CONSOCIACION CAMPO BELLO
Terrazas . Muy superficiales, limitados por nivel freatico, muy Suelo Campo Bello: Hemic Haplofibrists, euica,
. . Materiales " P ; . 85 n9z5
fluviolacustres de Bajos OrgANicos poco pobremente drenados, materiales organicos poco y isomésica. 10 VS-035 cB 2823 583,50 20.41
niveles 1y2 degscom ugstos medianamente descompuestos, extremadamente acidos, |Suelo Angel: Fibric Haplohemists, disica, isomésica* 5 VS-010 29724 ’ ’
P fertilidad media. Suelo Brisas: Sapric Haplohemists, disica, isomésica* VS-053
CONSOCIACION QUINCHOA n9z5
Terrazas Materiales Muy superficiales, limitados por nivel freatico, muy Suelo Quinchoa: Typic Haplohemists, euica, isomésica 75| vs-004 "
. . P . P g . PR o agi3
fluviolacustres de Bajos organicos pobremente drenados, materiales organicos Suelo Estrella: Typic Haplohemists, euica, isomésica R [ VS-051 Qc 2974 505,24 17.68
niveles 1y2 medianamente [medianamente descompuestos, muy fuertemente acidos, |(Replica) 20| Vs-053 2975 ’ ’
descompuestos |fertilidad media. Suelo Brisas: Sapric Haplohemists, disica, isomésica* 5 [ VvS-062 b9z4
Suelo Totora: Typic Haplofibrists, disica, isomésica*
Altiplanicie |Frio himedo -
CONSOCIACION SAN SILVESTRE
Suelo San Silvestre: Terric Haplofibrists, arcillosa, euica,
Terrazas Materiales Muy superficiales, limitados por nivel freatico, muy isomésica n7z4
fuviolacustres de Baios organicos poco |pobremente drenados, materiales organicos poco Suelo Tatuco: Terric Haplohemists, francosa, mezclada, | 75| VS-006 arz3
niveles 1y 2 s descompuestos |descompuestos y materiales minerales, de texturas euica, isomésica* 15| VS-063 SS a7z4 214,37 7,50
y ymateriales |moderadamente finas y finas, muy fuertemente acidos, Suelo San Pablo: Terric Haplofibrists, arenosa, mezclada,| 5 | VS-065 arz4k
minerales fertilidad media.. disica, isomésica* 5 | VS-005
Suelo Cabuyal: Terric Haplosaprists, francosa, euica,
isomésica*
n7z3
Materiales A - CONSOCIACION EL CARMELO 7z
Terrazas organicos Muy superficiales, limitados por nivel freatico, muy Suelo C lo: Terric F i arz2
fuviolacustres de altamente a pobremente drenados, materiales organicos altamente a dll{eo varmelo: eme rancosa, I a7z3
niveles 1y 2 Bajos medianamente |medianamente descompuestos y minerales Slsl(ia,slsorsezzc?T ‘¢ Haplofibrist ad 85| vs-027 CR a7z4 315,24 11,03
y descompuestos |r tte finos, extrer ite acidos, fertilidad ,u.eo van la.o.' erric Haplofibrists, arenosa, mezclada, | 45 | /5.065 a7z5
N N disica, isomésica "
y materiales |media. agi3
minerales a9z4
b7z4
N CONSOCIACION QUINCHOAPAMBA
Materiales Suelo Quinchoapamba: Terric Haplohemists, arcillosa nézs
organicos Muy superficiales, limitados por nivel freatico, pobremente o pa - P ’ ’ 75| VS-040 n7z5
Terrazas . h N o : mezclada, disica, isomésica
. Bajos medianamente |drenados, materiales organicos medianamente e N . PRSU i 15| VS-053 abz4
fluviolacustres de - - Suelo Brisas: Sapric Haplohemists, disica, isomésica Qu 278,43 9,74
. descompuestos |descompuestos y minerales finos, extremadamente acidos, A e . PRSN ik 5 [ vs-010 arz4 ’ ’
niveles 1-2-3 N "~ " Suelo Angel: Fibric Haplohemists, disica, isomésica’
ymateriales [fertilidad media. s o . 5| VvS-008 a8z3
" uelo Agreda: Typic Fluvaquents, limosa gruesa,
minerales o ek a9z4k
caolinttica, isomésica
Area Total 2858,38 100,00
* Inclusion
QU= Nombre vernaculo "Quinchoa”
Fases:
Pendientes: Texturas de la capa arable: Drenajes: Profundidad efectiva: =i(f y )
n=0-1% 4= gruesas t= muy pobre 0= muy superficial undaciones ocasionales, cortas
a=1-3% 5= moderadamente gruesas u= pobre 1= superficial undaciones ocasionales, largas
b=3-7% 6= medias v=imperfecto 2= moderadamente superficial undaciones frecuentes, cortas
c=712% 7= moderadamente finas w= moderado 3= moderadamente profundo undaciones frecuentes, largas
d=12-25% 8= finas x= bien 4= profundo undaciones frecuentes, muy largas
e=25-50% 9= organicas
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Régimen de Humedad

El régimen de humedad presente en los estos
suelos se determind como acuico debido a que “el
nivel fredtico estd siempre en o muy cerca de la
superficie” Soil Survery Staff (2014), estas areas
presentan encharcamientos que varian de muy
frecuentes a frecuentes y de larga duracion,
condicion dada en gran parte, por la ubicacion
geomorfologica de los suelos (bajos de la terraza
fluvio lacustre); otra aspecto de evaluacion para la
determinacion de condiciones de endosaturacion
fue la reaccion positiva al compuesto alfa,alfa
dipiridil, el cual indica la presencia suficiente
hierro ferroso activo.

ISSN 0562-5351

Grado de descomposicion de los materiales
organicos

El grado de alteracion de los materiales organicos
se pueden establecer de acuerdo al contenido de
fibras presentes después de realizar el amasado de
estos componentes con la mano, observando el
porcentaje de fibras presentes y la cantidad de
material de suelo mineral adjunto, asi como
también el color del extracto generado; para estas
determinaciones la Soil survery Staff establece
parametros a cuantificar entre los cuales se
encuentran (Figura 2).

L e - , - . .
| Fibrico Oi { | Hémicos Oe { | Sapricos Oa {
(" ) (" ) ( )\
Contienen tres-cuartas partes o mas (> ke mﬁteri_ales Zjérﬁ_icosl_de sielclcr Los materiales sapricos de suelo (Gr.
75% por volumen) de fibras después de descoenT[;‘orsT:Siéf’ir:rtzprrfsdT:)a son sapros, podrido), son los de mayor
molidos, excluyendo los fragmentos . ¥ 4 grado de descomposicion de las tres
gruesos (definidos anteriormente); o intermediosenwelzdoiee clases de materiales organicos de suelo
descomposicién [3
- J - J . J
e ) & N ( )
2. Contienen dos quintas partes o mas
(>40% por volumen) de fibras después . .
de molidos, excluyendo los fragmentos Dar] valore§ |ntermed{os para el El contenido de fibra, después de
gruesos, con colores de values y — contenldp de fibras, dlenSIdad aparente ser molida, es menor de un sexto
chromas de 7/1, 7/2, 8/1, 8/2 0 8/3 y contenido de agua,nflbras entreel 40y (<18% por volumen), excluyendo los
(figura 2), sobre papel cromatografico 18% fragmentos gruesos
blanco o papel filtro.
. J \s ) \ b/

Figura 2. Clases de materiales orgadnicos de suelo.

Dentro del proyecto se determiné en cada una de
las capas u horizontes organicos el contenido de
fibras, realizando el proceso de amasado,
cuantificando (porcentaje) el contenido de las
mismas (Tabla N. 2) este contenido se relaciono
con el porcentaje de carbono organico requerido
por la taxonomia para este tipo de materiales,
estableciendo el grado de alteracion de los mismos
(fibricos, hémicos y sapricos) para cada horizonte.
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Propiedades fisicas determinadas

Otro de los parametros a tener en cuenta en
el momento de definir los materiales
organicos es la densidad aparente y la
capacidad de retencion de agua de los
mismos, estas caracteristicas fueron
determinadas para el distrito de drenaje en
el laboratorio nacional de suelos, de acuerdo
a la metodologia establecida para esta clase
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de determinaciones descrita en el Manual
de Métodos de Laboratorio IGAC, (IGAC
2006).

Los materiales organicos de acuerdo a lo
descrito por Méalagon, et al (1995) poseen
valores de densidad real y aparente bajos;
en el caso del distrito estos valores se
encuentran alrededor de 0.1g/cm?® en
materiales fibricos, de 0.17 a 2 g/em?® en
materiales hémicos y de 0.2 hasta 0.4 g/cm3
en materiales sapricos como se pueden
observar en la Tabla N. 3. Otra
caracteristica importante de estos
materiales es la alta retencién de humedad
expresando los mayores valores en los
materiales de tipo fibrico, condicién
reportada por Soil Survery Staff (1999)
citada por Jaramillo (2002) para este tipo de
suelos.

Propiedades Quimicas determinadas

La Capacidad de Intercambio Catidnico (CIC) es
una medida de la cantidad de cargas negativas
presentes en las superficies de los minerales y
componentes organicos del suelo (arcilla, materia
organica o sustancias humicas) y representa la
cantidad de cationes que las superficies pueden
retener Ca, Mg, Na, K, NH4 entre otros (FAO
2016);es considerada en los suelos organicos un
parametro indicador del grado de descomposicion
de las fibras o componentes, estos materiales
tienen una alta CIC, Jaramillo (2002) reporta que
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se pueden encontrar comunmente valores mayor es
100 cmol (+) kg-1 de suelo, medidos a un pH 7.
En el 4rea de estudio estos valores se encuentran
entre el 50 y 137 cmol (+) kg-1 de suelo (Tabla N.
4), respecto a las capas constituidas de materiales
aluviales en la mima zona 5,2 y 39,8 cmol (+) kg-1
de suelo.

Una de las propiedades quimicas mas relevantes en
la caracterizacion de suelos los orgéanicos esta
relacionada con el pH; la materia organica del
suelo contiene grupos carboxilicos y fenolicos que
al disociarse liberan iones H" a la solucion (Lora
2013), esta condicion se refleja en los valores de
reaccion de los diferentes horizontes en el suelo,
las cuales tienden a la acidez, sin embargo en
algunos casos en estan condicionados por las
caracteristicas del agua en el cual se acumularon
estos materiales; en el distrito de drenaje estos
valores de pH determinados en agua varian de
extremadamente acidos a fuertemente acidos. Para
la clasificacion de los suelos organicos (Histosols),
a nivel de familia el pH es determinado en cloruro
de calcio ya que estas lecturas tienden a ser
uniformes a pesar de las épocas del afio (Soil
Survery Staff 2014).

Esta reaccion se establece en muestras no secadas,
y determina dos clases de familia Euica, si en una
0 mas capas de materiales organicos de suelo
dentro de la seccion control tienen un valor de pH
de 4,5 o0 mas; para los demaés valores (<4,5) se
clasifica como Disica.
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Tabla 2 Porcentaje de fibras determinadas en campo y contenido de carbono orgéanico

y . . % de fibra después de] % Contenido de
Perfil Horizonte | Profundidad cm amasado carbono érganico
Oap 0-20 10 22,99
Oel 20-55 20 40,95
vs-004 Oe2 55-110 40 34,97
Oa 110-160 15 31,9
Oap 0-30 <18 23,54
Oi 30-95 75 19,62
Vs-006 Cg 95-130 ok 3,16
Oa 0-15 <18 28,09
vs-o07 |22t 192 39 33,4
Oe2 25-46 35 36,4
Oi 46-120 75 42,25
Oa 0-30 18 27,33
VS-010 Oe 30-85 40 48,97
Oi 85-130 75 47,09
Oal 0-20 <18 16,16
0Oa2 20-43 5 18,8
VS-027 Oe 43-73 20 25,66
2Ab 73-87 *x 5,04
2Cgl 87-128 *% 1,27
2Cg2 128-140 k% 0,71
Oap 0-18 10 34,5
0Oil 18-51 85 37,13
vs-035 0i2 51-86 75 32,02
Oe 86-130 35 40,67
Ap 0-12 *k 10,21
Bg 12-30 *k 14,68
VS-040 Oi 30-70 65 46,74
Oe 70-102 20 48,66
2Cg 102-130 *x 3,09
Oap 0-18 18 27,39
VS-051 Oi 18-40 60 35,98
Oe 40-123 30 32,78
Oa 123-130 15 32,33
Oap 0-17 18 21,54
VS-053 Oel 17-34 45 38,81
Oa 34-83 2 36,49
Oe2 83-140 20 32,7
Oe 0-25 20 37,22
VS-062 0Oil 25-70 85 43,83
0i2 70-110 75
Oa 110-120 18
Oa 0-30 18 18,75
VS-063 Ot.e 30-60 40 23,32
Oi 60-85 80 40,27
2Cg 85-150 *x 5,45
Oap 0-20 <18 20,8
VS-065 Oi 20-70 85 47
2Cg 70-130 *E 0,48

** Horizonte mineral
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Tabla 3. Densidad Real, Aparente y Retencion de humedad en horizontes organicos

ISSN 0562-5351

Densidad g/cm3 Retencion de humedad
Perfil Horizonte | Profundidad cm
Real Aparente Saturacién 30 kPa 1500 kPa apr:‘;:‘;‘;i‘lje "
Oap 0-20 1,88 0,34 561,06 304,51 174,7 129,81
Oel 20-55 1,53 0,17 576,68 324,1 168,02 156,08
Vs-004 Oe2 55-110 1,56 0,1 644,61 314,58 101,81 212,77
Oa 110-160 432,71 234,37 95,93 138,44
Oap 0-30 2,31 0,57 140,67 94,02 38,66 55,37
Oi 30-95 2,22 0,29 295,57 168,05 69,8 98,25
Vs-006 Cg 95-130 77,4 54,56 19,88 34,68
Oa 0-15 1,73 0,25 520,77 269,35 112,45 156,91
Oel 15-25 1,64 0,21 547,31 287,75 124,05 163,7
VS-007
Oe2 25-46 1,56 0,13 587,87 351,75 140,74 211,01
Oi 46-120 1,56 0,11 609,75 332,43 122,7 209,74
Oa 0-30 1,81 0,3 567,46 308,71 134,75 173,96
VS-010 Oe 30-85 1,41 0,13 943,53 427,41 132,75 294,66
Oi 85-130 963,4 4373 137,42 299,88
Oal 0-20 1,95 0,43 234,78 171,9 70,03 101,87
0a2 20-43 2 0,28 366,02 188,74 102,5 86,24
Oe 43-73 1,92 0,19 367,36 272,65 106,25 166,4
Vs-027 2Ab 73-87 168,5 69,91 36,12 33,8
2Cg1 87-128 79,48 55,59 37,15 18,44
2Cg2 128-140 53,29 17,32 9,84 7,48
Oap 0-18 1,59 0,22 881,59 359,73 139,44 220,29
0i1l 18-51 1,63 0,13 1050 354,78 140,17 214,61
Vs-035 0i2 51-86 1,73 0,12 793,15 296,48 118,29 178,18
Oe 86-130 1267,11 353,05 142,54 210,51
Ap 0-12 2,36 0,35 382,97 215,84 113,89 101,95
Bg 12-30 1,75 0,32 224,76 132,54 63,9 68,64
VS-040 Oi 30-70 1,56 0,11 798,98 491,3 204,52 286,79
Oe 70-102 827,6 478,26 194,24 284,02
2Cg 102-130 73,26 59,4 38,49 20,92
Oap 0-18 1,79 0,27 366,09 257,1 108,52 148,58
Oi 18-40 1,71 0,12 341,79 255,29 106,77 148,53
Vs-051 Oe 40-123 1,78 0,17 442,21 286,07 114,98 171,1
Oa 123-130 441,28 253,46 106,77 146,63
Oap 0-17 1,86 0,41 375,91 191,17 113,27 77,9
Oel 17-34 1,55 0,12 505,39 302,49 120,99 181,5
Vs-053 Oa 34-83 1,61 0,14 613,25 324,44 109,81 214,63
Oe2 83-140 632,38 345,85 124,7 221,15
Oe 0-25 1,72 0,13 544,49 310,37 128,75 181,62
VS-062 o? 1 25-70 1,57 0,08 690 174,74 174,74 241,93
0i2 70-110
Oa 110-120
Oa 0-30 1,97 0,38 245,83 152,09 113,14 38,95
Oe 30-60 1,96 0,22 383,16 231,97 104,22 127,75
Vs-063 Oi 60-85 890,16 374,29 120,39 253,89
2Cg 85-150 72,49 54,08 38,23 15,85
Oap 0-20 1,87 0,38 291,15 185,44 114,2 71,24
VS-065 Oi 20-70 1,45 0,16 1382,35 458,39 136,63 321,76
2Cg 70-130 54,51 15,51 7,49 8,02
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Clasificacion taxonomica de los suelos

De acuerdo a lo descrito por la Soil Taxonomy
(2014), el espesor de los materiales organicos
sobre materiales limnicos, materiales minerales,
agua o permafrost se usa para definir a los
Histosols (mas de la mitad de los 80 cm superiores
del suelo deben ser organicos), y definiendo como
seccion control un espesor que varia entre 130 cm
a 160 cm de la superficie del suelo, esto
relacionado con los materiales que componen el

Franja Superficial Ocm -30cm i ‘

Franja Subsuperficial 30cm -90cm -4“ ‘

Franja Inferior 90cm -130cm -

ISSN 0562-5351

suelo, si no existe un contacto dénsico, litico o
paralitico, y una capa gruesa de agua o permafrost
dentro de los limites respectivos; en el area de
estudio la densidad de los materiales es mayor a lo
reportado para materiales como Sphagnum,
Hypnum u otros musgos (densidad aparente <
0.1g/cm®) por lo cual la seccion control se
establece hasta los 130 cm (Figura 3).Esta seccion

ha sido dividida en tres franjas: superficial,
subsuperficial e inferior para efectos de
clasificacion.

—

—
—]

Figura 3. Seccion control y franjas en suelos organicos, distrito de drenaje de Sibundoy.

En el distrito de drenaje siguieron los parametros
establecidos por la Soil Survery Staff en su
duodécima edicion, en los cuales se establece el
suborden de acuerdo con el grado de alteracion de
los materiales organicos, considerando tres
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subordenes de suelos: Fibrists (poco grado de

descomposicion),  Hemists (descomposicion
intermedia) 'y  Saprists (alto grado de
descomposicion).
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SUBORDEN

Fibrists

Contenido de fibras mayores |
al 40%

ISSN 0562-5351

% AREA
m—  52,68%

def ‘
Contenido de fibras entre el | 37,53%
40%y 18% ‘

Saprists
Contenido de fibras menores

18%

—

Figura 4. Subdrdenes presentes en el distrito de drenaje de Sibundoy.

El grado de descomposicion de los materiales
organicos en el distrito de drenaje, se refleja en los
subordenes presentes, la mayor parte de sus
componentes pertenecen a suborden Fibrists en un
52,6%, seguido por el Hemists con 37,5% y por
ultimo Saprists en un 9,8 %, condicion que
determina el uso y de manejo mismos, son
materiales con serias limitaciones segun lo descrito
por Lopez y Cortés (1978), citados Malagon et al
(1996).

A nivel de gran grupo para el orden histosols la
taxonomia  establece = como  caracteristicas
diagnosticas entre otras el régimen de temperatura,
origen de las fibras, el tiempo de saturacion con
agua, sin embargo la condicion determinante en la
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clasificacién para la zona de estudio fue el grado
de descomposicion de los materiales organicos; en
la categoria de subgrupo la presencia de capas de
materiales minerales y el grado de descomposicion
de  materiales  organicos  determino  su
clasificacion.

De igual manera debido a la escala (1:25000) a la
cual se desarrolld el trabajo de levantamiento de
suelos en el distrito de drenaje, la categorizacion
taxonomica se establecio a nivel de familia (Tabla
N.6), determinando en los perfiles compuestos en
toda su seccion control por materiales organicos
(130 cm), la familia por reaccion Disica o Euica las
cuales fueron descritas en parrafos anteriores.
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Tabla N. 4 Capacidad de intercambio cationico en los suelos organicos del distrito de drenaje de

Sibundoy

Perfil Horizonte Profucr:;ildad cmc():ll((:;Kg
Oap 0-20 53
Oe1 20-55 124
vs-004 Oe2 55-110 108
Oa 110-160 112
Oap 0-30 59,2
VS-006 Oi 30-95 54,2
Cg 95-130 19
Oa 0-15 62,2
Oe1 15-25 57,4
VS-007
Oe2 25-46 74,9
Oi 46-120 50,9
Oa 0-30 72,5
VS-010 Oe 30-85 75,6
Oi 85-130 60,2
Oa1 0-20 44,2
Oa2 20-43 54
Oe 43-73 67,5
VS-027
2Ab 73-87 22,9
2Cg1 87-128 13,8
2Cg2 128-140 6
Oap 0-18 69,1
Oi1 18-51 74,5
VS-035 0i2 51-86 67,2
Oe 86-130 83,9
Ap 0-12 32,8
Bg 12-30 39,8
VS-040 Oi 30-70 81,1
Oe 70-102 66,5
2Cg 102-130 24,4
Oap 0-18 68,1
VS-051 Oi 18-40 74,1
Oe 40-123 79
Oa 123-130 72,6
Oap 0-17 54
VS-053 Oe1 17-34 98,4
Oa 34-83 83,3
Oe2 83-140 98,2
Oe 0-25 62,8
VS-062 -
Oi1 25-70 109
Oa 0-30 61,1
Oe 30-60 64
vs-oe3 o 60-85 66,3
2Cg 85-150 28,2
Oap 0-20 62,7
VS-065 Oi 20-70 137
2Cg 70-130 5,2
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Tabla 5 Valores de pH determinados en agua y CaCl, en los suelos organicos del distrito de drenaje de

Sibundoy

Profundidad H en H en Familia por reaccion
Perfil Horizonte cm pAgua pCaCIz CE (ds/m) en sueI:s organicos
Oap 0-20 5.0 4,3 0,21
Oeft 20-55 5,2 4,5 0,26 )
vs-004 0e2 55-110 56 47 0,12 Euica
Oa 110-160 5,6 4,8 0,15
Oap 0-30 4.4 3,8 0,18
VS.006 oi 30-95 5,2 4,5 0,47 Euica
Cq 95-130 5,1 4,4 0,2
Oa 0-15 53 4.4 0,33
Oeft 15-25 5,3 4,1 0,14 B
Vs-007 0Oe2 2546 52 43 0,13 Disica
oi 46-120 5,1 4,3 0,23
Oa 0-30 5.0 4,4
VS-010 Oe 30-85 4,8 4,0 Disica
Oi 85-130 4,8 4,1
Oa 0-20 51 4,3 0,11
Oa2 2043 5.9 4.1 0,13
Oe 4373 5.0 4,3 0,27 B
vs-027 2Ab 73-87 5,1 4,3 0,1 Disica
2Cg1 87-128 53 4.4 0,08
2Cg2 128-140 5,2 4,1 0,04
Oap 0-18 4,9 N.A 0,36
Oif 1851 4,9 4,3 0,27 )
VS-035 o2 5186 5,1 45 0,31 Euica
Oe 86-130 5,2 4,5 0,37
Ap 0-12 5,1 4,3 0,17
Bg 12-30 5,0 4,2 0,25
VS-040 Oi 30-70 44 3,9 0,5 Disica
Oe 70-102 57 3,9 0,89
2Cg 102-130 5,1 4,3 0,19
Oap 0-18 4,7 0,42
Oi 18-40 4,8 0,26
Vs-051 Oe 40-123 47 0,97
Oa 123-130 4,7 15
Oap 0-17 51 4,4 0,34
Oe 17-34 5.0 4,0 0,16 B
Vs-053 Oa 34-83 5.0 4,2 0,17 Disica
Oe2 83-140 4,9 4,2 0,12
Oe 0-25 4,6 4,2 0,43 —
VS-062 oI 2570 47 4.0 0,44 Disica
Oa 0-30 4,9 4,5 03
Oe 30-60 4,8 4.4 0,37 )
Vs-063 oi 60-85 47 43 0,35 Euica
2Cg 85-150 4,9 N.D 0,35
Oap 0-20 5.1 4,4 0,17
VS-065 Oi 20-70 47 41 0,31 Disica
2Cg 70-130 5,3 4,4 0,15

90



SUELOS ECUATORIALES 47(1 y 2):78-92

Aquellos suelos, los cuales presentan capas
minerales con espesor mayor a 30 cm por debajo
de la franja superficial y que se encuentran dentro
de la seccion control (Terric), se clasificaron de

ISSN 0562-5351

acuerdo a lo establecido en la taxonomia a nivel de
familia para este tipo materiales como son: clase
por tamafio de particula y mineralogia.

Tabla 6. Componentes Taxondmicos nivel de Familia presentes en el distrito de drenaje, Sibundoy.

Componente Taxonémico Area ha Porcentaje %
Typic Haplofibrists, disica, isomésica 783,66 27,6
Hemic Haplofibrists, euica, isomésica 495,98 17,4
Typic Haplohemists, euica, isomésica 378,93 13,3
Terric Haplosaprists, francosa, mezclada, disica, isomésica 267,95 9,4
Terric Haplohemists, arcillosa, mezclada, disica, isomésica 208,82 7,3
Sapric Haplohemists, disica, isomésica 171,99 6,0
Terric Haplofibrists, arcillosa, mezclada, euica, isomésica 160,77 5,7
Fibric Haplohemists, disica, isomésica 119,64 4,2
Fibric Haplohemists, disica, isomésica 72,27 2,5
Terric Haplofibrists, arenosa, mezclada, disica, isomésica 47,29 1,7
Typic Haplohemists, euica, isomésica 41,78 1,5
Fibric Haplohemists, disica, isomésica 41,78 1,5
Terric Haplohemists, francosa, mezclada, euica, isomésica 32,15 1,1
Terric Haplofibrists, arenosa, mezclada, disica, isomésica 10,72 0,4
Terric Haplosaprists, francosa, mezclada, euica, isomésica 10,72 0,4

La informacién generada en el estudio busca
convertirse en un insumo base para la planificacion
agricola del sector, ya que clasificacion
taxondmica se realizd0 a nivel de familia,
categorizacion a partir de la cual se puede
establecer con mayor precision el uso y manejo de
las diferentes unidades cartograficas de suelos.

CONCLUSIONES

El conocimiento del recurso suelo genera
informacion oportuna y confiable, para orientar y
establecer el uso y manejo de los territorios por
parte de los panificadores. En el caso del distrito de
drenaje de Sibundoy, se establecieron los
componentes taxondmicos pertenecientes a orden
Histosols, los cuales se distribuyen en 2858 ha,
30% del area total de estudio; se reconocieron 7
unidades cartograficas de suelo determinadas como
consociaciones, en las cuales el 75% de los suelos
son similares; geomorfoloégicamente se encuentran
establecidos en los bajos de las terrazas fluvio
lacustres, en el clima frio himedo. Los materiales
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organicos que conforman estos suelos, en su
mayoria proceden de una planta conocida como
totora (Schoenoplectus californicus), el grado de
descomposicion que se presenta en el area, es en
mayor proporcion Fibrists (52,6%) seguido por el
Hemists (37,5%) y por ultimo Saprists (9,8 %), a
nivel de subgrupo los suelos se diferencian por el
grado de descomposicion de sus materiales y por la
presencia de capas minerales dentro de su seccion
control.

La categoria de Familia fue establecida de acuerdo
a los parametros descritos por la Soil Survery Staff
para este tipo de suelos, determinado el pH en
CaCl2, esta se clasifico como Euica (>4.5) y Disica
(<4.5); en el caso de los horizontes minerales
presentes en la seccion control de estos suelos
(subgrupos Terric) se determind la clase por
tamafio de particula y mineralogia. Estas éreas
tienen una o mas limitaciones extremadamente
severas, son suelos muy superficiales, de drenaje
muy pobre y encharcamientos muy frecuentes muy
prolongados. En general estos suelos tienen aptitud
para conservacion.
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