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Titulo: Analisis del grado de desarrollo de la competencia ambiental en estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica de
Santiago de Guayaquil.

Resumen: Adquirir la competencia ambiental en la Educacion Superior se plantea como una necesidad debido a los problemas y catastrofes
ambientales surgidas a nivel mundial y local. En el articulo se analiza el grado de desarrollo de esta categoria en estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil. Como parte de la etapa exploratoria se realizé un cuestionario de preguntas estratificadas y aleatorias, aplicados a una muestra
de 17 docentes que imparten diferentes asignaturas, ademas se realizd encuestas a 142 estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil, todo ello en
10 Instituciones de Educacién Superior (IES), a partir de las asignaturas que se imparten para fortalecer la competencia ambiental. Por tltimo se
tomaron de manera aleatoria cinco facultades de dos |IES para analizar el grado de inclusion de la tematica ambiental en las estructuras del
trabajo de tesis de ingenieria, que realizan los estudiantes. El andlisis identifica la necesidad de desarrollar la competencia ambiental en las IES,
a fin de que los futuros profesionales puedan identificar los impactos que surgen de la construccion de obras civiles, planteando soluciones,
utilizando habilidades y valores en vinculo con la sociedad y el medio circundante para tornarlo sostenible.

Palabras clave: competencia ambiental, educacion superior, desarrollo de competencias, ingenieria civil

Title: Analysis of the grade of development of the environmental competition in students of Civil Engineering of Santiago de
Guayaquil's Catholic University.

Abstract: Acquiring the environmental competition in Higher Education comes into question like a need due to the problems and environmental
happened worldwide catastrophes and premises. The grade of development of this category in students of the race of Civil Engineering is
examined in the article. A sign of 17 teachers that give different subjects of study sold off a questionnaire of stratified and aleatory, applied
questions itself as part of the exploratory stage, besides it at 10 Institutions that are given of Higher Education (IES), as from the subjects of study
to strengthen the environmental competition accomplished to 142 students of the race of Civil Engineering, everything opinion polls. Finally two
IES's five faculties to examine the grade of inclusion of the environmental subject matter in the structures of the work of thesis of engineering,
which the students realize drank themselves of aleatory way. Analysis, identify the need to develop the environmental competition in the IES, to
end of than the professional futures may identify the impacts that happen of the construction of civil works, presenting solutions, utilizing abilities
and you appraise in link with the society and the surrounding midway for be sustainable.

Key words: Formative investigation, hermeneutical phenomenology, Superior Teacher's Training College (ENS), Ubuntu, Community.

Titulo: Andlise do grau de desenvolvimento da competéncia ambiental em estudantes de Engenharia Civil da Universidade Catélica
do Santiago do Guayaquil.

Resumo: Adquirir a competéncia ambiental na Educagéo Superior se expde como uma necessidade devido aos problemas e catastrofes
ambientais surtas a nivel mundial e local. No artigo se analisa o grau de desenvolvimento desta categoria em estudantes da carreira
Engenharia Civil. Como parte da etapa exploratéria se realizou um questionario de perguntas estratificadas e aleatorias, aplicados a uma
amostra de 17 docentes que repartem diferentes disciplinas, além disso, se realizou pesquisa a 142 estudiantes da carreira Engenharia Civil,
todo isso em 10 instituicdes de Educagéo Superior (IS), a partir das disciplinas que se repartem para fortalecer a competéncia ambiental. Por
Ultimo se tiraram de maneira aleatoria cinco faculdades de dois IS para analisar o grau de inclusdo da tematica ambiental nas estruturas do
trabalho de tese de engenharia, que realizam os estudantes. A analise identifica a necessidade de desenvolve a competéncia ambiental nos
IS, a fim de que os futuros profissionais possam identificar os impactos que surgem da constru¢éo de obras civis, planteando solucione,
utilizando habilidades e valores em vinculo com a sociedade e 0 meio circundante para torna-lo sustentavel.

Palavras claves: competéncia ambiental, educagao superior, desenvolvimento de competéncias, Engenharia Civil.
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Introduccion.

La probleméatica ambiental es un contenido que se debe ir insertando en los curriculos de
la Educacién Superior, dado que la ciencia y la tecnologia avanzan a pasos agigantados
mientras que la educacion para el desarrollo sostenible (EDS) quiere remediar los
problemas surgidos por estos. Con el fin de orientar su accion en este nuevo campo de la
educacion ambiental, el presente estudio analiza el grado de conocimiento y desarrollo de
la competencia ambiental desde el punto de vista de la carrera de Ingenieria Civil.

Se comienza a discutir sobre la probleméatica ambiental a inicios de los afios 70 con la
intervencion de la UNESCO y UICN con Planes de estudios sobre la temética ambiental
en Paris, en 1970; la Conferencia sobre Educacion Ambiental y Medio Ambiente,
convocada por la OEA en 1971, la Conferencia de Estocolmo y la creacion del PNUMA en
1972; la Conferencia en Thilisi, en 1977; y el Primer Congreso de Educacion Ambiental
celebrada en Moscu en 1987; asentandose en todas ellas la concepcion de la educacion

ambiental como una competencia ambiental, necesaria en la educacion superior.

En la Conferencia de Thilisi, en 1983, se trato a la educacion medioambiental como una
necesidad de integrarla, en la educacion regular, mediante la elaboracién del contenido
cognoscitivo con naturaleza holistica y segun la UNESCO, este conocimiento debe ser

adquirido a traves de las diferentes disciplinas, tanto cientificas como tecnoldgicas.

Es necesario mencionar el Proyecto Tuning-Europa y Tuning-América Latina, desarrollado
entre los aflos 2005 y 2007 en Argentina, Brasil, Costa Rica, Bélgica y México, donde se
amplia el concepto de educacién superior con la orientacién hacia las competencias
genéricas y especificas, segun el area teméatica de los graduados. Considerando como
competencia genérica el compromiso del estudiante con la preservacion del medio
ambiente y con su medio socio cultural. (Tuning, P., Tematicas, A., Europa, T., & Latin, T.,
2007, pp. 15-16).

Por otro lado, es importante también sefalar la intervencidn de las Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU) con los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (2014), donde los
objetivos propuestos 12, 13, 14 y 15 tienen relacién directa con la sostenibilidad ambiental,
a través de la educacion, a fin de favorecer un aumento de la conciencia y preocupacion

ambiental, cambios de conducta, potenciacién del compromiso ambiental (Perales, 2014).
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Los esfuerzos que se estan realizando hoy en dia para la asimilacion de una verdadera
conciencia ambiental, debe estar cimentada en la educacién, desde los niveles inferiores
hasta los niveles de educacion superior, y mas importante adn, la integracién de la

temética ambiental en los estudiantes desde el contexto de las competencias.

El resultado de obras de infraestructura civil sin conciencia ambiental, ha generado
afectaciones al ambiente, un ejemplo de ello se observa en la ciudad de Guayaquil -
Ecuador, su gran crecimiento, ha llevado al incremento de diferentes industrias,
urbanizaciones, vias de acceso, centros comerciales, entre otros, que sin duda, le han
permitido lucir como una de las mas imponentes ciudades del Ecuador y Latinoamérica,
sin embargo desde el punto de vista de la “sostenibilidad ambiental”, el Estero Salado, que
forma parte del estuario del Golfo de Guayaquil y atraviesa la ciudad, posee un alto grado
de contaminacion y peérdida del ecosistema acuatico, producto de las descargas
clandestinas domeésticas e industriales a través de los afios, sin nombrar los problemas
ambientales que se generan a nivel nacional e internacional, que estan llevando a un

asfixiante perdida del habitat y recursos naturales.

En lo que respecta a las Universidades del Ecuador, como parte de las transformaciones
gue en ellas se estan llevando a cabo, sugiere la necesidad de una educacion con
contenido ambiental para formar y desarrollar competencias ambientales relacionadas con
la Ingenieria Civil, como una via para garantizar el cuidado de los recursos naturales y la

sustentabilidad ambiental en todo proyecto e infraestructura civil.

La Universidad tiene el encargo social de formar en el estudiante un conjunto de
conocimientos, habilidades, valores y motivaciones que permitan establecer vinculos entre
la sociedad y la naturaleza, con disefio de programas y sistemas de manejo de recursos
naturales para preservar el medioambiente y la calidad de vida. (Arias, 1995). Al respecto
es necesario sefalar que el tratamiento del contenido ambiental, no es solo hablar de
ambiente y naturaleza, es algo mas significativo, es la union de los valores adquiridos, las
actitudes y motivaciones que pueden llevar al ser humano a relacionarse con los
problemas ambientales que surgen en la construccién de obras civiles, creando soluciones
para el buen manejo de los recursos naturales a fin de preservar el ambiente y tornarlo

sustentable.
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Si bien existen varios criterios de competencia, es cierto que las competencias se pueden
dar en el individuo desde varios enfoques, asi se puede tener competencia desde el
enfoque académico-estudiantil; profesional (especifica) y; laboral, segun la destreza
adquirida y diria también que existe una competencia desde el enfoque del arte, musica y
el deporte, sin embargo, el presente documento se centra en la competencia especifica en

su relaciéon con el contenido ambiental.

En las competencias especificas (Marinsalta M, Segurado A, Cura R, Giron P, y Azzurro A,
2014), actuan de forma mas restringida, en situaciones de necesidad de conocimientos y
habilidades.

La competencia ambiental es un proceso que se debe formar y desarrollar en la Educacion
Superior desde sus niveles iniciales, con la integracion de la ensefianza sobre el ambiente,
vinculandose con la sociedad, a través de proyectos que satisfagan modelos ecoldgicos
de desarrollo y que sean viables desde el punto de vista técnico y econémico (Alonso,
Alvarez y Castillo, 2016). Considerando lo anteriormente anotado, el objetivo del presente
articulo es analizar y determinar el grado de desarrollo de la competencia ambiental en los
estudiantes de la carrera de ingeniaria civil para plantear métodos y estrategias de
actuacion con el fin de potenciar el desarrollo de la competencia ambiental en los futuros

ingenieros de la carrera de civil.

Método.

Como parte de la etapa exploratoria se realiz6 un cuestionario de preguntas, los cuales
fueron aplicados a una muestra de 17 docentes de manera estratificada y aleatoria que
imparten diferentes asignaturas, ademas se realiz6 un cuestionario de preguntas aplicado
a 142 estudiantes de la carrera de ingenieria civil y por ultimo se tomaron de manera
aleatoria cinco facultades de dos Instituciones de Educacién Superior donde se analizé el
grado de inclusién de la tematica ambiental en las estructuras del trabajo de tesis en las
carreras de ingenieria. Se realiz6 luego entrevistas a docentes, con experiencia en la
coordinacion de trabajos de grado, previo a la obtencion de su titulo profesional, con el fin
de conocer si existe 0 no la inclusion de contenido ambiental en el trabajo de grado que

realizan los estudiantes.
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Para diagnosticar el grado de percepcién del nivel de desarrollo de contenido ambiental en
la carrera de Ingenieria Civil de la UCSG, se aplico los modelos estadisticos para la
determinacién de la muestra (Rodriguez, 2007), considerando en unos casos poblaciones
conocidas y en otras poblaciones desconocidas, como se anotan en las ecuaciones 1y 2.

Figura 1. Formula empleada por las autoras para la determinacion del tamafio muestral.

Z*p.q.N Z’p.q
L N=—F—"7"— Q) N=—7
N.d=+z<p.g d=
Donde:

n=tamafio de muestra q = variabilidad negativa (0.3)
z=nivel de confianza (93% N =tamafio dela muestra (142 estudiantes dela carrera de
valor estindar de 1.96, segun ingenieria civil); (17 docentes demanera estratificada v
tabla del area bajo la curva aleatoria que imparten diferentes asignaturas en la carrera)
normal)
p = variabilidad positiva (0.3) d = precision o error (6%)

Fuente: Rodriguez L. (2007).

Andlisis de datos y resultados

Para el diagnostico utilizaron los siguientes instrumentos:

a) Encuesta a docentes y directivos, acerca del grado de implementacion de la
integracion de contenido ambiental en las asignaturas que imparten en la carrera de
Ingenieria Civil en la UCSG. (Anexo 1).

b) Encuesta a estudiantes sobre la integracion con contenido ambiental en las
asignaturas de su carrera de Ingenieria Civil. (Anexo 2).

c) Consulta a directivos de Instituciones de Educacion Superior (IES), a fin de conocer
si existen asignaturas con tematica ambiental desde los primeros niveles de la
carrera de ingenieria civil y desarrollo de un primer borrador de Syllabus. (Anexo 3).

d) Entrevista a coordinadores de algunas IES de Guayaquil, acerca del trabajo de
grado investigativo al final de la carrera con inclusion de un capitulo ambiental.
(Anexo 4).
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Encuestas e indicadores aplicados a directivos y docentes de la carrera de
Ingenieria Civil.

Como parte de la etapa exploratoria se realizaron cuestionarios de preguntas, los cuales
fueron aplicados a una muestra de 17 docentes de manera estratificada y aleatoria de un
Universo de 40 docentes que imparten las asignaturas de la carrera de Ingenieria Civil, por
lo que representa el 43% de los docentes de la carrera de Ingenieria Civil, a fin de
establecer el grado de importancia que tienen los docentes para introducir contenido

ambiental en los de sus asignaturas.
Los indicadores considerados para la evaluacién a los docentes fueron:

a) Incorporacion de conocimientos sobre la tematica ambiental en el sistema cognitivo
de la asignatura que se imparte.

b) Integracion de contenidos educativos ambientales en tareas investigativas
orientadas a los estudiantes.

c) Nivel de educacion y capacitacion de los docentes en contenidos medioambientales

d) Utilizacion de recursos educativos digitales, plataformas educativas u otra
tecnologia en el proceso de aprendizaje de los contenidos de la asignatura con la
dimension ambiental.

e) Que piensan los docentes sobre la necesidad de incrementar las ensefianzas con
contenidos medioambientales.

f) Se realizan trabajos de vinculacion con la sociedad desde la perspectiva
medioambiental.

g) Inclusién directa o indirecta de los estudiantes en actividades generadas por

proyectos sociales-ambientales.

Encuestas e indicadores de estudio aplicadas a estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil de la UCSG.

Las encuestas fueron aplicadas a una muestra aleatoria de 142 estudiantes que
representan el 47% del total de 300 estudiantes que se contabilizaban en la carrera de
ingenieria civil al momento del estudio diagndstico, de estos, el 32% corresponde al ciclo
basico, 49% al ciclo basico especifico y 19% al nivel profesional, como se observa en la

Figura 2.
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Figura 2. Poblaciéon y muestra a estudiantes de la UCSG.

142;47%

= ESTUDIANTES = ENCUESTADOS

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Los indicadores para su analisis fueron:

= Conocimientos sobre alguna tematica ambiental.

= Las asignaturas con contenidos ambientales, en qué nivel de estudio se ubican

= Importancia de recibir de manera independiente e integrada los contenidos
educativos ambientales.

= Posibilidad de adquirir estos conocimientos mediante recursos educativos
digitales, plataformas educativas u otra tecnologia.

= Existe en la UCSG una amplia oferta de asignaturas con contenidos ambientales.

= Participacion directa o indirecta en actividades generadas en proyectos sociales-

ambientales.

Estudio y diagndstico en Instituciones de Educaciéon Superior de Guayaquil, acerca
de la ensefianza del contenido ambiental desde los primeros niveles de la carrera de
ingenieria.

El estudio y diagnéstico se dividié en dos segmentos: Investigacion documental en 10
universidades de la ciudad de Guayaquil, en carreras de ingenierias, a fin de conocer si
existen asignaturas con algun contenido ambiental en la malla de las carreras de
ingenieria y en qué niveles de la carrera se imparten y en segundo lugar, realizar un
estudio de campo mediante entrevistas a docentes del basico universitario de Ingenieria,

con la participacion de Instituciones de cuatro universidades publicas y cinco privadas.
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Estudio y diagndéstico en Instituciones de Educacién Superior, acerca del trabajo de
grado investigativo al final de la carrera con inclusion de un capitulo ambiental.

El trabajo de grado o informe investigativo es uno de los requisitos para obtener el titulo de
la mayoria de las profesiones universitarias, es una investigacion propia que el aspirante
labora bajo una tutoria y un esquema disefiado por la rectoria académica de su

universidad.

a) Se tomaron de manera aleatoria cinco facultades de dos Instituciones de Educacion
Superior: la Universidad de Guayaquil (publica) y la Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil (privada) donde se analizaron las estructuras del trabajo de
grado que se utilizan en las carreras de ingenieria.

a) Se realizé luego entrevistas a docentes, con experiencia en la coordinacion de
trabajos de grado que realizan los estudiantes, previo a la obtencién de su titulo
profesional, con el fin de conocer si existe o no la inclusién de contenido ambiental
en el trabajo de grado que realizan los estudiantes.

b) Se reviso en la Biblioteca de los ultimos tres afios de la Facultad investigada, varios

trabajos de grado de estudiantes de carreras de ingenieria.

Resultados de las encuestas realizadas a directivos y docentes de la carrera
Ingenieria Civil.

En el cuestionario desarrollado a los docentes, se pudo notar que el 19% de encuestados
fueron de primer afo, el 29% de segundo, esto es ciclo basico; mientras que en el nivel
basico especifico se encontraron 29% de docentes encuestados (tercero) y el 23%
restante (cuarto y quinto) correspondido a docentes de las asignaturas técnicas de la

profesion.

Al preguntarles sobre su opinion acerca del grado de contenido ambiental que tienen sus
estudiantes, respondieron un 57% que su nivel de conocimiento es bajo y un 14% de los
profesores encuestados no tenian conocimiento sobre el tema, como se observa en Figura
3.
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Figura 3. Resultados de cuestionarios aplicados a docentes y directivos docentes.

Nivel de conocimiento de la dimension 1
Afo académico ambiental en estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia (2017).

Durante la etapa exploratoria de preguntas, se intercambid con los docentes acerca de
contenidos educativos medioambientales, de la importancia de su enseflanza en la
profesion de Ingenieria Civil y algunas posibles acciones que podian potenciar su
desarrollo y conocer si se implementaban algunas técnicas para el desarrollo de la

competencia profesional ambiental.

Figura 4. Resultados de cuestionarios aplicados a docentes y directivos.

¢Ha e‘xpue'sto contenidos gducativos Estrategias de ensefianza

mediambientales en su asignatura? 1 ; |
Clasesimpartidas | EEEEGEEEESON——
i | l
13% Investigacion 20NN
=S ? \ \
Problemas/Ejercicios NI
= NO Plataforma virtual —
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
OTRAS

Fuente: Elaboracién propia (2017).
En la pregunta sobre si el docente ha expuesto en su asignatura algun contenido
ambiental, respondieron en un 47% que Si, en un 40% que No y en un 13% que otros,

como se puede notar en la Figura 4.
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A quienes respondieron que si, se les preguntd sobre qué tipo de estrategia utilizaron para
ensefar sobre un contenido ambiental, respondiendo en un 40%, que mediante clases
impartidas, el 27% mediante problemas o ejercicios, el 20% mediante investigacion y el
13% mediante la plataforma virtual, sin embargo, al preguntar a los docentes si pueden
valorar la efectividad o no de la contribucion de la estrategia para la enseflanza de
contenido ambiental en sus alumnos, el 80% respondid que no valoraron la efectividad de
la ensefianza de contenido ambiental. Por otro lado, se pregunto a los docentes si poseen
experiencia de haber trabajado con alguna estrategia disefiada para el desarrollo de la
competencia profesional ambiental, el 73% respondié6 que NO, como se observa en la
Figura 4.

La ultima pregunta es abierta para ofrecer sugerencias de otras acciones que suponen
deban incorporarse a una posible estrategia para la ensefianza de contenido ambiental; a
esta el 93% de los docentes sefialan la importancia de formar a los estudiantes con la
dimension ambiental, asi también los docentes coincidieron en responder que seria
necesario reforzar el pensum en contenido ambiental, mientras que otros optaron por
considerar estudios de casos relacionantes y otros docentes optaron por sefialar que
debe ser analizado por expertos el contenido ambiental para afianzar la conciencia

ambiental en los estudiantes.

Figura 5. Resultado cuestionarios aplicados a docentes y directivos docentes.

Experiencia con el uso de estrategias Importancia de formarcon la
para el desarrollo de la competencia dimension ambiental
profesional ambiental 100,00 93%

80,00

60,00

40,00

20,00 7%

Si No
Si mNo m S = No

Fuente: Elaboracion propia (2017).

48



Si los docentes han recibido capacitacion (Figura 6) referidas a contenidos
medioambientales en la Universidad catélica de Santiago de Guayaquil, el 87% sefialaron
no haber recibido capacitacion alguna, en este tema, sin embargo, otros docentes (el 13%)

sefalaron que lo recibieron por otros medios.

Figura 6. Capacitacidon docente en temas ambientales.

Ha recibido capacitacion sobre la tematica ambiental en
la UCSG

.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

B Ha recibido capacitacion
Fuente: Elaboracion propia (2017).

Resultados de las encuestas aplicadas a estudiantes de la carrera de civil de la
UCSG.

Al preguntar a los estudiantes si habian recibido clases con alguna tematica ambiental, el
74% dijeron que SI, sin embargo, cuando se les preguntdé en qué asignatura habian
recibido este contenido la mayoria respondié que en Geologia, Abastecimiento, Quimica,
Alcantarillado sanitario e Ingenieria ambiental. Es de anotar que dichas asignaturas por su
contenido requieren la enseflanza de normativas y leyes en cuanto al agua, desechos

domeésticos, etc. (Figura 6).

Figura 7. Entrevista a estudiantes de los ciclos: béasico, basico especifico y profesional de la carrera

de Ingenieria Civil en la UCSG.

2. En qué asignaturas aprendio

1. ¢Hatenido asignaturas en las sobre algun contenido ambiental?

cuales le han ensefiado sobrealgin 100
contenido ambiental? 30 -
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En cuanto a la pregunta sobre el grado de conocimiento en alguna normativa ambiental, el
55% de los estudiantes no sabia, el 22% respondié que no se acordaba, el 11% dieron
nombres de otras normativas referidas a aguas y solo el 13% conocia sobre el Texto
Unificado de Legislacién ambiental Secundaria (TULSMA), como se observa en la Figura
7, esta respuesta fue dada por el grupo de estudiantes del ultimo nivel de la carrera, dado

gue se encontraban cursando la asignatura Ingenieria Ambiental.

Respecto al uso de la tecnologia del aprendizaje y el conocimiento para la ensefianza de
contenido ambiental, el 70% de los estudiantes sefialan que existe poca utilizacion de la
tecnologia en la realizacion de las actividades de aprendizaje, dado que tienen bajo
dominio referente a los contenidos del tema y poco desarrollo de habilidades en la
utilizacion de herramientas en el trabajo independiente e investigativo. El 59% de los
estudiantes sefialan que no han participado en proyectos de investigacion relacionadas

con el medio ambiente y la sociedad.

Figura 8. Entrevista a estudiantes de los ciclos: basico, basico especifico y profesional de la carrera
de Ingenieria Civil en la Universidad Catélica Santiago de Guayaquil.

Norma ambiental que conoce
55% Proyecto de investigacion socioambiental

22%
13% 10%
B > B
LES NO SE

TULSMA LEY G.A

Si
®m No

m No sé

NO Mt
AGUAS/INEN ACUERDO

Fuente: Elaboracién propia (2017).

El 60% de los estudiantes encuestados no han sido integrantes directos de algun proyecto
de investigacién que se relacione con la sociedad y el ambiente por lo tanto este es un
tema que hay que analizar, dado que como se sefialé en el acépite anterior el desarrollo
de competencias ambientales se puede fortalecer en la carrera de Ingenieria Civil
mediante la investigacion de accion participativa con la sociedad y actores involucrados,
desde el contexto de los trabajos de investigacidon o tutorias y practicas pre profesionales

de vinculacion.

50



Resultados acerca de la ensefianza de asignatura ambiental desde los primeros
niveles de la carrera ingenieria en Instituciones de Educacion Superior en
Guayaquil.

El 30% de las IES estudiadas, como la Universidad Metropolitana, UTEG e Internacional
no poseen asignaturas referidas a Medio Ambiente en ningun nivel de las carreras de
ingenierias (Camacho y Valdés, 2019).

El 70% de la Universidades estudiadas, esto es 7 Instituciones de Educacién Superior
poseen una asignatura con tematica ambiental en sus ultimos niveles (octavo-décimo)
donde se considera la normativa ambiental vigente y aplicable y criterios basicos de
aprendizaje sobre el medio ambiente, la contaminacién y las actividades que generan los
impactos negativos al medio ambiente, queriendo abarcar en una sola asignatura, toda su
extensa ciencia hasta poder identificar y evaluar los impactos para proponer Planes de
Manejo Ambiental.

Del 70%, solo dos Universidades, tienen asignaturas en el primer y segundo nivel referidos
a ambiente como es Biologia 1, que trata los aspectos cuantitativos de la Biologia v,
Ecologia y Educacion ambiental, con temas similares a la Biologia, como se muestra en la
Figura 9.

Los estudiantes universitarios de ingenieria, hasta el final de sus carreras, no conocen
sobre la normativa ambiental mundial o del Ecuador, tampoco han sido integrantes de
trabajos de investigacion que se relacionen con la sociedad y el medioambiente. En el
contexto en que se forman y viven los estudiantes les rodea la tecnologia y sin embargo
se observa por la experiencia como docente que la mayoria estd al margen de la
contaminaciéon que pueden ocasionar al medioambiente, en ocasiones, conocen algunas,

pero no tienen buenas practicas para mitigarlas.

Figura 9. Existencia de Asignaturas Ambientales en la malla de la carrera de ingenieria.

Existencia de Asignatura Ambiental en 10
Instituciones de Educacion Superior

70%

30%

No poseen Asignaturas con tematica Poseen asignatura con tematica 51

ambiental ambiental solo en Nivel profesional

Fuente: Camacho y Valdés. (2019).



Los contenidos ensefiados estan basicamente dirigidos a saberes tecnoldgicos especificos
de bio-degradacién, a conocimientos béasicos sobre el tema de la contaminacion, al
impacto ambiental de un proyecto de ingenieria a desarrollar como modelacion posible, y
por lo general al marco legal referido al uso de los recursos naturales, temas importantes,

pero que no satisfacen a la competencia profesional ambiental.

Resultados del diagnostico realizado en diferentes IES, acerca del trabajo de grado
investigativo al final de la carrera con inclusién de un capitulo ambiental

De las cinco facultades ubicadas en la Universidad de Guayaquil (publica), la Escuela
Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y la Universidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil (privada), solo una IES tiene un capitulo ambiental en la estructura de tesis de
graduacion de manera obligatoria, el resto no lo incluye.

Por tanto, de manera general, existe muy poca sensibilidad hacia la necesidad de
capacitar en contenidos ambientales, se infiere muy poca capacitacion y preparacion de
docentes con la tematica ambiental para potenciar el desarrollo de competencias
ambientales en los estudiantes y por lo tanto poco aprendizaje y desarrollo de contenidos

ambientales en estudiantes de la cerrera de ingenieria civil.

Discusién y Conclusiones.

De los resultados obtenidos, se puede inferir que, en la UCSG y en otras instituciones de
educacion superior, existe muy poca preparacion de docentes sobre contenidos
ambientales, ellos no incluyen en sus asignaturas, temas ambientales como tematica
transversal de estudio. Por tanto, no existe imparticion de conocimientos ambientales en
otras asignaturas, por parte de los docentes de la carrera de ingenieria civil,
Los estudiantes del ultimo nivel, de manera general no pueden definir Medio Ambiente,
impactos ambientales, tampoco pueden reconocer las normativas ambientales vigentes en
el Ecuador.
Asi también, se puede generalizar a otras IES, dado que, de diez universidades
estudiadas, solo el 70% de la Universidades estudiadas, esto es en siete Instituciones de
Educaciéon Superior poseen una asignatura con contenido ambiental en sus ultimos niveles
(octavo-décimo), en el 30% restante no se imparte ninguna asignatura con contenido
ambiental.
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La competencia profesional ambiental en la carrera de Ingenieria Civil de la UCSG, como
en otras IES, estd muy distante de su integracion al ambito epistemoldgico, cognoscitivo,
actitudinal, desarrollo de habilidades y valores de actuacion, para lograr identificar los
problemas ambientales y crear soluciones amigables con el ambiente para el desarrollo
sustentable.

La presente investigacion, se sustenta en el diagndstico realizado para inferir la necesidad
de desarrollar la CPA en estudiantes de ingenieria civil de la UCSG. Se establece una
gran posibilidad de adquirir contenido ambiental mediante la utilizacion de recursos
educativos digitales, plataformas educativas, proyectos investigativos, practicas pre-
profesionales u otras tecnologias que se constituyen en herramientas utiles para tal fin.

Del diagnéstico realizado, se aprecia una falta de conciencia ambiental, bajo el tema
capitular de promover las competencias ecoldgicas para una transicion fluida hacia la
educacion superior con una conciencia mas ecoldgica para contribuir a que las sociedades
sean sostenibles.

La competencia ambiental en la carrera de Ingenieria Civil de la UCSG, como en otras IES
estd muy distante de su integracion al ambito epistemoldgico, cognoscitivo, actitudinal,
desarrollo de habilidades y valores de actuacion, para lograr identificar los problemas
ambientales y crear soluciones amigables con el ambiente para el desarrollo sustentable.
Se precisa de profesionales con una solida formacion competentes y comprometidos con
capacidad de conducirse en problemas ambientales con soluciones ambientalmente
sustentables, a partir de la asuncion de los diversos roles que emanan de su perfil laboral,
para lo cual requiere del desarrollo de la competencia ambiental y denotar competitividad,
mediante adecuados comportamientos en actos diversos.

Se requiere el fortalecimiento de la ensefianza del contenido ambiental en la educacion
superior, en todos los niveles de la malla de la carrera de ingenieria civil, como
complemento para la formacion profesional, a través de las asignaturas impartidas,
ademas, se requiere fortalecer las practicas preprofesionales y sociales con la dimensién
ambiental formando un vinculo con la sociedad, es importante considerar dentro de las
tesis de grado, la inclusion de un capitulo ambiental que identifique los impactos
ambientales potenciales a generarse en el proyecto investigado y se planteen soluciones

amigables con el ambiente.
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La Educacion ambiental es mandatorio en los estudiantes de todo nivel y en la formacion
del docente en general por la relevancia y su importancia para la vida humana y al entorno

sustentable.
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