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RESUMEN

El sitio arqueoldgico Rio Lujan 2 (Campana, prov.de Buenos Aires) es una referencia insoslayable
para la zooarqueologia del sector continental del humedal del Parana inferior. Recientemente,
otros autores han reanalizado la coleccion arqueofaunistica de este sitio, aunque los cérvidos
no han sido incluidos hasta el momento. Teniendo en cuenta la existencia de nuevos criterios
metodolodgicos e inquietudes tedricas para el andlisis faunistico, en este trabajo se presentan los
resultados de la revision de la coleccion de cérvidos. Los datos indican que la caza de cérvidos,
y en especial de Blastocerus dichotomus (ciervo de los pantanos), constituyé una de las principales
actividades para la subsistencia, empleando una estrategia de acarreo completo de las carcasas hacia
el sitio de consumo final. También se sugiere, considerando el fechado realizado recientemente,
que las carcasas de los cérvidos habrian sido explotadas intensivamente para el aprovechamiento
de los recursos internos (médula y probablemente grasa 6sea) desde momentos relativamente
tempranos de la ocupacion del area.
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CERVIDS RECORD FROM RIO LUJAN 2 SITE (CAMPANA,
BUENOS AIRES PROVINCE): RESULTS OF THE REANALYSIS

ABSTRACT

Rio Lujan archaeological site (Campana, Buenos Aires province, Argentina), is an unavoidable
reference for continental lower Parana wetland zooarchaeology. Recent work by other authors
has focalized on reanalysis of faunal remains, but cervids have not been included in those revisions.
Taking in count new methodological criteria and theoretical perspectives in zooarchaeology, in
this work we present reanalysis result of cervids collection. Results points that cervid hunting,
especially of Blastocerus dichotomus (marsh deer), constituted the main activity for subsistence,
employing an unbiased transport strategy.We also suggest, considering recent dating of the site,
that cervids carcasses would have been exploited intensively for bone marrow and probably bone
grease rendering since initial occupation of the area.
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INTRODUCCION

El sitio arqueolégico Rio Lujan se localiza
en el partido de Campana, provincia de
Buenos Aires, dentro de la actual Reserva
Natural Estricta Otamendi (APN). Se emplaza
sobre la margen izquierda del rio Lujan, en
un ambiente tipico del humedal asociado al
tramo inferior del rio Parana, dentro del sector
denominado Bajios Riberenos Meridionales
(BRM). Dicho microsector es actualmente el
mas representado dentro de la arqueologia del
humedal del Parana inferior (HPI), con sitios
que cuentan con cronologias que van desde
aproximadamente 1600 hasta 700 anos AP y
se localizan sobre albardones de hasta | m de
altura, cuya potencia arqueologica generalmente
abarca 50-60 cm dentro del horizonte A del
suelo actual (para mayores detalles sobre las
caracteristicas de los sitios del area, ver Acosta
2005; Loponte 2008).

Rio Lujan fue originalmente excavado por
personal del Museo de Ciencias Naturales
“Carlos Ameghino” de Mercedes. De acuerdo
a Petrocelli (1975), el sitio se compone
de al menos dos sectores distantes entre
si aproximadamente 300 m, uno de los
cuales (sitio |) corresponderia a un area de
enterratorios, mientras que el otro serfa un
area de actividades (sitio 2).

El sitio fue relocalizado en 2009.Siguiendo la
caracterizacion original, los hallazgos realizados
indican que se habria detectado el sector
correspondiente al sitio 2 (Arrizurieta et al.
2010).Un fechado realizado sobre una muestra
de Blastocerus dichotomus recuperada en esta
ocasion arrojo un resultado de 1692+/- 46 afos
“C AP (AA97458; 321-543 cal DC, 2 sigmas
[p=0,957] con Calib 6.0 [Stuiver y Reimer
1993];5'3C = -21.3 %o), ubicando a Rio Lujan 2
como uno de los sitios mas tempranos del area.

Los materiales recuperados en la excavacion

original fueron descriptos y analizados
inicialmente por Petrocelli (1975), Kriscautzky
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(1976), Caggiano (1977), Salemme y Tonni
(1983) y Salemme (1987). Los hallazgos se
corresponden con la evidencia generada
por el amplio mosaico de grupos cazadores-
recolectores que habitaron la regién en el
tramo final del Holoceno reciente. Entre
ellos podemos mencionar la presencia de
abundante alfareria, tanto lisa como decorada,
instrumentos 6seos (puntas de proyectil,
punzones,arpones) realizados sobre Blastocerus
dichotomus, Ozotoceros bezoarticus y Lama
guanicoe (Petrocelli 1975; Salemme 1987), y
restos faunisticos de especies propias del HPI
y sectores adyacentes, principalmente peces
de la familia Doradidae, roedores (Myocastor
coypus y en mucho menor medida Cavia aperea,
Hydrochoeris hydrochaeris y Ctenomys sp) y
cérvidos (Blastocerus dichotomus y Ozotoceros
bezoarticus). En bajisimas proporciones también
se identificaron otros ungulados (Lama guanicoe),
carnivoros y aves.

Esta coleccion fue reanalizada en sucesivas
oportunidades: Pérez Jimeno (2004) analizo
con mayor detalle la tecnologia 6sea, mientras
que Escosteguy (201 1) realizé una revision de
la coleccion de roedores. Esta dltima autora
modificd sustancialmente los valores de
abundancia anatomica y taxonémica y relevo
aspectos anteriormente no considerados,
relativos a los agentes y procesos tafonémicos
involucrados en su formacién y a las modalidades
de su procesamiento antropico.

Objetivo

El objetivo de este trabajo es presentar una
revision integral de los conjuntos de cérvidos
del sitio Rio Lujan 2. Diversas razones motivan
el mismo.

En primer lugar, la diferencia observada en la
revision de los roedores, probablemente debida
al empleo de diferentes criterios metodoldgicos,
sugiere que seria necesario un reanalisis de
los conjuntos foésiles de mayor importancia
economica. El uso de criterios homogéneos



para la cuantificacion es fundamental para
evaluar correctamente la importancia de los
diferentes recursos en la dieta.

En segunda instancia, dicha revision
también es necesaria ante nuevos intereses
de investigacion operados en el campo de los
estudios faunisticos desde el analisis original de
este sitio, tales como los procesos tafonémicos
y las modalidades de procesamiento y consumo,
los cuales requieren para su estudio del
relevamiento de herramientas de cuantificacion
y de analisis anteriormente no consideradas.

Por altimo, considerando el fechado
obtenido recientemente, asi como los avances
logrados en la arqueologia regional desde
el analisis original del sitio, creemos que
una revisién de los conjuntos de cérvidos
podria ser Util para estudiar el rol que estos
recursos ocuparon dentro del proceso de
intensificacion postulado para el area. Es
por ello que nos interesa particularmente
abordar el estudio desde una perspectiva que
considere la potencial existencia de practicas
de procesamiento intensivo de las carcasas.

MATERIALESY METODOS

Las colecciones analizadas se encuentran bajo
resguardo en el Museo de Ciencias Naturales
“Carlos Ameghino” de la ciudad de Mercedes
(provincia de Buenos Aires), y corresponden a
la totalidad de la evidencia del sector destinado
a actividades (sitio 2). Se localizaron restos
provenientes de 5 sectores de excavacion,
sumando un total de 96 cuadriculas, las que,
considerando el tamafio de cada una (I m?),
deberian constituir 96 m? de superficie. Sin
embargo, es probable que existan sesgos de
muestreo, dado que posiblemente las cuadriculas
no hayan sido excavadas en su totalidad y/o hasta
el nivel arqueolégicamente estéril, el cual se
encontraria a los 50 cm de profundidad. Del mismo
modo, es probable que no todo el sedimento
haya sido cernido. Como consecuencia de ello,
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el material aqui consignado debe considerarse
como un registro promediado del originalmente
depositado. Afortunadamente, es probable que
dicho sesgo no haya alcanzado los materiales
correspondientes a los mamiferos mayores, de
modo tal que el registro correspondiente a los
cérvidos tenga probablemente una diferencia
minima con respecto a la que podria haberse
recuperado empleando métodos de cernido
mas exhaustivos. Es por ello que, a pesar del
mencionado potencial sesgo que presenta la
coleccién de este sitio para evaluar la importancia
de los distintos recursos, decidimos emplear el
indice de equitatividad de Shannon-Weaver (Reitz
y Wing 2008:247) con el objetivo de evaluar el
potencial desarrollo de estrategias de subsistencia
generalistas o especialistas.

Los conjuntos de cérvidos fueron relevados
siguiendo un protocolo similar al propuesto por
Munro y Bar-Oz (2004) para un analisis tafonémico
multivariable. Esta metodologia permite delimitar
la accion de los distintos agentes a través del
agrupamiento y la comparacion de grano fino
de las variables de interés, revelando potenciales
patrones significativos en los datos. La abundancia
taxonoémica y anatoémica fue relevada mediante
los indices NISP, MNI, MNE, MAU (Lyman 1994).
También se cuantificaron distintas variables de
origen natural, tales como meteorizacion, abrasion,
marcas de roedores y carnivoros,asi como aquellas
vinculadas con el procesamiento antroépico,como
las huellas de corte y negativos de impacto (Lyman
1994; Mengoni Gonalons 1999). Para evaluar la
potencial destruccion densitomediada, los perfiles
anatomicos fueron correlacionados con el indice
de densidad mineral 6sea de R. tarandus' (Lam et
al. 1999). Del mismo modo, para evaluar posibles
practicas de transporte selectivo se realizaron
correlaciones entre los MAU vy los indices de
utilidad econémica FUI? de R. tarandus (Metcalfe
y Jones 1988), asi como agrupamientos a través
del MNE estandarizado por regiones anatomicas
(Stiner [1993] con las modificaciones sugeridas
por De Nigris [2004]). Para evaluar la modalidad
de procesamiento de la médula dsea se realizaron
correlaciones entre la frecuencia de negativos de
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impacto y las tasas de retorno de médula sea de
0. virginianus® (Madrigal y Holt 2002). Finalmente,
para evaluar la intensidad de procesamiento de
los elementos 6seos, recurrimos a correlaciones
con indices de grasa dsea (Binford 1978; Brink
1997), agrupamientos de los elementos 6seos en
funcion de su disponibilidad nutritiva (cf. Marean
y Cleghorn 2003), y andlisis de la fragmentacién
extensiva e intensiva (sensu Lyman 1994).

RESULTADOS

Composiciéon taxonémica

Teniendo en cuenta que esta coleccién fue
analizada previamente por diferentes autores,en la
Tabla | presentamos los resultados de la totalidad
de la evidencia arqueofaunistica. La misma fue
elaborada a partir de los trabajos de Salemme
(1987), Escosteguy (201 1), y de observaciones
realizadas para la presente revision.

Sabemos que los indices de composicion
taxonomica son sensibles al tamafio de la muestra
(¢f- Lyman 2008),y en este caso particular creemos
ademas que la representacion de los individuos de
pequeno tamano podria estar sesgada (ver mas
arriba). A pesar de estas observaciones, el indice
de equitatividad arroja valores compatibles con
una distribucion desigual (0,39), lo cual podria ser
interpretado en términos de una estrategia de
subsistencia orientada en particular hacia un tipo
de presas, en este caso, los peces. No obstante, la
falta de informacion acerca del MNI y del tamano
de los individuos de la ictiofauna, obliga a ser
cautos con esta caracterizacion. En efecto, si bien
el NISP de peces es mayor al 50% de la muestra
total,tomando como base valores observados en
otros sitios del area, de entre 30 y 50 restos por
individuo, y como biomasa promedio un peso de
2 kg por individuo (Musali com.pers.2012),resulta
probable que el mencionado NISP corresponda
a aproximadamente 100-165 kg de biomasa, un
valor bastante inferior al que habrian aportado
los cérvidos (ver mas abajo).
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TAXON NISP | MNI| %
Indeterminados® 664 | - [13,59
ACTINOPTERYGII* 2480 - |[50,76
Tupinambis cf. tequixin™ 28 | 2 |057
Chelidae™ 2 - | 0,04
Ceryle torquata™ 1 1 ]0,02
Fulica leucoptera™ 3 1 | 0,06
cf. Gallinula sp. ™ 1 - 10,02
Chauna torquata™ 1 1 10,02
Ajaia ajaja™ 1 1 10,02
Rhea americana™ 1 1 10,02
MAMMALIA indeterminado™™ 482 | - | 9,86
MAMMALIA mediano (10-50kg)*** 90 | - [ 1,84
MAMMALIA grande (>50 kg)*** 162 | - | 3,32
Cavia aperea * 11 31023
Hydrochoeris hydrochaeris™ 1 1 ]0,02
Myocastor coypus™ 692 | 30 | 14,16
Ctenomys sp.” 6 - 10,12
Canidae*** 2 - | 0,04
Lycalopex gymnocercus™™* 1 1 | 0,02
Lama guanicoe™ 2 1 | 0,04
Cervidae™ 11 - 10,23
Blastoceros dichotomus™* 174 | 4 | 3,56
Ozotoceros bezoarticus *** 65 31133
Bos taurus™ 1 1 | 0,02
Ovis aries*™ 3 1 | 0,06
cf. Tursiops truncatus™ 1 1 ]0,02
TOTAL 4886| - 100

Tabla 1. Composicion taxonémica del sitio Rio Lujan 2.
* tomado de Escosteguy y Salemme (2012). ** tomado
de Salemme (1987). *** Este trabajo.

Por otro lado, dentro de los mamiferos
terrestres, los cérvidos incrementaron
significativamente su frecuencia en términos
de NISP con respecto a anteriores analisis.
No obstante, la cuantificacion a partir del
MNI ha disminuido, probablemente debido a
diferencias con los criterios metodoldgicos
empleados previamente. En este sentido, debe
destacarse que, mientras Salemme (1987)
cuantificé un MNI para cada uno de los 5
sectores excavados, nosotros optamos por
aplicar un criterio de mayor inclusividad y
calcular un MNI global, agregando todos los
restos (para una critica sobre este aspecto, ver
Loponte y De Santis 1995). El mismo criterio
fue seguido por Escosteguy en su revision
de los conjuntos de roedores, con idénticos
resultados. Por ejemplo, mientras el MNI de



M. coypus cuantificado por Salemme (1987)
fue de 92, el recalculo redujo esta cifra a 30
(Escosteguy 201 1).

En este mismo sentido, si bien el MNI
de los roedores continla siendo superior al
de los cérvidos, si consideramos la biomasa
representada por cada individuo suponiendo
un ingreso completo, los cérvidos en general,
y B. dichotomus en particular, predominan
claramente, constituyendo aproximadamente
el 70% de la biomasa total del componente
mamifero terrestre (Figura |)*.

\_C aperea
0.26%

Figura 1. Biomasa de mamiferos terrestres estimada
a partir del MNI*.

*Notas sobre los pesos estimados: B. dichotomus=115
kg (tomado de Pinder y Grosse 1991); O. bezoarticus=
30 kg (tomado de Gonzalez et al. 2010); M. coypus=
7kg (tomado de Canevari y Vaccaro 2007); C. aperea=
0,65kg (tomado de Canevari y Vaccaro 2007).

Aspectos tafonomicos

Si bien desconocemos la localizacién
exacta de las unidades de excavacion, un
perfil de una de las cuadriculas trazado por
los excavadores y reproducido por Salemme
(1987),indica que la composicion sedimentaria
de las unidades de muestreo de Rio Lujan 2 es
similar a la de otros sitios localizados en BRM,
presentando tres niveles: una capa de humus
actual en el nivel superior, seguida de un nivel
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arenoso gris claro y otro arenoso gris oscuro.
Debe aclararse que las mencionadas capas
no pueden ser interpretadas en términos de
diferentes ocupaciones, resultando probable,
a partir del conocimiento de la dinamica de
formacion de los sitios del area, que la mayor
parte del material haya sido recuperado
en la capa superior, correspondiente a un
horizonte A de suelo actual, dentro del cual
no se distinguen subunidades que permitan
diferenciar eventos acumulativos. En este
sentido, los sitios del area pueden entenderse
como palimpsestos acumulativos (sensu Bailey
2007), es decir, agregados de materiales con
una baja resolucion temporal y espacial.

Por otra parte, teniendo en cuenta que
el muestreo del sitio abarcé una amplia
superficie, es probable que algunas unidades
se hayan localizado en la parte mas baja del
albardén, por lo cual también es esperable
que parte de los materiales haya estado
sometido a otras condiciones. Ademas, el
albardén donde se ubica el sitio tiene un
menor desarrollo que otros de BRM con
materiales arqueolégicos (Loponte et al.
2009). Estas dos cuestiones indican que es
muy probable que parte de los materiales
hayan estado sometidos a periédicos procesos
de encharcamiento, lo cual podria explicar la
presencia de una moderada cantidad de restos
con senales de leve abrasiéon sedimentaria
(Tabla 2).Finalmente, la presencia de un camino
atravesando los sectores muestreados agrega
otro elemento que podria haber contribuido
a la fragmentacion postdepositacional de los
materiales (Petrocelli 1975).

Otro rasgo observado cualitativamente,
relacionado con los procesos
postdepositacionales microregionales, es el
oscurecimiento total de los especimenes
por la incorporacién de particulas de hierro
y manganeso, minerales que enriquecen
los Molisoles que caracterizan la matriz
sedimentaria de los sitios del area (Acosta
2005; Loponte 2008). Esta intensa coloracién
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es superior a la observada en especimenes
provenientes de otros sitios del area. Esto
podria estar vinculado con una variabilidad
diagenética local dependiente no sélo del
contexto, sino también del mayor tiempo
de depositacion de los restos. En este
sentido, debe destacarse que la mencionada
caracteristica ha sido observada también en el
sitio Tumulo de Campana 2, el cual constituye,
conjuntamente con Rio Lujan 2, el depésito
mas temprano de BRM.

No obstante estas observaciones, en
lineas generales la coleccion de mamiferos
mediano-grandes presenta un buen estado
de preservacién. La reducida frecuencia
de especimenes que exhiben estadios de
meteorizacion mayores a 2, sumada a la
homogeneidad observada en la coloracion de
los restos, sugieren que la muestra no habria
estado sometida a sucesos de exposicion
prolongada y/o redepositacién, indicando una
relativa estabilidad postdepositacional.

Las demas variables analizadas indican una
baja perturbacion causada por factores no
antropicos. Si bien una fraccién importante
de la muestra exhibe marcas de raices, muy
pocos restos exhiben marcas de carnivoros
y/o roedores. Estos datos coinciden con las
observaciones realizadas por Escosteguy
(2011) sobre los conjuntos de roedores,
indicando que las arqueofaunas de todos
los mamiferos terrestres presentan una
trayectoria postdepositacional relativamente
homogénea (Tabla 2).

Clases de edad

Los perfiles etarios identificados sugieren la
presencia preponderante de individuos adultos en
los conjuntos de ambos cérvidos. Se identifico al
menos un individuo juvenil menor a los dos anos de
edad en el conjunto de B.dichotomus a partir de un
metatarso distal no fusionado (cf. Loponte 2004).
Otro individuo juvenil fue identificado dentro del
conjunto de O. bezoarticus a través de una pelvis,
un cubito proximal y un fémur distal no fusionados.
Si bien no existen cronogramas de fusién para
esta especie, es probable que dicho individuo haya
tenido entre 2 y 3 ainos de edad al momento de
su muerte.

Representacion anatémica

Los datos sobre abundancia anatémica de
B. dichotomus y O. bezoarticus se presentan en
las Tablas 3 y 4 respectivamente. En general,
todas las unidades se encuentran representadas,
aunque las de mayor frecuencia se encuentran
en el esqueleto apendicular, sobre los miembros
medios e inferiores. Detectamos una correlacion
significativa entre los perfiles anatomicos de ambos
conjuntos y la densidad mineral sea, aunque el
valor de dicha correlacion no es lo suficientemente
alto para indicar si existe una mediacion entre
dicha propiedad y la representacion de partes
esqueletarias. Los calculos de correlacién entre
los %MAU y distintos indices de utilidad, por otro
lado, no arrojaron resultados significativos (Tabla 5).
La combinacion de estos resultados ubica aambos
conjuntos dentro de la categoria de conjuntos no
transportados ni destruidos diferencialmente (clase
5 sensu Lyman 1994:Figura 7.13).

Variables tafonomicas (NISP)
Taxon Raices | Abrasion | Manganeso | Meteorizacion >2 | Carbonato de calcio [ Carnivoros
B. dichotomus 56,47 16,47 34,71 8,24 0,59 0,59
0. bezoarticus 60,94 | 18,75 42,19 4,69 0 0
Mamifero mediano | 58,89 [ 28,89 30,00 10,00 0 1,11
Mamifero grande [ 63,58 | 22,84 31,48 14,20 0 0
Total 59,75 21,36 33,88 10,06 0,21 0,41

Tabla 2. Variables tafondmicas consideradas en este trabajo.

26



Tabla 3. Abundancia anatomica en el conjunto de B.

dichotomus del sitio Rio Lujan 2.
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B 5. dichotomus
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Blastocerus dichotomus (Ozotoceros bezoarticus
Unidad anatomica NISP MNE NF MNE MAU 0 MAU Unidad anatomica NISP MNE NF MNE MAU % MAU

Asta 1 - 1 05 16,67 Dientes 1 - - R B
Dientes 3 - - - - Craneo 1 - 1 1 40
Craneo 1 - 1 1 33,33 Mandibul 1 - 1 05 20
Vi 1 - 1 05 16,67 Axis 1 - 1 1 40
Atlas 1 - 1 1 33,33 V. Cervical 3 - 3 0,6 24
Axis 3 - 2 2 66,67 V. Torécica 1 - 1 0,08 3,08
V. Cervical 2 - 2 04 1333 Costilla 1 - 1 008 308
V. Toracica 7 - 4 031 10,26 Pelvis 3 - 2 1 40
V. Lumbar 2 B 1 0,17 5,55 Escapula 1 0 1 05 20
Sacro 1 - 1 1 33,33 Humero 3 0 2 1 40
Costilla 1 B 1 0,08 2,56 Radio 4 0 3 15 60
Pelvis 4 0 2 1 33,33 Ciibito 2 1 2 1 40
Escapula 5 0 2 1 33,33 Escafoides 1 - 1 0,5 20
Himero 12 0 2 [ 31333 Metacarpo 3 0 1 05 20
Radio 9 0 2 1 33,33 Fémur 2 1 1 05 2
Ciibito 3 0 1 05 1667 Rotula 2 - 2 1 40
Ganchoso 1 - 1 05 16,67 Tibia 9 0 3 15 60
Metacarpo 16 0 3 15 50 Calcaneo 1 0 1 05 20
Fémur 17 0 2 1 3333 Metatarso 16 0 5 25 100
Rotula 2 - 2 1 3333 Metapodios 9 0 3 075 30
Tibia 32 1 6 3 100 TOTAL 174 3 35 - -
Cuboide-navicul 5 B 5 25 83,33 . L .
Czlgn;nav'c"ar 3 3 3 e % Tabla 4. Abundancia anatémica en el conjunto de O.
Astragalo 3 B 3 15 50 bezoarticus del sitio Rio Lujan 2. Se incluye en este listado
Metatarso 17 ! 3 1.5 50 un espécimen de metatarso con huellas de aserrado
Metapodios 15 - 2 05 16,67 erimetral
Falange 1 3 0 3 0,38 12,5 p .
Falange 2 1 0 1 0,13 417
23‘3"9?3 f - f 025 833 Asimismo, si agrupamos los elementos
esamoideos - - , . Lo K

TOTAL 7 7 ) anatémicos de acuerdo a la presencia diferencial

de carne y médula en las diferentes regiones
del esqueleto (MNE estandarizado), tampoco

Figura 2. MNE estandarizado por regiones anatomicas para la coleccion de cérvidos de Rio Lujan 2. Regiones anatdmicas:
cabeza: craneo mas mandibula; vértebras: cervicales mas toracicas mas lumbares; costillas: costillas mas esternon;
cinturas: pelvis mas escapula; miembros superiores: himero mas fémur; miembros medios: radio mas cubito mas tibia;
miembros inferiores: metacarpo mas metatarso mas metapodios indeterminados; calcaneo mas pies: calcaneo mas
falange 1° mas falange 2°.
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parece haber existido una selectividad hacia
los elementos con mayor utilidad, dado que
los mejor representados son los metapodios
en ambos conjuntos, elementos que poseen
médula solamente, y en proporciones menores
a los demas huesos largos (Figura 2).

B. dichotomus 0. bezoarticus
INDICE
Is NC rs NC
DMO-MAU 0,37* 44 0,45* 44
FUI-MAU -0,23 32 0,09 32
FUI (ho)-
MAU -0,18 18 -0,01 18
MUI-MAU -0,32 17 -0,16 17

Tabla 5. Correlaciones entre representacion anatémica
(MAU), indice de densidad mineral dsea, indices de utilidad
econdmica FUI (para porciones y huesos completos) y MUL.
NC = Numero de casos correlacionados. * p < .01.

Evidencias de procesamiento

Como sucede en otros sitios del area, en
Rio Lujan 2 los elementos 6seos de ambos
conjuntos de cérvidos fueron incorporados
al sistema tecnologico. Una revision reciente
realizada por Natacha Buc identificd 2 astas
de B. dichotomus perforadas, 5 metapodios
de O. bezoarticus formatizados y 2 arpones
confeccionados sobre asta de Cervidae
(Buc com. pers. 2012). En nuestro analisis,
cuantificamos | epifisis distal de metatarso
de O. bezoarticus con aserrado perimetral,
evidencia asociada muy probablemente con la
obtencion de formas base para la confeccion
de instrumentos.

Las evidencias vinculadas con la obtencion,
desarticulacion y procesamiento de tejidos
blandos son en general escasas en los
conjuntos del HPI, y el sitio Rio Lujan 2 no
parece ser una excepcion a este patroén. La
elevada fragmentacion de la muestra podria
incidir sustancialmente en la deteccion y
baja frecuencia de huellas de este tipo, dado
que las modificaciones generadas en etapas
iniciales del procesamiento podrian ser
“borradas” por las ocurridas en las etapas
finales. Se cuantificaron 6 especimenes con
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huellas de corte/machacado en el conjunto
de B. dichotomus. Las mismas se localizaron
sobre asta (NISP=1), metatarso (NISP=2),
tibia (NISP=2) y radio (NISP=1). En el
conjunto de O. bezoarticus se cuantificaron 8
huellas de corte y machacado en metapodios
(NISP=3), tibia (NISP=2), htmero (NISP=2),
radio (NISP=2) y cubito (NISP=1). Si bien
no es posible establecer un patrén claro a
partir de estas evidencias, su localizacién,
en proporciones similares sobre epifisis y
diafisis, indica tanto la desarticulacion como
el procesamiento del tejido muscular.

Por otra parte, con la excepcion de
un calcaneo de B. dichotomus, todos los
elementos con médula 6sea se encuentran
fragmentados, observandose elevadas
frecuencias de negativos de impacto sobre
las diafisis de los huesos largos de los
dos conjuntos, indicando la explotacion
practicamente total del contenido medular,
tanto en elementos de alto como de bajo
rendimiento (ver tabla 6). Se cuantificaron
asimismo 37 especimenes con evidencias de
este tipo en el conjunto de mamifero grande
(33,94% del total de las diafisis) y 20 en el
de mamifero mediano (28,57% del total de
las diafisis).

Existe una covariacion positiva y
significativa entre el niumero de diafisis
relevadas y el de negativos de lascado de
cada elemento, tanto en el conjunto de
B. dichotomus (r= 0,83; p < .01; NC=10)
como en el de O. bezoarticus (r= 0,83; p <
.05; NC=7). Pero estas correlaciones no se
verifican en ninguno de los dos conjuntos
cuando efectuamos la comparacion con
la frecuencia de negativos. Sin embargo,
esta Ultima se correlaciona con la tasa de
retorno de médula 6sea de O. virginianus en
el conjunto de B. dichotomus (r;= 0,73; p <
.05; NC=10), sugiriendo que, al menos en
este caso, habria existido un mayor esfuerzo
hacia la obtenciéon de este recurso en funcion
de la utilidad de los elementos.
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Unidad B. dichotomus 0. bezoarticus
anatomica NISP diafisis |NISP ¢/negativos [% NISP diafisis [NISP c/negativos [%

Humero 9 5 55,56 2 2 22,2
Radio 9 2 22,22 4 1 11,1
Metacarpo 16 2 12,5 3 2 12,5
Fémur 16 10 62,5 1 1 6,25
Tibia 31 13 41,94 8 5 16,1
Metatarso 17 4 23,53 16 7 41,2
Metapodio indet. 13 3 23,08 8 4 30,8
Falange 1 3 1 33,33 0 - -
Falange 2 1 0 0 0 - -
Calcaneo 1 0 0 0 - -
Total 116 40| 34,48 42 22| 52,38

Tabla 6. Negativos de impacto en diafisis de B. dichotomus y O. bezoarticus de Rio Lujan 2.

Intensidad de procesamiento

La intensidad de procesamiento es un
aspecto dificil de mensurar, dado que, en
principio, un aprovechamiento intensivo de los
elementos 6seos es en si mismo una actividad
altamente destructiva (cf. Binford 1978, entre
otros). A esto debe agregarse el hecho que
existen multiples factores no antrépicos
que inciden en la trayectoria de las carcasas,
generando un patrén similar a la que cabria
esperarse en situaciones de aprovechamiento
nutritivo de los elementos 6seos. De manera
tal que, a nivel metodoldgico, evaluar un
conjunto desde el punto de vista del consumo
final requiere de una perspectiva multivariable
que permita distinguir la accion de diferentes
agentes y/o procesos sobre la evidencia fosil
(cf. Munro y Bar-Oz 2004).

En nuestro caso, comenzamos el analisis
mediante correlaciones entre la utilidad,
medida en términos de grasa trabecular, y
la representacion anatomica. La expectativa
es que, en caso de existir una accién
destructiva como producto del consumo
intensivo, dichas correlaciones deberian
dar resultados negativos. Un analisis previo
con esta herramienta otorgd resultados
satisfactorios en otro sitio de BRM (ver
Mucciolo 2010). En este caso realizamos
correlaciones con dos variantes de los
indices de grasa de R. tarandus y Ovis aries

propuestos por Binford (1978), una de los
cuales determina la utilidad de grasa en todo
el esqueleto, mientras que la otra cuantifica
solamente el valor de la grasa con mayor
concentracion de acido oleico, localizada
en los huesos apendiculares, denominada
“grasa blanca” (white grease). Otra medida
similar, obtenida experimentalmente por
Brink (1997) solamente para las epifisis de
los huesos largos de Bison bison, también fue
puesta a prueba.

Los valores de las correlaciones se
presentan en la Tabla 7. Los resultados no
son significativos en ninguna de las pruebas
estadisticas, sugiriendo la ausencia de una
destruccion orientada hacia los elementos
y/o porciones con mayor cantidad de grasa
trabecular.

B. dichotomus 0. bezoarticus
INDICE rs NC |[INDICE rs NC
@l M A 0,01 (29 |Gl O. aries* |-0,1 |29
tarandus
wal - A -0,1 |19 |WGI O. aries*™|-0,2 |19
tarandus
Grasa OSEiR 02 |13 Grasa ose:#/?. 04 |13
taranadus taranadus

Tabla 7. Correlaciones entre perfiles anatomicos (MAU) y
valores de grasa 6sea. * Grease index: tomado de Binford
(1978:Tabla 1.11). * White grease index: tomado de
Binford (1978:Tabla 1.12) **Grasa 0sea: tomado de Brink
(1997:Tabla 3)
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Otra forma interesante de evaluar este
aspecto podria ser empleando el modelo
propuesto por Marean y Cleghorn (2003).
Esta propuesta fue disenada para evaluar la
variabilidad de las trayectorias tafonémicas en
funcion de la accién atricional producida por
carnivoros. Este tipo de sesgo denominado
atricion nutritiva, opera seleccionando elementos
cuya disponibilidad de grasa trabecular los hace
especialmente atractivos para estos agentes.
Como consecuencia de esta actividad, que
involucra la destruccion de los elementos
consumidos, un grupo de huesos, denominado
set de baja supervivencia, reduce su presencia
en los conjuntos fésiles. Si bien en nuestro caso,
este tipo de atricidn resulta poco factible, debido
a la baja presencia de marcas de carnivoros,
este modelo es util para evaluar la destruccion
diferencial de especimenes en funcién de la
intensidad de procesamiento. Emplearemos
la aplicacién de este modelo propuesta por
Otaola (2010), basada en la comparacion de
los resultados de correlaciones entre indices
de utilidad en dos sets, uno para el esqueleto
completo y otro exclusivamente para el set de
alta supervivencia. Debemos aclarar que hemos
realizado una modificacion en la composicion de
ambos sets, ya que mientras Marean y Cleghorn
(2003) incluyeron dentro de los elementos de
baja supervivencia las falanges, los carpianos y
los tarsianos porque son elementos que tienden
a ser tragados por los carnivoros, nosotros
incorporamos estos elementos dentro del grupo
de alta supervivencia. De existir correlaciones
positivas y significativas con este ultimo set,
o por lo menos diferencias sustanciales con
respecto al esqueleto completo, podriamos
afirmar que existe un sesgo en funcién de la
disponibilidad de nutrientes internos, lo cual
podria interpretarse, en ausencia de una accién
significativa de carnivoros, dentro de un marco
de procesamiento intensivo de los elementos
6seos. Utilizaremos para la correlacién el indice
MUI de R tarandus propuesto por Binford (1978).

El resultado de este test indica una brecha
importante entre los elementos de alta

30

supervivencia y el esqueleto completo en el
conjunto de B. dichotomus. También existen
diferencias, aunque menores, entre los dos
sets del conjunto de O. bezoarticus (Tabla 8).
Esto sugiere que podria existir un sesgo contra
aquellos elementos de menor supervivencia en
contextos de procesamiento intensivo de los
nutrientes internos, por lo menos en el caso de
B. dichotomus.

El relevamiento y la comparacion intra e
inter taxondmica de la fragmentacion extensiva
e intensiva constituye, por Ultimo, quizas el mejor
método para evaluar el potencial empleo de
practicas de procesamiento intensivo, ya que
la evaluacion de qué tipo huesos estan mas
fragmentados permite distinguir la fragmentacion
producida por esta actividad de aquellas no
antropicas. En este caso calculamos los indices
de NISP:MNE y NISP:MNI para los conjuntos de
cérvidos e incluimos los valores de estos indices
para el conjunto del mas pequeno M. coypus
(Tabla 9).Si bien este ultimo taxén presenta una

MUI-MAU (rg) B. dichotomus | 0. bezoarticus |NC
Alta y baja supervivencia |-0,42 -0,04 19
Sélo alta supervivencia® 0,07 0,16 13

Tabla 8. Correlaciones entre MUl de R. tarandus y
MAU de cérvidos del sitio Rio Lujan 2 considerando la
supervivencia de los elementos 6seos a los procesos de
destruccion nutritiva. Todos los casos p >.05.* Elementos
de alta supervivencia: craneo, mandibula, huesos largos,
carpianos, tarsianos y falanges. Elementos de baja
supervivencia: vértebras, costillas, pelvis y escapula.

indice Valor
NISP/MNI B. dichotomus 42,5
NISP/MNI B. dichotomus + Mamifero grande 82,75
NISP/MNI 0. bezoarticus 21,33
NISP/MNI O. bezoarticus + Mamifero mediano 50,33
NISP/MNI M. coypus 18
NISP/MNE B. dichotomus 3,41
NISP/MNE 0. bezoarticus 191
indice de fragmentacion de cérvidos (NISP cérvidos +

NISP Mamifero mediano + NISP Mamifero grande) /6,12
(MNE cérvidos)

Tabla 9. indices de fragmentacion intensiva de M. coypus,
0. bezoarticusy B. dichotomus en el sitio Rio Lujan 2. Los
datos correspondientes a M. coypus fueron tomados de
Escosteguy (2011).



fragmentacion moderada, resulta muy claro que
los huesos de los cérvidos en conjunto, y en
particular de B. dichotomus, se encuentran mas
fragmentados. De todos modos, estos indices
sélo brindan un panorama muy general sobre la
intensidad de la fragmentacion,ya que no informa
hacia qué huesos se orienta esta propiedad,
algo fundamental para discutir la intensidad de
procesamiento si se considera que no todos
los elementos disponen de nutrientes internos.

Los elementos mas frecuentemente
incompletos entre los elementos pequenos
(falanges, carpianos y tarsianos), son aquellos
que disponen de médula 6sea, en particular
las falanges |°y 2° de B. dichotomus (ver Tabla
10). Estas diferencias senalan que ni el tamano,
ni la densidad mineral 6sea (son elementos
de similar densidad; ¢f. Lam et al. 1999), serian
factores involucrados en la fragmentacién, siendo
un factor clave la disponibilidad de nutrientes
internos.

En la misma linea, los cuerpos vertebrales
y las epifisis de los huesos largos con
valores altos de grasa 6sea (himero, radio,
fémur y tibia) también se encuentran
fragmentados,aunque el relevamiento de esta
propiedad en estos elementos resulta mas
dificil, ya que la pérdida de identificabilidad
taxonémica es una caracteristica de los
conjuntos intensamente procesados (cf.
Marshall y Pilgram 1993). Esta situacién
amerita la jerarquizacién de los fragmentos
potencialmente asignables a las dos especies
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bajo estudio entre los especimenes asignados
a mamiferos indeterminados, distinguiendo
para ello dos nuevos conjuntos dentro de
dicha categoria, mamifero mediano (10-
50 kg) y grande (>50 kg). Ambos grupos
suman practicamente la misma cantidad de
restos que los identificados especificamente
y se componen de fragmentos de tejido
esponjoso (axial y apendicular), costillas,
restos de craneo y diafisis de huesos largos
que podrian ser resultado de una accion de
procesamiento intensiva.

Un analisis pormenorizado de los patrones
de fractura de las diafisis de huesos largos
mediante el indice de fractura fresca indica,
ademas, que la mayoria de las diafisis se han
fragmentado en estado fresco, observacion
que puede hacerse extensiva hacia los otros
tipos de hueso para reforzar la idea que
el procesamiento de los elementos &seos
podria abarcar también a las porciones
esqueletarias que presentan grasa trabecular,
indicando un maximo aprovechamiento de
los nutrientes (Tabla | 1).

Finalmente, debe destacarse que
detectamos especimenes termoalterados
en los conjuntos de cérvidos y en los de
mamiferos mediano-grandes, aunque en
una muy baja frecuencia, de 5,75% del total
(NISP=28). Este tipo de evidencia no tendria
vinculos con el consumo, sino mas bien con
actividades posteriores, ligadas al descarte
(cf. Kent 1993). En el caso analizado, ello

Variable B. dichotomus | O. bezoarticus
% NISP Fragmentados 92,35 95,31

% NISP Falange 1y 2 completas (NISP total) 0 (4) -

% NISP Falange 3 completas (NISP total) 100 (2) -

% NISP carpianos + tarsianos completos (NISP total) 60 (10) 50 (2)

% NISP Cuerpos vertebrales completos (NISP total) 66,7 (6) 33,3 (3)
Epifisis completas (N total) 0(7) 2(7)

Tabla 10. Extensién de la fragmentacion en los conjuntos de cérvidos de Rio Lujan 2.* Los elementos considerados

para este analisis fueron: humero, radio, fémur y tibia.
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FFI Fracturas Helicoidales
Taxon (N Diéfisis) NISP %
B. dichotomus 2,27 (104) 69 60,53
0. bezoarticus 2,23 (39) 26 61,90
Mamifero grande 2,44 (107) 54 49,54
Mamifero mediano 2,24 (71) 34 48,57
B. dichotomus + Mamifero grande 2,37 (212) 123 54,91
0. bezoarticus + Mamifero mediano 2,24 (109) 59 52,21
Cérvidos + Mamifero mediano-grande 2,32 (321) 182 54,01

Tabla 11.Indice de fractura fresca (FFl) y frecuencia de fracturas helicoidales en los conjuntos de B. dichotomus, O.
bezoarticus, Mamifero mediano y Mamifero grande del sitio Rio Lujan 2.

indica que esta etapa habria tenido poca
influencia en la formacion de estos conjuntos,
incidiendo minimamente en la fragmentacion
Osea.

DISCUSIONY CONCLUSIONES

El estudio de las abundantes colecciones
arqueoldgicas recuperadas en el HPI desde
finales del siglo XIX resulta de gran utilidad
para la arqueologia regional. Realizada en el
marco de un muestreo mas amplio a escala
espacial y temporal como el que disponemos en
la actualidad, esta actividad permite contribuir
al conocimiento del proceso de colonizacién
del drea a partir de nuevos modelos teoricos
y criterios metodoldgicos, dando un nuevo
sentido a la conservacion de estos recursos.

En el caso que nos ocupa, el reanilisis de
la coleccion de cérvidos del sitio Rio Lujan 2
permite incorporar a la informacién previamente
relevada, vinculada fundamentalmente con
la identificacion y cuantificacion a nivel
taxonémico, nuevos elementos sobre los
procesos involucrados en su formacion y
sobre las modalidades de su procesamiento y
consumo final. Estos datos, junto con el fechado
recientemente obtenido para este sitio, podrian
tener implicancias para evaluar la variabilidad en
la subsistencia en escalas temporales que, si bien
no son muy amplias, resultarian significativas en
términos regionales considerando el acotado
rango temporal disponible en el HPI, de ca.2000
anos (2500-500 afos AP).
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En principio, los datos indican una alta
dependencia de la caza de mamiferos terrestres
en general,y de los cérvidos en particular. Este
dato se encuentra en linea con las expectativas
del modelo propuesto para el area, y coincide
con las conclusiones de un andlisis preliminar
realizado en Isla Lechiguanas I, uno de los
sitios mas tempranos del HPI (ver Loponte et
al.2012).

En relacién a los conjuntos de cérvidos,
debe destacarse la buena integridad de
los especimenes, dada las bajas frecuencias
observadas de dafos provocados por los
agentes no antropicos relevados. Tampoco
parece haber selectividad en los elementos en
funcion de la utilidad 6sea, indicando un patrén
no selectivo de acarreo, lo cual es congruente
con lo que se observa en otros sitios de BRM.
Esto es esperable a partir de la conducta no
agregativa de B. dichotomus, la cual preconfigura
pautas de caza individual. Por otro lado, si bien
O. bezoarticus muestra un comportamiento
social gregario, su pequeno tamano (20-40
kg), sumado a la baja frecuencia de individuos
juveniles identificados, también hace pensar
en una caza individual, y un patrén de acarreo
completo. Finalmente, otro elemento que
abona esta hipotesis es la mas que probable
disponibilidad de movilidad fluvial.

Los analisis de intensidad de procesamiento
indican, por otra parte, que las Ultimas etapas
del consumo, vinculadas al aprovechamiento de
las carcasas, han jugado un rol preponderante
en la conformacién de estos conjuntos. En



este sentido, creemos que los datos del
analisis multivariable aqui presentados parecen
confirmar un procesamiento bastante intensivo
de los elementos 6seos. Si bien no se puede
descartar totalmente la accion de factores no
antroépicos en la formacion de los conjuntos,
el andlisis intraconjunto de la fragmentacion
sugiere que no habria existido una atricion in
situ, es decir, destruccion diferencial por factores
exclusivamente postdepositacionales, ya que
una accion de este tipo habria fragmentado
huesos de similar tamano y densidad mineral
sin discriminar su utilidad. Verificamos una
baja pero significativa correlacién entre los
perfiles anatomicos y la densidad mineral ésea,
indicando que esta propiedad podria haber
sesgado los mismos. Pero sabemos que esta
propiedad es inversamente proporcional a la
utilidad econémica, y en particular a la utilidad
de grasa 6sea (Brink 1997). De modo tal que,a
modo de hipétesis, resulta probable que dicho
patron pueda ser un producto de la mayor
representacion de elementos cuya menor
utilidad haga mas probable su supervivencia,
generando una atricion densitomediada
producida por su diferencial valor nutritivo.

Intensidad de procesamiento e
intensificacion

Finalmente, unas palabras sobre las
implicancias de estos resultados para el
area de estudio. Desde una perspectiva de
predacion éptima se pueden integrar estos
resultados con las expectativas que surgen
del modelo de intensificacion propuesto para
el area, que contempla la organizacién de la
subsistencia como un proceso dependiente de
la densidad demografica (Loponte 2008). De
este modelo podemos derivar hipotesis sobre
el rol que habrian ocupado los mamiferos de
mayor tamano en diferentes momentos del
mencionado proceso, teniendo en cuenta que
las carcasas pueden ser entendidas como un
parche con diferentes recursos nutricionales
(carne, médula y grasa 6sea) cuyos costos de
extraccion son variables.
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De manera tal que, en caso que la intensidad
de procesamiento haya sido una variable
dependiente de este proceso, una consecuencia
esperable seria que los recursos internos hayan
tenido una importancia mayor hacia el final
de la secuencia, exhibiendo los conjuntos mas
tempranos un procesamiento menos intensivo
que aquellos de menor antigliedad. Esta menor
intensidad implicaria un menor aprovechamiento
de las reservas de médula 6sea (por ejemplo, en
elementos con bajo contenido medular, como
las falanges 1°y 2°),y en particular de la grasa
osea alojada en el tejido trabecular.

Los analisis de fragmentacion aqui
presentados no sugieren un patrén de este
tipo, ya que practicamente todas las fuentes
de médula 6sea de ambos conjuntos de
cérvidos se encuentran agotadas. En el mismo
sentido apunta la reduccién de las epifisis y
la escasa representacion del esqueleto axial,
en especial las vértebras. En un contexto de
minima presencia de agentes destructivos
como los carnivoros,y habiendo verificado que
la fragmentacién es compatible con un estado
fresco, el principal agente responsable de estos
perfiles seria la actividad humana.

De manera tal que, si bien el fechado aqui
presentado no proviene directamente de la
evidencia analizada, estos resultados permiten
al menos proponer que podrian haberse
utilizado procedimientos de uso intensivo de
las carcasas de cérvidos desde los momentos
cercanos al inicio de la ocupacién del area.
Futuras investigaciones sobre este y otros sitios
tempranos deberan corroborar esto.

Otra posibilidad, seria que el procesamiento
integral de las carcasas de cérvidos haya sido una
caracteristica “independiente” del proceso de
intensificacion. En este sentido, debe destacarse
que en un trabajo previo hemos verificado un
perfil de fragmentacion sea bastante intensivo y
similar al observado aqui, tanto en los conjuntos
de B. dichotomus como en los de O. bezoarticus
(ver Mucciolo 2010).
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De modo que, de verificarse esta tendencia,
resultaria probable que la intensificacion
econdmica se haya centrado en otros aspectos,
por ejemplo, en la captura de ejemplares
de menor porte, tales como hembras y/o
juveniles. Esta hipotesis merece una observacion
mas exhaustiva que también sera tratada
préximamente.

NOTAS

1- Se emplearon los valores maximos de cada unidad
y/o segmento anatémico.

2- Se emplearon los valores para huesos completos
(serie hc) y para porciones en ambos casos.

3- Para estas correlaciones se emplearon los valores
promedio de retorno energético de O. virginianus
(Madrigal y Holt 2002: Tabla 4, columna 4). Se adicion6
un valor para los metapodios indeterminados, que
fue elaborado a partir del promedio de metacarpo y
metatarso.

4- Optamos por incluir dentro de este calculo los
restos de C. aperea, pero no los asignados a H.
hydrochaeris. Estos dos taxones se encuentran en
bajisima representacion en este sitio y podrian deber
su ingreso a factores no antrdpicos u otras causas no
vinculadas con el consumo (ver Salemme 1987). En este
sentido, debe destacarse que en otros sitios del area,
la presencia de C. aperea ha sido defendida, al menos
parcialmente, como producto del aprovechamiento
humano, aunque la cantidad de restos identificados es
sustancialmente mayor en todos los casos. La situacion
de H. hydrochaeris es distinta: la muy baja frecuencia
con que es sistematicamente hallado en los sitios del
area sugiere que no ha sido consumido, aunque por su
tamaiio resulta dificil que su ingreso se deba a causas
naturales. Es por ello que se ha sugerido que su presencia
podria estar vinculada con factores culturales de otra
indole, probablemente simbolica (ver en este sentido,
Salemme 1987; Acosta 2005; entre otros). Los escasos
restos de Canidae, Ctenomys sp., y fauna posthispanica
tampoco fueron tomados en cuenta para este calculo.
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