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Resumo - Objetivou-se com este trabalho avaliar as vias poluidoras que estdo comprometendo a qualidade da dgua do
Riacho Agon, na cidade de Catolé do Rocha - PB. O trabalho foi realizado de fevereiro a junho de 2008. Coletou-se
amostras da dgua para a realizacdo de andlises fisico-quimica (turbidez, pH, cor e cloretos) e microbioldgica
(presenca/auséncia de coliformes fecais). Para a determinacdo do pH foi utilizado o potencidmetro digital. A cor da
dgua foi obtida por meio do aparelho Acqua Teste Hellige. A turbidez foi medida no aparelho turbidimetro e o teor de
cloretos pela titulometria de precipitacdo pelo método do nitrato. Os coliformes totais foram determinados pela técnica
do Colilert. O Riacho Agon € contaminado pela adi¢cdo de esgotos, residuos sélidos e de construgdes civis. Os
parametros fisico-quimicos ndo se encontram nos padrdes exigidos pelo Ministério da Satide, exceto o valor de pH. A
analise microbioldgica da dgua do Riacho Agon indicou a presenca de elementos nocivos a vida animal e vegetal. E
necessdrio um trabalho de conscientizagdo e mobilizagdo ambiental por parte da populagdo local para preservagdo dos
recursos hidricos.

Palavras-chave: degradacdo ambiental, contaminagdo, qualidade de dgua
POLUCION DEL RIACHUELO AGON EN CATOLE DO ROCHA - PB

Resumen - Se objetivé con este trabajo evaluar las vias poluidoras que estin comprometiendo la calidad del agua del
Riachuelo Agon, en la ciudad de Catolé do Rocha - PB. El trabajo fue realizado de febrero a junio de 2008. Se recolectd
muestras del agua para la realizacién de andlisis fisico-quimica (turbidez, PH, color y cloruros) y microbioldgica
(presencia/ausencia de coliformes fecales). Para la determinacion del PH fue utilizado el potencidometro digital. El color
del agua fue obtenida por medio del aparato Acqua Prueba Hellige. La turbidez fue medida en el aparato turbidimetro y
el contenido de cloruros por la titulometria de precipitaciéon por el método del nitrato. Los coliformes totales fueron
determinados por la técnica del Colilert. El Riachuelo Agon es contaminado por la adicién de alcantarillados, residuos
solidos y de construcciones civiles. Los pardmetros fisico-quimicos no se encuentran en los patrones exigidos por el
Ministerio de la Salud, excepto el valor de PH. El andlisis microbioldgica del agua del Riachuelo Agon indic6 la
presencia de elementos nocivos la vida animal y vegetal. Es necesario un trabajo de concienciacién y movilizacién
ambiental por parte de la poblacion local para preservacion de los recursos hidricos.

Palabras-llave: degradacién ambiental, contaminacién, calidad de agua

POLLUTION OF THE RIACHO AGON IN CATOLE OF THE ROCHA - PB

Abstract - The objective of this study was to evaluate the polluting ways that are threatening the water quality of the
Riacho Agon, in the city of Catolé of the Rocha - PB. The study was conducted from February to June of 2008. Samples
were collected in the water for analysis, physical chemistry (turbidity, pH, color and chloride) and microbiological
(presence/absence of fecal coliform). Samples were collected in the water for the determination of pH was used digital
potentiometer. The color of the water was obtained through the test apparatus Acqua Hellige. The turbidity was
measured with turbidimetry titulometria the chloride content of precipitation by the method of nitrate. The total
coliforms were determined by the Colilert technique. The Riacho Agon is contaminated by the addition of sewage, solid
waste and civil constructions. The physical and chemical parameters are not the standards required by the Ministry of
Health, except the pH value. The microbiological analysis of water from the Riacho Agon indicated the presence of
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harmful elements in animal and plant life. Work is needed and raising environmental awareness by the local population

to preserve water resources.

Key-words: environmental degradation, contamination, water quality

INTRODUCAO

Existe uma falsa idéia de que os recursos hidricos sdao
infinitos (LINO, 2008). A dgua é um recurso natural que
estd se tornando cada vez mais escasso em vdrias partes
do mundo, indispensdvel a producdo e um recurso
estratégico para o desenvolvimento econdmico, ela € vital
para a manutencdo dos ciclos biolégicos, que mantém em
equilibrio os ecossistemas (MARTINS, 2003).

A regido semidrida caracteriza-se por apresentar alta
taxa de incidéncia da irradiacdo solar, solos em sua
maioria com baixa capacidade de armazenamento de dgua,
e predomindncia de precipitacdes pluviais com alta
variabilidade de distribuicio e que se concentra em
poucos meses do ano (ANDRADE et al., 2006). Devido a
variabilidade e incertezas climaticas, sobretudo da
precipitacdo pluvial, o armazenamento da 4gua e o
monitoramento dos recursos hidricos deve ser uma
preocupagdo constante. No entanto, os mananciais estdo
sendo intensivamente poluidos.

Zampieron (2008) define poluicdo da dgua como a
entrada de materiais quimicos, fisicos e biolégicos que
arruinam a sua qualidade e afeta os seres vivos. A
polui¢do mais comum € aquela causada pelo lixo langados
nos rios. O crescimento das cidades e de sua populacio
aumentaram os problemas, porque o tratamento de esgotos
e de fossas ndo conseguiu acompanhar o ritmo de
crescimento urbano.

Esgoto sdo dguas que, apds o uso humano, apresentam
as suas caracteristicas alteradas. Conforme o uso
predominante: comercial, industrial ou doméstico essas
dguas apresentardo caracteristicas diferentes e sdo
genericamente chamadas de 4guas residuais. Em paises
subdesenvolvidos, como o Brasil, o lancamento
indiscriminado de esgotos domésticos costuma ser um dos
maiores problemas ambientais e de saide publica
(CAVALCANTI, 1998). Se nao houver um retrocesso no
processo de degradacio ambiental, os indicios de
desaparecimento das fontes de &dgua potdvel sdo

altissimos, fazendo-se necessdrio que a populagdo se
conscientize que € parte integrante da natureza.

A qualidade da 4dgua tem papel fundamental na
fruticultura. De acordo com Moraes (2008), a dgua deve
estar adequada as condi¢des sanitdrias para ndo transferir
contaminantes, de origem fisica, quimica e principalmente
bioldgica (microrganismos) as frutas, uma vez que a
utilizacdo de 4gua de md qualidade e/ou contaminada na
producdo de frutas pode prejudicar tanto o seu
desenvolvimento quanto por em risco a satdde do
consumidor, especialmente nos casos de frutas ingeridas
“in natura”, pois se torna um meio de transmissdo de
doengas. De modo que o produtor deve ficar atento as
contaminagdes dos mananciais, que podem comprometer a
qualidade da 4gua usada para irrigacdo e em todas as
etapas do processo de produgdo, inclusive nos
procedimentos pds-colheita no “packing house”. Nesse
sentido, objetivou-se com este trabalho avaliar causas e
qualidade da 4gua do Riacho Agon, em Catolé do Rocha -
PB.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de fevereiro a
junho de 2008, em Catolé do Rocha, localizado na regido
geografica do Alto Sertdo Paraibano, coordenadas
geograficas 06°20°03” S e 37°44°48>> W, com altitude de
272 m. Limitando-se com os municipios de Belém do
Brejo do Cruz, Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Riacho
dos cavalos, Jeric6 e Jodao Dias (RN) (Figura 1).

Apresenta relevo suave ondulado sobre o
embasamento cristalino e unidade geomorfolégica do
Pediplano Sertanejo. A vegetacdo que recobre a regido
estudada € a Caatinga hiperxerdfila (vegetagcdo caducifélia
espinhosa).

O clima do municipio é do tipo Bsh - Semidrido
quente com chuvas de verdo, segundo a classificagdo de
Koppen, e bioclima 4aTh - Tropical quente de seca
acentuada, segundo Gaussen (GOVERNO DO ESTADO
DA PARAIBA, 1985).
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Figura 1. Localiza¢do de Catolé do Rocha - PB

Foram coletadas duas amostras da dgua do riacho
Agon, na comunidade do cajueiro, mais precisamente no
Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
para a realizacdo de andlises fisico-quimica (turbidez, pH,
cor, alcalinidade e cloretos) e andlise microbioldgica
(presenca/auséncia de coliformes fecais). As andlises
foram realizadas no Laboratério da Companhia de Agua
da Paraiba (CAGEPA), localizado em Sao Bento - PB.

Para a andlise fisico-quimica da &4gua utilizou-se
recipiente pldstico com capacidade de 1 L, anteriormente
esterilizado, para que ndo mascarasse a amostra com
possiveis microorganismos existentes no material. Para a
determinag@o do pH foi utilizado o potencidometro digital.
A andlise da cor da 4gua foi obtida por meio do aparelho
Acqua Teste Hellige, completo com cubas mergulhadoras,
lampada 110 volts e disco para cor de 0 a 100 ppm. Os
valores de turbidez foram obtidos mediante leitura direta
do aparelho Turbidimetro e o teor de cloretos foi efetuado
pela titulometria de precipitacdo pelo método do nitrato.

Para andlise microbioldgica foi coletada uma amostra
em recipiente de vidro com tampa de 125 ml previamente
esterilizada a uma temperatura entre 170 °C e 180 °C por
duas horas. O recipiente foi isento de todo e qualquer
microorganismo para detectar apenas a presenca do
contaminante na amostra analisada. Os coliformes totais
foram determinados através da técnica do Colilert, que é
utilizado para a deteccdo e conformagdo simultaneas de
coliformes totais.

Foram feitas fotografias das principais vias poluidoras
do Riacho Agon, com o intuito de mostrar os pontos mais
criticos de contaminag@o do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

z

Observou-se que o Riacho Agon ¢ intensivamente
poluido, sobretudo no trecho que corta as vias puiblicas da
cidade de Catolé do Rocha, PB.

Verificou-se 0o acimulo de material de construgdes no
Riacho Agon, como: tijolos, alvenaria, pedagos de
madeira, dentre outros, lancados pelos trabalhadores
locais (Figuras 2A e 2B). Os materiais de construcio
presentes no Riacho em questdo provavelmente podem ser
classificados como ndo inertes especialmente devido ao
seu pH e dureza da dgua absorvida, em alguns casos eles
podem conter contaminagdes oriundas da fase de uso da
construcao a partir dos quais foram gerados quanto do seu
manuseio posterior. Estes contaminantes podem afetar
tanto a qualidade técnica do produto contendo o reciclado
quanto significar riscos ambientais (JOHN e AGOPY AN,
2008).

Foi ainda observado a presenca de construgdes civis as
margens do Riacho Agon nas 4reas destinadas a mata
ciliar na qual resultaria grandes beneficios para a
preservagdo do mesmo. A preservacdo e a recuperagio das
matas ciliares, aliadas as prdticas de conservagdo e ao
manejo adequado do solo, garantem a protecdo da agua,
principal recurso natural (PORTAL SAO FRANCISCO,
2008).
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Figura 2. Material de construcdo presente no Riacho Agon, no Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba

(UEPB), em Catolé do Rocha - PB

Constatou-se que o Riacho Agon ¢é submetido a
poluicdo por residuos: pldstico, papel, dentre outros, que
sdo lancados nas suas margens, proveniente da falta de
conhecimento e conscientizacdo ambiental pela populacio
local (Figuras 3A e 3B). Isso implica em uma grande

A.

perda ambiental, devido ao potencial altamente poluidor
do mau gerenciamento dos residuos gerados
comprometendo a qualidade do ar, solo e principalmente
da dguas superficiais e subterraneas (AZEVEDO, 1996).

Figura 3. Lixo jogado as margens do Riacho Agon, no Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), em

Catolé do Rocha — PB

Observou-se que a dgua poluida do Riacho Agon, esta
sendo utilizada na irrigacdo de bananeiras (Figuras 4A e
4B), sendo esse uso inadequado, pois a dgua poluida é

uma via de contaminagdo que ird afetar a sadde do

consumidor, como também € um veiculo de infec¢do para
os manipuladores da cultura (MORAES, 2008).
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Figura 4. Bananeiras irrigadas com a 4gua contaminada do Riacho Agon, no Campus IV da Universidade

Estadual da Paraiba (UEPB), em Catolé do Rocha - PB

Foram ainda constatadas algumas hortaligas irrigadas
com 4gua de um pogo construido a menos de 10 m do
Riacho Agon no Campus IV da UEPB (Figuras 5A e 5B).
De acordo com Silva (2007) nessa dgua existe a presenca
de coliformes totais a qual inviabiliza o seu uso para
irrigacdo. A constru¢do do poco também € mais uma
atitude errOnea, pela proximidade do Riacho.

De acordo com Falavigna et al. (2005) a d4gua
contaminada por matéria fecal de origem humana utilizada
na irrigag¢do de hortas e a contamina¢do de alimentos por
manipuladores infectados também podem ser apontados
como causas de contaminacdo de hortalicas, desde as
etapas de produgdo, armazenagem, transporte, manuseio e
comercializacdo desses produtos.

Figura 5. Hortalicas irrigadas com a dgua de um pocgo localizado a menos de 10 m do Riacho Agon no Campus

IV da UEPB

Com base nos resultados das andlises fisico-quimicas
realizadas nas amostras da 4dgua do Riacho Agon

observou-se que o valor da turbidez encontrou-se na faixa
de 9,49 UT, bem superior aos padrdes exigidos pelo
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Ministério da Sadde que € de < 5.0 UT (Tabela 1). A
turbidez se deve a particulas em suspensdo ou coldides:

dgua e estudos técnicos constatataram o efeito de protecao
fisica de microrganismos pelas particulas causadoras da

argilas, limo, terra finamente dividida, entre outros. Um turbidez, diminuindo a eficiéncia de tratamentos
alto valor de turbidez prejudica a condicdo estética da (LAQUANAM, 2008).
Tabela 1. Andlise fisico-quimica e microbiolégica da d4gua do Riacho Agon, em Catolé do Rocha - PB
Parametros Valores detectados Portaria 51\2004 M.S. Resultado
Turbidez 9,49 UT <50U0T Insatisfatorio
pH 7,79 6,00-9,5 Satisfatério
Cor 45 UH <15 UH Insatisfatério
Cloro residual 0,0 Min. 0,2 mg\l Insatisfatério
Coliformes totais Presenca Auséncia Insatisfatério
Com relacio ao pH que € o co-logaritmo da excre¢cdo destes, pois participam Nnos processos

concentragdo de {fons-hidrogénio nele existente, usado
para se referir ao grau de alcalinidade ou acidez de um
liquido ou solucdo € importante nos processos bioldgicos
do tratamento de esgotos, sendo critico para o
desenvolvimento de microorganismos (LAQUANAM,
2008). Nesse sentido, o valor de pH foi de (7,79),
encontrando-se dentro da faixa dos padrdes exigidos pelo
Ministério da Sadde na faixa 6,0 - 9,5 (Tabela 1).

No que diz respeito ao pardmetro cor, o resultado
encontrado foi de 45 UH, superior ao relatado pelo
Ministério da Sadde (< 15 UH), refletindo a coloragdo
escura, impréprio para o consumo humano (Tabela 1). A
cor ¢ uma caracteristica da dgua que pode fornecer ao
observador, importantes indicios de fendmenos naturais
ou da agressdo antrdpica (proliferacdo de algas devido o
lancamento de esgotos) ao lago, reservatério ou rios. A
cor da 4gua na maioria das vezes depende das substancias
que nela estdo dissolvidas. Quando azul essa dgua é pura,
se arroxeada ela é rica em ferro, negra quando rica em
manganés e amarelada se for rica em dcido humico
(SILVA, 2007).

Ainda de acordo com a Tabela 1, no que se refere ao
parametro cloreto, ndo foi encontrado cloro residual na
amostra avaliada. Como a dgua do Riacho Agon ndo é
usualmente tratada ndo recebe nenhuma concentragdo de
cloro residual. Os fons sdo encontrados em pequenas
concentragdes nos sistemas vivos e como produto de

bioquimicos. Mas em maiores quantidades deflagram
mecanismos lesivos s células. fons cloreto em
concentragdo elevada nos cursos d’dgua indicam que esta
ocorrendo contamina¢do por residuos domiciliares ou
industriais. Como o ion cloreto é muito reativo, além de
alterar o equilibrio do sistema, é potencializador da
corrosdo em tubulacdes e altera a potabilidade da dgua
(SILVA, 2007). O cloro esta presente em teores inferiores
a 100 mg/L, forma compostos muito soldveis e tende a se
enriquecer, junto com o sédio, a partir das zonas de
recarga das dguas subterrdneas. Teores andmalos sdo
indicadores de contamina¢do por 4dgua do mar e por
aterros sanitarios (LAQUANAM, 2008).

Na amostra analisada pelo método microbiolégico
constatou-se a presenga de bactérias do grupo coliformes
totais na amostra avaliada, tornando a 4gua imprépria para
o consumo humano, animal e para irrigacdo de hortaligas,
frutiferas e outras culturas (Tabela 1 e Figuras 6A e 6B).
Os coliformes indicam a probabilidade de ocorrencia de
germes patogénicos, pois ambos sempre aparecem de
forma simultanea. As vantagens do grupo coliformes na
indicacdo de pouicdo da 4dgua sdo: constincia e alto
nimero nas fezes; facilidade de isolamento e identificacdo
de coliformes na dgua ter variacdo praticamente igual a
das  bactérias  patogénicas (BENSO,1967  apud
SAGLIETTI e JAVARA, 2006).
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Figura 6. Esgotos que contaminam o Riacho Agon, em Catolé do Rocha - PB

De acordo com Branco apud Souza (1983) a dgua
destinada ao consumo humano e animal deve ser isenta de
contaminantes quimicos e bioldgicos, além de apresentar
certos requisitos de ordem estética. Entre os
contaminantes  bioldgicos sdo citados organismos
patogénicos compreendendo bactérias, virus, protozodrios
e helmintos, que veiculados pela dgua podem, através da
sua ingestdo, parasitar o organismo humano ou animal. De
forma complementar, Carvalho et al. (2003) menciona que
a qualidade da dgua a ser fornecida aos animais deve ser
pura quanto aos aspectos microbioldgicos, quimicos e
fisicos. A contaminacdo por bactérias principalmente
coliformes e estreptococos fecais, salmonelas, elevados
teores de sulfitos amonia, nitrato, nitrito, sulfatos, ferro,
cloreto de sddio e acidez, torna a dgua imprépria para o
consumo, prejudicando o desempenho e a satde do
animal.

CONCLUSOES

A 4gua do Riacho Agon é contaminada pela
adi¢do de esgotos, residuos sélidos e residuos de
construcdes civis;

Os pardmetros fisico-quimicos avaliados na
amostra ndo se encontram dentro dos padrdes exigidos
pelo Ministério da Sadde, exceto o pH;

A andlise microbiolégica da 4gua do Riacho
Agon indicou a presenca de elementos nocivos a vida
animal e vegetal;

E necessirio um trabalho de orientagdo,
conscientizacfio, experiéncias educativas ou mobilizacio
ambiental por parte da populacdo da cidade de Catolé do
Rocha — PB, de modo a facilitar a percepcdo do meio
ambiente, mediante acdo racional capaz e responder as

necessidades de preservacio do meio ambiente,

garantindo a preservacio dos recursos hidricos.
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