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RESUMEN 
La investigación se realizó en la unidad de producción Tacarigua, ubicada en El Mene 
de San Lorenzo, municipio Acosta, estado Falcón. El  diseño experimental empleado 
fue completamente aleatorizado, con cuatro tratamientos y cinco réplicas, los 
tratamientos fueron: Aceite de neem al 5%, Aceite de neem al 10%,  Aceite de neem al 
15% y como  tratamiento control, solución yodada. Para analizar las diferencias en las 
prevalencias de mastitis subclínicas, se utilizó la prueba de comparación de 
proporciones empleando el programa SAS (2001). Los resultados indican que no se 
presentaron diferencias significativas  entre los tratamientos de neem y el tratamiento 
tradicional, la solución yodada, lo que demuestra el  potencial del aceite de neem para 
el control de la mastitis subclínica como sustituto de agentes químicos agresivos a la 
salud del hombre y el ambiente en general, que son tradicionalmente usados como 
desinfectantes postordeño.  
 
Palabras clave: mastitis subclínica, aceite de neem, control de enfermedad. 

 
 

USE OF NEEM OIL (AZADIRACHTA INDICA A. JUSS) AS AGRO-ECOLOGICAL 
ALTERNATIVE IN THE CONTROL OF SUBCLINICAL MASTITIS IN CATTLE IN THE 

MUNICIPALITY ACOSTA, ESTADO FALCÓN 
 

ABSTRACT 
The research was carried out in the production unit Tacarigua, located in El Mene de 
San Lorenzo, Acosta municipality, Falcón State. The experimental design was 
completely randomized, with four treatments and four replications. The treatments were: 
neem oil 5%, neem oil 10%, neem oil 15% and control, Iodine solution. For analyzing 
the differences on the prevalence of subclinical mastitis, a proportion comparison test 
was conducted using the program SAS (2001). There were no significant differences 
among the neem oil treatments with the control treatment, demonstrating the potentiality 
of neem oil for the control of subclinical mastitis. as a substitute of chemical agents, 
aggressive to human health and the environment; which are tradicionally used as post 
milking disinfectants . 
 
Key words: subclinical mastitis, neem oil, disease control  
 

INTRODUCCIÓN 

La mastitis bovina está distribuida mundialmente y es catalogada como la más costosa 

de todas las enfermedades que afectan al ganado lechero, por lo que se ha convertido 

en un serio problema de la industria  láctea en todo el Mundo (Scaramelli y González,  

2005a). Esta enfermedad induce a la  disminución de la producción de leche entre el 4 
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al 30%, reduce la  calidad de leche, incrementa los costos del cuidado de la salud del 

hato  y ocasiona un desecho prematuro de animales genéticamente mejorados (Bedolla 

y Ponce de León, 2008).  

 

En Venezuela la prevalencia de mastitis subclínica se ha estimado cercana a un 

30,18%, atribuida principalmente a pobres condiciones higiénico-sanitarias, considerándose 

escaso el efecto del sistema y las características del ordeño. Sin embargo, la ganadería 

bovina en el país es mestiza con características genéticas y fenotípicas, particulares; 

definidas fundamentalmente por la anatomía de la ubre y del pezón, así como, el 

volumen de producción de leche, que podrían hacer de éste un animal susceptible a la 

invasión de patógenos mastitogénicos, por la aplicación de una técnica inapropiada de 

ordeño (Scaramelli y González, 2005b). 

La mayoría de los agentes químicos empleados para el control de esta, enfermedad, 

además de afectar el medio ambiente, pueden ser un riesgo para la salud de los 

consumidores. El tratamiento preventivo tradicional de la mastitis consiste en la 

aplicación  de solución yodada post-ordeño,  sin embargo, se debe trabajar en la 

búsqueda de alternativas agroecológicas, como es el caso del uso del aceite de neem 

para el sellado de pezones (Manjarrez, 2012). 

Teniendo en cuenta  lo anteriormente planteado, el presente trabajo tiene como objetivo 

evaluar la efectividad del aceite de neem en el control  de la mastitis subclínica en 

bovinos. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

La investigación se realizó  en la  finca perteneciente a la Sra. Beril Gambero, dedicada 

a la explotación bovina bajo un sistema semi intensivo,  la cual se encuentra  en el 

Mene de San Lorenzo,  municipio Acosta, estado Falcón,  ubicada desde los márgenes  

del rio Tocuyo,  hasta su desembocadura al mar, a una altura que oscila desde 5 hasta 

20 m.s.n.m .  
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El área corresponde a un relieve ondulado y quebrado, formando lomas y colinas, a  

una pendiente que oscila entre 3-8%. En cuanto, a las condiciones climáticas, la zona 

donde se encuentra esta unidad se caracteriza por tener temperaturas que oscilan entre 

26 y 28 o C, y por  un periodo húmedo, debido a, un aumento de las precipitaciones en 

los meses de mayo a noviembre, con un promedio entre 1100 y 1300 mm, condiciones 

propicias para el aumento de la mastitis subclínica, debido a que, las  estaciones 

lluviosas constituyen un factor predisponente para la proliferación y trasmisión de 

patógenos, preferentemente ambientales, y por tanto, se corre el riesgo de que se eleve 

la prevalencia de mastitis (Novoa, 2003; Novoa et al., 2005).   

Previo al establecimiento del experimento, se realizaron las pruebas diagnósticas de 

campo (Bedolla et al., 2007): Prueba de California para Mastitis (CMT, por sus siglas en 

inglés), Prueba de la Conductividad Eléctrica  (PCE) y la Prueba de Ph,  en la población 

bovina seleccionada, la que se diagnosticó positiva a la mastitis subclínica, similar a lo 

obtenido por Manjarrrez et al.  (2012),   quienes encontraron una frecuencia de mastitis 

subclínica elevada en vacas lecheras de producción familiar. 

A partir de aquí se tuvo en cuenta  una estrategia general para la prevención de la 

mastititis subclínica de acuerdo a lo recomendado por Florio-Luis et al. (2015) que 

incluye entre otras medidas,  limpieza e higiene del ordeño de forma diaria; vigilar el 

sistema de apoyo de las vacas (natural con becerro o artificial a través de alimento); 

colocar en el ordeño de últimas las vacas que presentan mastitis subclínica; ordeñar a 

mano las vacas con mastitis subclínica y ordeñadores capacitados en relación a higiene 

del ordeño y pruebas de CMT. 

El experimento se desarrolló bajo un sistema de producción semi intensivo. Se tomaron 

20 bovinos hembras de las razas Criollo Limonero y Holstein, entre 4 y 5 años de edad. 

El  diseño experimental empleado fue completamente aleatorizado, con cuatro 

tratamientos y cinco réplicas (animales), los tratamientos fueron: Aceite de neem al 5%, 

Aceite de neem al 10%,  Aceite de neem al 15% y como  tratamiento control, solución 

yodada.  
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El aceite de neem utilizado se obtuvo en el laboratorio de Sanidad Animal, 

perteneciente al Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas, Falcón, Venezuela. Las 

aplicaciones de los tratamientos se realizaron postordeño como selladores de pezones, 

durante 21 días.  

   

 

 

Figura 1. Aplicación de diferentes concentraciones de aceite de neem como 

desinfectante postordeño 
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Transcurrido este período de tratamiento, se realizó la prueba de diagnóstico de 

mastitis subclínica CMT, las muestras de leche se tomaron directamente de la ubre, de 

forma aséptica en la sala de ordeño.  

 

Para la prueba de CMT se utilizó una paleta de CMT y 2 mL, del reactivo DETEK por 

compartimiento de la paleta, es decir 8 mL por animal (Figura 2).  

 

 

Figura 2. Paleta de CMT  

 

El procedimiento de diagnóstico, interpretación y registro de los resultados de la Prueba 

CMT se realizó de acuerdo a la metodología descrita por  Fernández et al. (2012), bajo 

el siguiente criterio: 

 

Grado 0 - Negativo (-): El estado de la solución permanece inalterado. La mezcla sigue 

en estado líquido.  

Grado 1 - Ligeramente positivo (+): Se forma un precipitado en el piso de la paleta que 

desaparece pronto. 

Grado 2 - Positivo (++): Hay mayor precipitado pero no se forma gel. 
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Grado 3 - Muy Positivo (+++): Se forma un gel muy denso que se adhiere a la paleta. 

 

A partir de los datos obtenidos se elaboró una tabla de frecuencia, teniendo en cuenta 

las diferentes  respuestas a la mastitis de los animales objeto de estudio, para 

determinar el grado o nivel predominante en la población total y en cada uno de los 

tratamientos. 

Además, se determinó la prevalencia de mastitis subclínica (vacas que tengan al menos 

un cuarto afectado) y para ello, se consideró la siguiente fórmula (Santivañez et al., 

2013): 

Índice de Prevalencia (IP) = (N° de Vacas con Cuartos afectados / N° Total de Vacas ) x 

100. 

Para la comparación de los tratamientos, en cuanto a la prevalencia a la mastitis 

subclínica  se realizó una prueba de proporciones para p≤ 0,05, con el uso del paquete 

Statistica v.8 (SAS, 2001). 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Al analizar el grado  de mastitis subclínica predominante en el rebaño a los 21 días de 

aplicados los tratamientos, se obtuvo que la mayor parte de los animales objeto de 

estudio presentaron respuesta negativa (-) a la mastitis subclínica (65%). Dentro de  los 

tratamientos, tuvieron respuesta negativa un 60% de los animales sometidos a la 

aplicación de neem al 10%, 5% y solución yodada; mientras que, con la aplicación de 

neem al 15%, un 80% de los animales presentó respuesta negativa. En los niveles de 

respuesta entre los grados 1 y 2 se encontraron el 25% de los animales y solo un 10% 

presentó grado 3, lo que indica que casos con niveles altos solo se presentaron en un 

35 % (Fig. 1). 

Por la importancia que reviste esta enfermedad, el mero hecho de existir un cuarto de la 

ubre con reacción positiva (+) ya  indica prevalencia de la misma, independientemente 

del grado de respuesta que se tenga, representando un riesgo para la calidad y 
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producción de leche, así como, constituye un reservorio de infección para el resto del 

hato (Mayans et al., 2004). 

 

 

 

Figura 1. Grado o nivel de respuesta a mastitis subclínica con la aplicación post ordeño 

de Aceite de neem (5%, 10 , 15%) y solución yodada como selladores de pezón.  
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Por las razones antes expuestas, es importante tener en cuenta el índice de prevalencia 

de mastitis subclínica, a partir del monitoreo sistemático con las pruebas diagnósticas 

recomendadas. Al comparar los resultados del índice de prevalencia de mastitis 

subclínica en los tratamientos con aceite de neem al 5 %, 10 %, 15 % y la solución 

yodada se aprecia, que el menor porcentaje de vacas afectadas (20.0 %) corresponde a 

la aplicación del aceite de neem al 15 %, aunque no presentó diferencias significativas 

con las restantes concentraciones de neem y la solución yodada. 

 

Tabla 1. Índice de prevalencia de mastitis subclínica en vacas sometidas a tratamiento 

con aceite de Neem (5 %, 10 % y 15 %) y solución yodada.  

 

Tratamientos 
 
Proporción 
 

Varianza 
 

I. Prevalencia 
(%) 

Aceite de neem 5 % 
 

0,4 
 

0,24 40,0 a 

Aceite de neem 10 
% 

 
0,4 

 
0,24 40,0 a 

 
Aceite de neem 15 
% 
 

0,2 0,16 20,0 a 

 
Solución yodada 
 

 
0,4 

 
0,24 40,0 a 

       

Medias con letras iguales en las columnas no presentan diferencias para p≤0,05 

 

La desinfección es una de las prácticas más ampliamente adoptadas en la industria 

lechera y es la defensa higiénica final contra la infección después de completado el 

ordeño. Es de vital importancia el antiséptico que ayuda a proteger el conducto del 

pezón evitando la entrada de microorganismos productores de mastitis (Castillo, 2014). 

Osteras (2006), indica que el grado de nuevas infecciones se puede reducir en más del 



KOINONIA. Revista Arbitrada Interdisciplinaria de Ciencias de la Educación, Turismo, Ciencias Sociales y Económica, Ciencias del Agro y Mar y Ciencias Exactas y 

aplicadas. Año II. Vol II. N°4. Julio - Diciembre, 2017. Hecho el depósito de Ley: FA2016000010 

ISSN: 2542-3088 

FUNDACIÓN KOINONIA (F.K). Santa Ana de Coro. Venezuela. 

 

189 
 

50% cuando un desinfectante adecuado se utiliza para sumergir o rociar los pezones 

completamente.  

 

Además, Castillo (2014) considera que un desinfectante efectivo, usado correctamente 

reduce la incidencia de nuevas infecciones intramamarias de un 50 hasta 90%. 

Asimismo, reconoce que el sellado de pezones postordeño es más efectivo contra 

Staphilococcus aureus Rosenbach y Streptococcus agalactiae Lehmann & Neumann, 

las dos bacterias productoras de mastitis más contagiosas.   

El índice de prevalencia obtenido con la aplicación de neem (5 %, 10 % y 15 %) similar 

al tratamiento tradicional con solución de yodo, confirma las propiedades que se le 

atribuyen a esta planta para inhibir el crecimiento de las bacterias, hongos y virus 

(Almas, 1999), potenciado por el hecho de que en la experiencia se cumplieron las 

medidas elementales de limpieza e higiene del ordeño de forma diaria, se supervisó el 

sistema de apoyo de las vacas; en el ordeño se colocaron al final las vacas que 

presentan mastitis subclínica,  se realizó ordeño manual y los ordeñadores fueron 

capacitados en relación a higiene del ordeño y pruebas de CMT.   

Respecto al efecto antimicrobiano del neem, Williams et al. (1998), estudiaron el efecto 

inhibitorio de azadiractina pura y azadiractina formulada (Neemix), en Bacillus subtilis, 

Escherichia coli y Paenibacillus larvae, demostrando que el efecto inhibitorio de 

azadiractina pura en el crecimiento de las tres bacterias  fue significativamente más 

bajo que el encontrado en azadiractina formulada (Neemix). Del mismo modo, Coventry 

y Allan (2001)  determinaron los componentes en extractos de semillas de neem, 

encontrando que azadiractina, nimbina y salannina, en conjunto, son responsables de la 

actividad antimicrobiana.  

Mientras que, Okemo et al. (2001) al determinar  la actividad antimicrobiana de 

extractos metanólicos de neem, encontraron que a concentraciones de 8 y 0,5 mg/mL, 

se inhibió el crecimiento de Escherichia coli y Staphylococcus aureus, respectivamente. 

También, López-Pantoja et al. (2007), determinaron que extractos crudos de neem (A. 

indica A. Juss) y venadillo (Swietenia humilis Zucc) contra E. coli, S. aureus y el 



KOINONIA. Revista Arbitrada Interdisciplinaria de Ciencias de la Educación, Turismo, Ciencias Sociales y Económica, Ciencias del Agro y Mar y Ciencias Exactas y 

aplicadas. Año II. Vol II. N°4. Julio - Diciembre, 2017. Hecho el depósito de Ley: FA2016000010 

ISSN: 2542-3088 

FUNDACIÓN KOINONIA (F.K). Santa Ana de Coro. Venezuela. 

 

190 
 

bacteriófago P22, lograron una reducción bacteriana y viral constante y lo proponen 

como una alternativa natural en la reducción de patógenos que son trasmisores de la 

mastitis bovina. 

 

Por su parte, Pérez et al. (2007) y Jaramillo et al. (2010) evaluaron la actividad de los 

extractos de neem a concentraciones desde 10 hasta  50 mg/mL sobre Staphylococcus 

aureus, aislado a partir de leche de vacas con mastitis subclinica, presentándose como 

resultado una evidente actividad bacteriostática. En cuanto al efecto antibacteriano de 

los extractos en la cepa control S. aureus se observó una total sensibilidad ante las 

diferentes concentraciones desde 10  hasta 50 mg/mL. 

Por otro lado, se debe destacar que los resultados obtenidos en el presente trabajo 

tienen el mérito de haber sido alcanzados en época de lluvias cuando hay incremento 

de humedad en los potreros donde las vacas pasan la noche, lo que facilita que el 

patógeno penetre la ubre vía pezón (Florio-Luis et al., 2015). Las estaciones lluviosas 

constituyen un factor predisponente para la proliferación y transmisión de patógenos, 

preferentemente ambientales, y por ende se corre el riesgo de que se eleve la 

prevalencia de mastitis. De hecho, los brotes de mastitis por coliformes son comunes 

durante las estaciones lluviosas cuando se exponen las vacas a la suciedad por 

estiércol, con el peligro de que vayan sucias a las salas de ordeño (Hogan y Smith, 

2008). 

En  estudios previos se han informado prevalencias de mastitis subclínica superiores a 

las obtenidas en el presente trabajo, entre ellos: Armenteros et al. (2006) en Cuba (75 

%); Cuayla (2010) en Colombia (62,3%); Ramírez et al. (2011) en Colombia (54,8%), 

Ruiz et al. (2011) en Brasil (31,7%), Santivañez et al. (2013) en Colombia (65,55- 

72,25%), Gómez et al. (2015)  en Perú (65,6% -72,3%). Sin embargo,  Florio-Luis et al. 

(2015) lograron disminuir la prevalencia de la mastitis subclínica, desde valores de 86% 

hasta 21,68%, gracias a estrategias correctivas sencillas de prevención y control de la 

mastitis. Por supuesto, que la variabilidad de la prevalencia de mastitis depende de las 

condiciones propias en que se desarrollaron las experiencias. 
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En la medida que se disminuya la prevalencia de la mastitis subclínica se garantiza un 

rebaño más saludable y productivo.  La prevalencia de esta enfermedad es un elemento 

crucial a tener en cuenta en las estrategias de prevención y control de la mastitis, ya 

que significa el porcentaje de vacas o cuartos con diagnóstico de infección 

intramamaria en un periodo dado. La mastitis subclínica suele ser más frecuente y de 

15 a 40 veces más prevalente que la mastitis clínica, determinado esto  

fundamentalmente porque no hay cambio fácilmente detectable en la ubre y no se 

observa anormalidad en la leche, de acuerdo a lo descrito por Ponce (2011).  

Los resultados obtenidos en esta  experiencia y los elementos anteriormente expuestos 

permiten reafirmar las potencialidades del aceite del neem como antimicrobiano para 

uso animal, efectivo para la disminución de la prevalencia de la mastitis subclínica, por 

lo  que podría  ser utilizado con éxito como desinfectante postordeño dentro de las 

estrategias de prevención y control de esta enfermedad. 

 

CONCLUSIONES 

La aplicación de aceite de neem (5%, 10% y 15%) como desinfectante post ordeño 

provocó la disminución del índice de prevalencia hasta valores de 20-40%, con 

comportamiento similar al desinfectante tradicionalmente empleado,  la  solución 

yodada. 

Se recomienda realizar estudios extensivos con el uso del aceite de neem como 

desinfectante postordeño, dentro de las estrategias de prevención y control de la 

mastitis, a modo de alternativa agroecológica ante el empleo excesivo de agentes 

químicos.  
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