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Resumo - O presente trabalho teve por objetivo avaliar a utilizacdo de substratos alternativos utilizando o capitulo de
girassol na producdo de mudas de mamoeiro “Sunrise solo” em bandejas de poliestireno. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados com quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes, sendo os resultados submetidos a
andlise de variincia e posteriormente submetidos ao teste Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os tratamentos constaram
de 4 (quatro) substratos (S| = Plantmax®; S, = 50% de capitulo de girassol + 50% de esterco caprino; S; = 25% de
capitulo de girassol + 75% de esterco caprino; S; = 50% de capitulo de girassol + 50% de Plantmax®). Foram feitas as
seguintes avaliagdes: nimero de folhas; didmetro do colo; comprimento da parte aérea, do sistema radicular e da muda;
massa seca da parte aérea, do sistema radicular e total; relagdo entre massa seca da parte aérea e do sistema radicular;
indice de qualidade de Dickson. Para a produ¢do de mudas de mamoeiro “Sunrise solo” em viveiro, pode ser utilizado o
substrato alternativo composto por 25% de capitulo de girassol + 75% de esterco caprino.
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COMPOSITION OF ALTERNATIVE SUBSTRATE WITH SUNFLOWER
CHAPTER IN THE PRODUCTION OF PAPAYA SEEDLINGS

Abstract - This study aimed to evaluate the use of alternative substrates using the chapter on the production of
sunflower seedlings, papaya 'Sunrise solo' in polystyrene trays. The adopted experimental delineamento was it of blocks
casualizados with four treatments and five repetitions, being the results submitted to the variance analysis and later
submitted to the test Scott-Knott to 5% of probability. The treatments consisted of four (4) substrates (S1 = Plantmax g,
S2 = 50% of chapter sunflower + 50% goat manure, S3 = 25% Chapter sunflower + 75% of goat manure, S4 = 50%
Chapter sunflower + 50% Plantmax g). We made the following assessments: number of leaves, diameter, shoot length,
root and seedling dry matter mass of shoot, root and total dry mass ratio of shoot and root system; Dickson quality
index. For the production of papaya 'Sunrise solo' vigorous in the nursery, you can use the alternative substrate
composed of 25% of chapter sunflower + 75% of goat manure.

Keywords: Sunrise soil, propagation, plantmax, manure

INTRODU(;A() 27% da produgdao mundial. Esses nimeros colocam o
Brasil como maior produtor mundial de mamio, com
destaque para os estados da Bahia e Espirito Santo. Uma
importante caracteristica da cultura do mamoeiro é que a
mesma requer constante renovacdo dos pomares, num
periodo de cerca 2,5 a 4 anos, o que torna significativo seu
custo, exigindo ateng@o especial a producdo, a aquisicdo

O mamoeiro € uma fruteira cultivada praticamente em
todo o Brasil, onde de acordo com dados da FAO (2009),
constata-se que a producdo brasileira de mamdo em 2007
alcancou 1 milhdo e 890 mil toneladas, representando
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de sementes e ao preparo das mudas (OLIVEIRA et al.,
1996).

Entretanto, para a obtencdo de altas produtividades,
torna-se fundamental que, na fase de viveiro, sejam
utilizados substratos com caracteristicas que favorecam a
germinagdo das sementes, o desenvolvimento radicular e o
crescimento inicial das plantas (RAMOS et al., 2002). Os
melhores substratos devem apresentar, entre outras
importantes caracteristicas, facil disponibilidade de
aquisicdo e transporte, auséncia de patégenos, riqueza em
nutrientes essenciais, pH adequado, boa textura e estrutura
(SILVA et al., 2001).

Para que um material seja utilizado como substrato
para mudas, além de ter caracteristicas quimicas e fisicas
apropriadas € necessdrio que esteja disponivel nas
proximidades do local de producdo em quantidade
suficiente, além de apresentar baixo custo, Severino et al.
(2006). Desta forma, a mistura de diferentes componentes
para obter um substrato adequado a obtengc@o de mudas de
qualidade e com sanidade adequada em curto periodo de
tempo, pode propiciar ganhos na producdo de mudas dessa
espécie frutifera e ainda ocasionar a redu¢do do custo
final. Entretanto, dificilmente um material sozinho
apresentard todas as caracteristicas desejdveis para
formacao de mudas sendo, portanto, necessario verificar a
melhor combinacdo a ser utilizada para cada espécie
(BIASI et al., 1995).

Segundo Negreiros et al. (2005), para a formagdo de
mudas de mamoeiro varios misturas de substratos sdo
sugeridas, como: solo e esterco de curral na propor¢do de
3:1 (SOARES, 1998); solo, areia e esterco de curral
curtido na proporcdo de 3:1:1 ou ainda na propor¢do de
2:1:1 (TRINDADE & OLIVEIRA, 1999), esterco de
curral curtido, carvao vegetal, solo e areia na propor¢do de
2:1:1:1v/v (MENDONCA et al., 2003).

Severino et al. (2006) quantificando o teor de
nutrientes de 11 materiais potencialmente utilizdveis para
producdo de mudas, na Regido Nordeste, verificou que
nenhum possuia composi¢do quimica suficiente para ser
utilizado como unico componente para composi¢do de
substratos para mudas, pois sempre hd pelo menos um
elemento em baixa concentragdo, de forma que os
substratos devem, preferencialmente, ser formulados com
misturas de materiais organicos que se complementem,
tanto fisico quanto quimicamente.

No entanto, tendo em vista a necessidade de produzir
mudas de boa qualidade e com baixo custo, € necessario
encontrar alternativas mais baratas e sustentaveis, além de
reaproveitar residuos agroindustriais como substrato
organico. Nesse caso, o capitulo de Girassol é uns dos
exemplos que merecem estudos na formacao de substratos.
Empresas ou industrias produtoras e beneficiadoras de
sementes de girassol sejam eles para alimentacdo animal
ou humano, ou até mesmo na produgdo de biodiesel, gera
no meio ambiente restos culturais que podem ser

utilizados como forragens para alimentacdo animal ou
mesmo incorporadas no solo.

Assim, o presente trabalho tem por objetivos analisar o
desenvolvimento e qualidade nutricional de mudas de
mamoeiro “Sunrise solo” em bandejas usando como
substrato organico, capitulo de girassol a diferentes
concentragdes.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no viveiro de produgdo de
mudas, coberto com tela que permite 50% de entrada de
luz, da Universidade Federal Rural do Semi-drido -
UFERSA, Mossor6/RN.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
completos casualizados com quatro tratamentos e cinco
repeticdes sendo cada parcela com 18 plantas tteis. Os
tratamentos constaram de substratos (S; = Plantmax®; S, =
50% de capitulo de girassol + 50% de esterco caprino; S
= 25% de capitulo de girassol + 75% de esterco caprino;
S, = 50% de capitulo de girassol + 50% de Plantmax®).
Sendo utilizado o esterco caprino curtido (Tabela 2), o
capitulo de girassol foi triturado em peneira de 0,02 mm.
O experimento foi conduzido em bandejas de poliestireno
com 162 células. O resultado da andlise quimica do
substrato comercial Plantmax® est4 apresentado na Tabela
1.

Aos 40 dias apds a semeadura (14 de abril de 2010),
foram feitas as avaliacdes: nimero de folhas, didmetro do
colo; comprimento da parte aérea, do sistema radicular e
da muda; massa seca da parte aérea, do sistema radicular e
total; relacdo entre massa seca da parte aérea e do sistema
radicular; indice de qualidade de Dickson (DICKSON et
al., 1960).

A determinag¢do do comprimento da parte aérea e do
sistema radicular foi realizada com uma régua graduada
em centimetros. O comprimento da parte aérea foi obtido
medindo-se a distincia entre o colo e o dpice da muda; o
do sistema radicular foi do colo ao dpice da maior raiz; a
somatdria entre estes resultou no comprimento da muda.
Na determinacdo do didmetro do colo foi utilizado um
paquimetro digital com valores expresso em mm. As
matérias secas foram obtidas apds secagem em estufa de
circulagdo forcada de ar a 60 °C, até atingirem peso
constante, procedendo em seguida a pesagem em balanca
analitica de precisdo. A massa seca total foi obtida com a
somatdria entre massa seca da parte aérea e do sistema
radicular.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo
teste F, e suas médias comparadas pelo teste de Scott &
Knott (1974), a 5% de probabilidade. As andlises foram
realizadas pelo programa computacional, Sistema para
Andlise de Variancia — SISVAR (FERREIRA,2003).
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Tabela 1. Resultados da andlise quimica do substrato Plantimax® utilizados na producdo de mudas de mamoeiro, realizada pelo
laboratdrio de Fertilidade do Solo da UFERSA. Mossoré-RN, 2010

SUBSTRATO P K+ Ca Mg
(mg kg'l) (cmole dm™) (cmole dm™) (cmole dm™)
PLANTIMAX 285,28 0,48 12,7 6,8
Tabela 2. Caracterizagido quimica do esterco caprino.
C M.O. U N P K Ca Mg C/N
Fone @~ - g dm3----- g Kg -1
Esterco caprino 298 514 100 10,7 1,9 20 11 14,4 28:01

C= Carbono organico; M.O. = Matéria Organica; U = Umidade em peso; C/N = Relacéo carbono/nitrogénio

Fonte: Cavalcante et al. (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de substratos alternativos na produgdo de
mudas de mamoeiro “Sunrise solo” em bandeja
proporcionou um efeito altamente significativo (p < 0,01),
pelo teste F, para todas as varidveis e resposta analisadas
no presente trabalho.

O maior numero de folhas observado foi de 4,98
unidades planta’, quando foi utilizado o Substrato 2
(Tabela 3), resultado semelhante ao observado por Goes et
al. (2010) quando comparou diferentes substratos na
produ¢do de mudas de mamoeiro em bandejas. Estes
mesmos resultados, foram inferiores ao observado por
Mendonga et al. (2003) onde testou diferentes substratos e
recipientes na formag¢do de mudas de mamoeiro ‘sunrise
solo’.Vale destacar, que o substrato S;, composto
exclusivamente de plantimax, obteve a menor média para
esta varidvel. Negreiros et al. (2005) estudando diferentes

substratos na formacdo de mudas de mamoeiro do Grupo
Solo também obteve menor nimero de folhas por planta
no substrato que continha exclusivamente plantmax.

O Substrato 3 promoveu o maior didmetro do colo
(0,40 mm) de mudas de mamoeiro “Sunrise solo” e diferiu
estatisticamente dos demais substratos, conforme Tabela
3, mostrando que o componente da mistura que mais se
destaca € o esterco caprino. Vale ressaltar que estes
resultado € inferior ao observado por Negreiros et al.
(2005).

Com relacdo ao maior comprimento da parte aérea de
mudas de mamoeiro observado, foi quando se utilizou o
Substrato 3 composto por 25% de capitulo de girassol +
75% de esterco caprino resultando em um valor médio de
9,38 cm (Tabela 3). Estes resultados foram superiores ao
observado por Goes et al. (2010) quando se utilizou
plantmax + hdmus + esterco bovino (1:2:1), sendo
também neste experimento, o tratamento plantmax
resultante no  menor comprimento da  muda.

Tabela 3. Resumo da andlise de variancia para o efeito de substratos alternativos na producdo de mudas de mamoeiro “Sunrise solo”

em bandejas. Mossor6 (RN), 2010

NF DC CPA CSR AM MSPA  MSSR MST
Substrato ; - MSPA / 1QD
(umd.l )muda (mm) (M) ommomee e (g muda™) - MSSR

S1 3,70 b 0,28 b 6,72b 10,40 a 17,12 a 0,06 d 0,05b 0,11b 1,33 ¢ 0,08 b

S2 498 a 0,25b 795a 7950 15,90 a 0,11b 0,08a 0,19a 1,39 ¢ 0,14 a

S3 4,80 a 0,40 a 9,38 a 6,90 ¢ 16,28 a 0,15a 0,09a 024a 1,67 b 0,14 a

S4 4,58 a 0,30b 722 a 6,45c¢c 13,68 b 0,10 ¢ 0,05b 0,15b 1,97 a 0,08 b

C. V. (%) 5,69 21,21 9,75 9,46 6,48 22,39 24,24 22,74 9,37 25,50

NOTA: S1 = Plantmax®; S2 = 50% de capitulo de girassol + 50% de esterco caprino; S3 = 25% de capitulo de girassol + 75% de
esterco caprino; S4 = 50% de capitulo de girassol + 50% de Plantmax®; NF — Ndmero de folhas; DC — Didmetro do colo; CPA —
Comprimento da parte aérea; CSR - Comprimento do sistema radicular; AM — altura da muda; MSPA — massa seca da parte aérea;
MSSR — massa seca do sistema radicular; MST — massa seca total; MSPA / MSSR - relagdo entre a massa seca da parte aérea e do

sistema radicular; IQD — indice de qualidade de Dickson.

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste Scott Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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O Substrato 1 composto exclusivamente com plantmax
promoveu o maior valor do comprimento do sistema
radicular (10,40 cm), das mudas de mamoeiro “Sunrise
solo” e diferiu estatisticamente dos demais substratos,
conforme pode ser observado na Tabela 3. De acordo com
Negreiros et al. (2005), este maior comprimento e
desenvolvimento da raiz com o Plantmax® pode estar
relacionado ao maior teor do elemento célcio, o qual é
importante para o crescimento e multiplicacdo, e também
por este substrato proporcionar adequado equilibrio entre
aeracdo e umidade e favorecer a drenagem (Tabela 1).

Quanto aos substratos 1, 2 e 3, estes ndo diferiram
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott para a
altura da muda; mas, diferiram estatisticamente do
Substrato 4, conforme pode ser observado na Tabela 3.
Estes resultados foram bem superiores ao observado por
Mendonga et al. (2003) e inferiores em comparagdo com
Negreiros et al. (2005).

A maior massa seca da parte aérea, da raiz e total foi
observada quando foi utilizado o Substrato 3, destacando a
presenca do esterco caprino nas maiores médias (Tabela
3). Para Sousa et al. (2000), o substrato com maior teor de
esterco tende a promover melhor acimulo de massa seca
da planta corroborando com os resultados deste trabalho.
Denote-se que o esterco mostra, dentre outros nutrientes, a
presenca de nitrogénio essencial para as plantas (Tabela
2), ja que exerce funcgdes fisiolégicas importantes na
formacdo de compostos organicos, destacando-se
aminodcidos, proteinas, coenzimas, &acidos nucléicos,
vitaminas e clorofila, dentre outros (MARSCHNER, 1995;
TAIZ & ZEIGER, 2004).

Fernandes et al. (2002) trabalhando com a produgdo de
mudas de mamoeiro submetida a adubacdo orginica e
mineral observaram que, utilizando 33,3% de esterco na
composi¢cdo do substrato sem adi¢do de nutrientes,
obtiveram as melhores médias para massa seca da parte
aérea total, concordando com o resultado obtido neste
trabalho.

Os resultados das maiores médias para a matéria seca

CONCLUSOES

Para a produgcdo de mudas de mamoeiro “Sunrise
solo”, em viveiro, pode ser utilizado o substrato
alternativo composto por 25% de capitulo de girassol +
75% de esterco caprino (S3;) em substitui¢do aos substratos
comerciais.
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