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Germinacéao e crescimento inicial de meloeiro submetido ao osmocondicionamento da semente
com NACI e niveis de salinidade da 4gua’

Germination and initial growth of melon seed submitted to the osmopriming with NaCl and salinity
levels of water

Auderlan de M. Pereira®; Roberto C. F. de Queiroga®; Gabriel D. da Silva*; Maria das Gracas R. do Nascimento®;
Sanderley E. O. de Andrade”.

Resumo: A salinizacdo dos solos tem contribuido para afetar o rendimento das plantas em termos de produtividade das
culturas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinacdo e o crescimento de mudas de meloeiro submetidas ao
osmocondicionamento da semente com solucdo de NaCl e de niveis de salinidade da &gua de irrigagdo. O experimento
foi realizado no delineamento de blocos casualizados em parcelas subdivididas do tipo 5 x 2, com quatro repeti¢cdes. Na
parcela constou de cinco niveis de salinidade da agua de irrigacéo (1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 dS m™) e na sub-parcela de
sementes tratadas (com e sem pré-embebicdo em solucdo salina de NaCl). O aumento da salinidade da agua de 1,0 para
5,0 dS m™ proporcionou resposta linear decrescente na porcentagem de germinacao, altura de plantas, nimero de folhas
por planta, area foliar e no acimulo de massa seca nas plantas nos diferentes érgdos da planta (raiz e parte aérea) e
resposta linear crescente com a elevacdo no indice de velocidade de emergéncia; o tratamento pré germinativo da
semente com solucdo de NaCl apresentou uma resposta linear crescente favorecendo uma maior porcentagem de
germinacdo, altura de plantas, area foliar e 0 acimulo de massa seca total da planta e um menor indice de velocidade de
emergéncia.

Palavras-chave: Cucumis melo, estresse salino e crescimento.

Abstract: The salinization of the soils has been contributing to affect income of the plants in terms of productivity of
the crops. The objective of this work was evaluate the germination and the growth of muskmelon seedlings submitted to
osmoconditionig of the seed with solution of NaCl and of salinity levels of the irrigation water. The experiment was
carried in randomized block design in split-plot 5 x 2, with four repetitions. The treatment in the portion consisted of
five levels of water salinity (1,0; 2,0; 3,0; 4,0 and 5,0 dS m™) and in the sub-portion of treated seeds (with and without
pré-soakink in saline solution of NaCl). The increase of the salinity of the water of 1,0 for 5,0 dS m™ provided
decreasing lineal answer in the percentage germination, planta height, number of leaves for plant, foliar area and in the
mass dry accumulation in the plants in the different organs (root and aerial part) and growing lineal answer with the
elevation in the index of emergency speed; the treatment pré germinative of the seed with solution of NaCl presented a
growing lineal answer favoring a larger percentage germination, plant height, foliar area and the accumulation of mass
total dry of the plant and a smaller index of emergency speed.

Keywords: Cucumis melo, salt stress and growth.

INTRODUCAO producdo brasileira. Nesta regido, onde a cultura do

meloeiro € cultivada em escala comercial ocorre a geragdo

O meloeiro ¢ uma olericola tropical cultivada em
diversos paises do mundo. A cultura foi introduzida no
Brasil na década de 60; antes disso, todo meldo
consumido provinha da Espanha, Portugal, Chile e
Argentina (MEDEIROS et al., 2007). Entre as espécies
olericolas é, provavelmente, a de maior expansdo na
regido Nordeste a qual € responsavel pela maior parte da
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de milhares de empregos promovendo desenvolvimento
socioecondémico (FONTES; PUIATTI, 2005; SILVA,
2005).

A maior demanda por &gua em regides do semi-arido
tem levado a utilizacdo da maioria das fontes hidricas
disponiveis, obrigando os produtores a utilizarem aguas de
diferentes niveis de salinidade. Embora a maioria das
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fontes de agua apresente boa qualidade, existem aguas de
qualidade inferior que podem ser utilizadas para irrigacéo.
Segundo Medeiros et al. (2003) a vantagem dessa agua €
ter um grande potencial volumétrico ainda ndo utilizado e
por ser mais econdmico sua exploracdo em relagdo as
aguas de boa qualidade. A 4agua contendo sais pode
salinizar o solo, com consequiéncias negativas a producao,
algumas delas sdo: diminuicdo da disponibilidade hidrica
do solo provocada pelo efeito osmatico, alteragbes no
processo de absorcdo de nutrientes ou ainda causar
fitotoxidade (MASCARENHAS et al., 2010).

Na cultura do meloeiro, as elevadas concentracdes de
sais no solo e na éagua ocasionam modificacdes
morfoldgicas, estruturais e metabdlicas e inibem o seu
crescimento e desenvolvimento, reduzindo a porcentagem
de massa seca na plantas. A salinidade, também, afeta a
porcentagem de germinacdo e o indice de velocidade de
germinagéo das sementes (SIVRITEPE et al., 2003).

Uma alternativa para a producgdo de hortalicas nessas
localidades seria a utilizacgdo da técnica do
osmocondicionamento da semente que constitui em um
método fisiolégico que visa melhorar a tolerancia das
sementes aos sais presentes na agua da irrigacdo, bem
como, uniformizar a germinacdo de sementes. Este
método baseia-se no controle da hidratacdo das sementes a
um nivel que permita que ela inicie a atividade metabdlica
pré-germinativa, mas iniba a protrusdo da radicula
(MARCOS-FILHO, 2005).

Na cultura do meloeiro, Queiroga et al. (2006)
observaram que o tratamento pré-germinativo das
sementes com solucdo salina (6 g L™) proporcionou maior
massa seca da parte aérea das plantulas e um aumento
significativo na porcentagem de germinacdo. Segundo os
mesmo autores houve também diferencas entre o0s
gendtipos em que a cultivar Daimiel quando comparado
com a Hy Mark e Honey Dew Red Fresh em que
destacou-se como a mais tolerante a salinidade em razdo
das maiores estimativas da area foliar, massa seca da parte
aérea e altura da plantula. Devido a variabilidade genética
dos hibridos meloeiros ocorre uma grande variacdo na
tolerdncia a salinidade entre as cultivares de meldo
(SILVA et al., 2005). Portanto, a importancia de se
conhecer quais os niveis de salinidade da &gua que cada
cultivar de meloeiro tolera, contribuira, desta forma, para
melhorar 0 manejo e minimizar os efeito dos sais no solo.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a germinagdo e
o0 crescimento inicial em meloeiro quando submetido ao
osmocondicionamento da semente com solucgéo de NaCl e
niveis de salinidade da 4gua de irrigagdo em Pombal-PB.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo no
CCTAJUFCG, Pombal - PB, durante o periodo de agosto
a setembro de 2009. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados em parcelas
subdivididas 5 x 2, com quatro repeti¢des. Na parcela
constaram de cinco niveis de salinidade da &gua de

irrigacéo (1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 dS m™) e na subparcela
de sementes tratadas (com e sem pré-embebicdo em
solucdo salina de NaCl). A cultivar utilizada no
experimento foi a Hale’s Best Jumbo, tipo cantaloupe.

Antes da conducdo definitiva do experimento foi
realizado um pré-ensaio com o objetivo de determinar o
tempo ideal de embebicdo das sementes e o nivel de
salinidade sem afetar o poder germinativo das mesmas.
Este pré-ensaio foi realizado com a embebicdo das
sementes em solucdo de NaCl com condutividade elétrica
de 2,5 e 5,0 dS m™* em quatro tempos de imersdo de 2,5,
5,0, 7,5 e 10 horas, sendo colocadas em placa de Petri
contendo 50 mL das solugdes. Quando completado cada
tempo, essas sementes foram retiradas da solugdo e
imediatamente lavadas com agua destilada e semeadas em
bandeja de 128 células. Apos este procedimento, foi
realizada a contagem das sementes germinadas, para
determinar o melhor tempo de submersdo e a melhor
condutividade elétrica da agua de embebicdo. O nivel de
condutividade elétrica da agua e o tempo de imersdo da
semente selecionados de acordo com objetivo foram de 5
dS m™ e 10 h de imers&o.

No experimento foram usadas duas sementes (tratadas
ou ndo) em solucdo salina de NaCl, semeadas em bandejas
de 128 células contendo substrato agricola comercial.
Apbs quatro dias da germinagao foi realizado o desbaste,
deixando apenas uma planta para a contagem final. As
bandejas foram colocadas em um suporte em casa de
vegetacdo e irrigadas durante trés vezes ao dia durante o
ciclo de producdo da muda. A solucdo usada para
irrigacdo no experimento foi obtida adicionando-se NaCl
em diferentes propor¢cbes de modo a apresentar a
condutividade elétrica de acordo com os tratamentos
propostos (1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 dS m™).

As caracteristicas avaliadas no experimento foram as
seguintes: porcentagem de germinagdo, obtida através da
contagem do numero de plantas germinadas por
subparcela (60 plantas por subparcela) e feita a
transformacdo em porcentagem; indice de velocidade de
emergéncia (IVE= N1E1+N2E2+..+NnEn / E1+E2+...+
En, onde N é o nimero de dias apds o semeio e E é 0
numero de plantas emergidas) com a mesma amostra de
60 plantas por subparcela; nas demais caracteristicas
utilizou-se de uma amostra de 5 plantas por subparcela em
4 repetices, totalizando 20 plantas por tratamento onde
foi avaliado a altura da plantula medida com régua e
expressa em cm; area foliar de acordo com a metodologia
descrita por Nascimento et al. (2002) expressa em cm?
planta®; nimero de folhas por planta por meio da
contagem dessas; comprimento da raiz medida com régua
e expressa em cm; massa seca de raizes e de parte aérea
em g planta® por meio da pesagem apds secagem em
estufa com circulacéo forcada de ar a 65° C e massa seca
total obtida pela soma da massa seca da parte aérea + a
massa seca de raizes expressa em g planta™.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia ao
nivel de 5 % de probabilidade. O fator qualitativo
(embebicdo da semente) foi avaliado por meio de teste de
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comparacgdo de médias ao nivel de 5 % de probabilidade
pelo software SAEG 9.0 e o fator quantitativo (nivel de
salinidade da agua) por meio da analise de regressdo pelo
software Table Curve.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado efeito significativo dos niveis de
salinidade sob a porcentagem de germinagdo (PG), o
indice de velocidade de emergéncia (IVE), nimero de
folhas (NF), massa seca da parte aérea (MSPA), e massa
seca total (MSTO); efeito significativo para o fator
embebicdo das sementes sobre IVE, PG, PPF, area foliar
(AF), MSPA, MSTO, altura de plantula (AP); nao foi
observado efeito significativo para os niveis de salinidades
sob a massa seca da raiz (MSR), AP e comprimento da
raiz (CR) e da embebicdo sob o NF, MSR e CR; a
interacéo entre os fatores niveis de salinidade x embebicédo
da semente ndo foi observada em nenhuma das
caracteristicas avaliadas para a cultura do meloeiro.

O aumento dos niveis de salinidade de 1,0 para 5,0
proporcionou reducdo na PG, que apresentou tendéncia
linear decrescente com valores maximo e minimo de 81,2
% e 68,7 % nos niveis de salinidade de 1 e 5 dS m™,
respectivamente (Figura 1A). Costa et al. (2008),
trabalhando com emergéncia de plantulas de meldo em
diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacao,
também  observaram resposta linear inversamente
proporcional ao aumento dos niveis de salinidade da agua
de irrigacdo no substrato. Estes resultados corroboram
com os de Torres (2007), trabalhando com melancia, onde
afirma que o aumento da concentracdo de NaCl afeta, de
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forma prejudicial, o processo de germinacdo das sementes.
Com relacéo as sementes tratadas em solugdo com NaCl
foi observado maior PG quando comparadas as néo
tratadas (Tabela 1). Esse resultado concorda com o de
Queiroga et al. (2006), que verificaram que o tratamento
da semente do meloeiro com NaCl aumentou
significativamente a PG. Resultados semelhantes foram
obtidos por Souza et al. (2011), trabalhando com
germinagdo de sementes osmocondicionadas e néo
osmocondicionadas e crescimento inicial de Physalis
angulata, onde observaram menor taxa de germinagdo
para sementes ndo osmocondicionadas em relagdo a
sementes osmoconcionadas. Os mesmo autores afirmam
que o osmocondicionamento parece proporcionar maior
resisténcia ao estresse salino em sementes de P. angulata.

Com relacdo ao IVE foi observado um aumento no
nimero de dias para emergéncia da planta conforme o
acréscimo na concentragdo salina, variando de 3,6 a 4,1
dias nas concentraces salinas de 1,0 e 50 dS m™,
respectivamente (Figura 1B). As sementes ndo tratadas
com solucdo de NaCl proporcionaram maior IVE
comparado as sementes tratadas (Tabela 1). Em trabalho
com melancia Torres (2007), observou que a partir do
potencial osmético de -0,4MPa (11,2 dS m™), os efeitos
deletérios do excesso de sal causaram reducdes
significativas na germinagéo. O prolongamento do periodo
de emergéncia da plantula, devido a maior energia e
tempo necessario para embebicdo de agua pelas sementes,
é resultado inicialmente do aumento da concentracdo de
sais no meio e consequentemente reducdo do potencial
osmotico.
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Figura 1 — Porcentagem de germinacédo (A) e indice de velocidade de emergéncia (B) de meloeiro em funcdo de niveis

de salinidade da 4gua. Pombal, CCTA/UFCG, 2010.

A AP reduziu com o aumento dos niveis de salinidade
da dgua de irrigagdo (Figura 2). As plantulas variaram em
altura de 6,1 a 4,7 cm nos niveis de salinidade de 1,0 a 5,0
dS m™, respectivamente. Isso pode ter ocorrido em virtude
dos efeitos negativos da salinidade da &gua sobre o
desenvolvimento das plantulas, visto que, quanto maior a
salinidade menor a absorcao de agua e menor a velocidade

dos processos fisiol6gicos e bioguimicos que levam ao
crescimento e desenvolvimento. Estes resultados
corroboram com os obtidos por Torres (2007) com
trabalho sobre germinacéo e desenvolvimento de plantulas
de melancia cv. Crimson Sweet em funcdo da salinidade
induzida com NaCl onde obtiveram reducdo no
crescimento das plantulas com aumento dos niveis de
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potencial osmético, a partir do potencial osmético — 0,4
MPa. As injdrias induzidas por sais podem ocorrer nao
somente devido a efeitos osméticos e oxidativos, mas
também por efeitos toxicos e de deficiéncia de nutrientes
(SIVRITEPE et al., 2003). Ferreira et al. (2007), também
verificaram que o comprimento da parte aérea da plantula
de hibridos de meloeiro decresceu com o aumento dos
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niveis de salinidade da &gua de irrigagcdo. As sementes
embebidas em solucdo de NaCl quando comparadas com
as sementes ndo tratadas, apresentaram os maiores valores
de AP (Tabela 1). Queiroga et al. (2006), trabalhando com
meloeiro afirma ndo ter havido diferenga significativa na
altura de plantulas quando a semente foi embebida em
solucéo de NaCl.
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Figura 2 — Altura de plantula de meloeiro em funcéo de niveis de salinidade da &gua. Pombal, CCTA/UFCG, 2010.

Para 0 CR ndo foi encontrado nenhum modelo
matematico que se ajustasse aos dados e também nédo se
observou nenhum efeito do tratamento das sementes com
NaCl (Tabela 1). No entanto Sousa et al. (2009),
observaram que 0 aumento nos niveis de potencial
osmético até - 0,8 MPa induziu o crescimento da raiz.
Para Santos & Carlesso (1998) o déficit hidrico estimula a

expansao do sistema radicular para zonas mais profundas
e Umidas do solo no campo. Taiz & Zeiger (2004)
afirmam que o primeiro efeito mensurdvel do estresse
hidrico ¢ uma diminuicdo no crescimento causado pela
expansdao celular que necessita de potencial de turgor
adequado.

Tabela 1 — Valores médios do indice de velocidade de emergéncia (IVE), porcentagem de germinacdo (PG), altura de
plantula (AP) e comprimento da raiz (CR) de plantulas de meloeiro em funcdo do tratamento pré-germinativo com

NaCl. Pombal, CCTA/UFCG, 2010.

Tratamentos PG IVE AP CR

Sementes embebidas em NaCl 929a 36b 6,1a 9,1a
Sementes ndo embebida em NaCl 57,1b 41a 50b 9,0a
CV (%) 8,0 8,3 14,4 12,2

* As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entrei si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste Tukey.

Foi obtida uma resposta semelhante sob o NF, AF,
MSPA, MSR e MSTO que apresentaram variacdo
inversamente proporcional com o aumento dos niveis de
salinidade da &gua de irrigacdo (Figuras 3A, 3B, 4A, 4B e
4C). A variavel NF apresentou valores maximo e minimo
de 1,6 e 1,1 correspondente ao nivel de salinidade de 1 e 5
dS m™, respectivamente (Figura 3A). Quanto a embebico
das sementes com solugdo de NaCl comparado as
sementes ndo tratadas ndo foi observada diferencas sob
NF (Tabela 2). Queiroga et al., (2006), afirmam que o
desenvolvimento das folhas é prejudicado pelo aumento
da salinidade da agua de irrigacéo.

Quanto a AF observou-se decréscimo em seu valor
com o aumento nos niveis de salinidade da agua (Figura
3B) e em plantas que provieram de sementes néo tratadas
com solucdo de NaCl (Tabela 2). Foi observado que o

aumento da salinidade da agua de 1,0 para 5,0 dS m™
proporcionou reducio da AF de 14,0 para 7,6 cm? planta™.
Alencar et al. (2003), observaram que, a medida que o
tempo de cultivo vai passando, aumenta a reducdo da AF
com o incremento na salinidade da agua de irrigacao;
comportamento este que pode ser atribuido ao aumento da
salinidade do solo com o tempo de cultivo reduzindo, com
isto, o potencial osmético da solucdo do solo, diminuindo
a disponibilidade de 4gua as plantas e fazendo com que as
culturas sofram uma reducdo progressiva no crescimento e
produgdo. Desta forma, o aumento nos niveis de
salinidade da &gua de irrigacdo contribuiu para a reducdo
da érea foliar e, consequentemente, reducdo na capacidade
fotossintética das plantulas, na massa seca e sintese de
carboidratos, conforme verificado por Sivritepe et al.
(2003).
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Figura 3 — NUmero de folhas (A) e area foliar total (B) de meloeiro em funcéo de niveis de salinidade da agua. Pombal,

CCTA/UFCG, 2010.

Para MSR, o valor maximo atingido foi de 0,03 g
planta® para o nivel de salinidade da 4gua de 1 dS m™
(Figura 4A). A partir desse valor observou-se decréscimo
na MSR alcancando o valor minimo de 0,01 g planta™
para o nivel de salinidade de 5 dS m™. O excesso de sais
na zona radicular tem, em geral, um efeito deletério no
crescimento das plantas, que se manifesta por uma
reducdo na taxa de transpiracdo e de crescimento.
Provavelmente o0 excesso de sais reduziu o
desenvolvimento da planta, devido ao aumento de energia
que precisa ser desprendida para absorver &gua do solo
(MEDEIROS et al., 2007).

A MSPA e a MSTO apresentaram resposta
decrescente com o aumento dos niveis de salinidade da
4gua (Figura 4B e 4C). A MSPA variou de 0,120 a 0,069
g planta™ nas condutividades elétrica da a4gua de 1,0 e 5,0
dS m*, enquanto que a MSTO seguiu a mesma tendéncia
variando de 0,150 a 0,079 g planta™ entre os niveis de
salinidade de 1,0 e 5,0 dS m™, respectivamente. Estes

resultados corroboram com os de Costa et al. (2008), onde
0s mesmos constataram reducdo na massa da matéria seca
da parte aérea de plantulas de hibridos de meloeiro, sendo
essa queda mais evidente a partir do nivel de salinidade
2,15 dS m™ principalmente para o hibrido Goldex. Farias
et al. (2003) notaram comportamento similar para o
hibrido Gold Mine, quando estudaram dois niveis de
salinidade da agua de irrigacdo (0,55 e 2,65 dS m™) e
constataram que o acimulo de fitomassa seca foi afetado
pela agua de maior salinidade. Constatacdes semelhantes
foram feitas por Torres et al. (2000) com pepino e
Queiroga et al. (2006) com o meloeiro que verificaram
reducdo na MSTO das plantas com o aumento dos niveis
de salinidade da 4gua. A MSPA contribuiu mais para a o
acumulo da MSTO da planta do que a MSR que ndo
variou com o aumentos dos niveis de salinidade da agua e
nem com o tratamento da semente com solucdo de NaCl
(Tabela 2).

Tabela 2 — Valores médios do numero de folhas por planta (NF), area foliar (AF), massa seca de raiz (MSR), massa
seca de parte aérea (MSPA) e massa seca total (MSTO) de plantas de meloeiro em funcdo do tratamento pré-

germinativo com NaCl. Pombal, CCTA/UFCG, 2010.

Tratamentos NF AF MSR MSPA MSTO

Sementes embebidas em NaCl 15a* 11,50 a 0,024 a 0,101 a 0,125a

Sementes ndo embebidas em NaCl l4a 8,70 b 0,016 a 0,089 b 0,105 b
CV (%) 12,3 19,5 120,0 14,5 16,1

* As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entrei si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste Tukey.
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Figura 4 — Massa seca da raiz (A), da parte aérea (B) e total (C) de meloeiro em fungéo de niveis de salinidade da &gua.

Pombal, CCTA/UFCG, 2010.

CONCLUSOES

1. O aumento da salinidade da agua de irrigacdo
proporcionou reduziu a porcentagem de germinacao,
altura de plantas, nimero de folhas, &rea foliar, acimulo
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2. O tratamento pré germinativo da semente com
solugdo de NaCl reduziu o indice de velocidade de
emergéncia e elevou a porcentagem de germinacdo, altura
da planta, area foliar e massa seca da parte &rea das

plantulas do meloeiro.

de massa seca nos diferentes 6rgdos da planta e elevou o

indice de velocidade de emergéncia nas plantulas do

meloeiro.
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