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Resumen

Los murciélagos neotropicales reflejan un ritmo de actividad nocturno-crepuscular, pasando las horas
diurnas en refugios que les ofrecen proteccién y condiciones microclimaticas favorables. Objetivo:
Documentar la actividad nocturna y espacial de algunas especies de murciélagos frugivoros del Parque
Nacional Yurubi, Sierra de Aroa, Venezuela. Metodologia: El trabajo de campo se realizé en el afio 2015
por seis meses (febrero-junio y agosto). Se utilizaron 10 redes de neblina, repartidas en el sotobosque
(0-5 metros de altura) y dosel (10-20 metros de altura). Cada individuo fue identificado y se registraron
datos relacionados con la hora y estrato de captura. Resultados: Se registraron 370 individuos pertene-
cientes a 22 especies y cinco subfamilias. La actividad para las especies mas abundantes se dividié en
dos patrones (bimodal y unimodal). Las especies Artibeus planirostris, Platyrrhinus umbratus y Sturnira
adrianae, exhibieron el patron bimodal, con un maximo de actividad en las dos primeras para el primer
bloque de horas (18:00-20:59) y cuarto bloque (03:00-05:59). En S. adrianae, la actividad se concentr6
para el segundo (21:00-23:59) y ultimo bloque (03:00-05:59). Por otra parte, Artibeus lituratus, Carollia
perspicillata, Carollia brevicauda y Vampyressa thyone, mostraron el patréon unimodal, con un maximo
de actividad para el segundo bloque (21:00-23:59) y para V. thyone en el tercer bloque (00:00-02:59).
Conclusion: Las siete especies de murciélagos estudiadas realizaron una actividad temporal fluctuante
durante toda la noche, concentrando el maximo de actividad para algunas horas y variando entre especies.
En cuanto a la actividad espacial, aunque no hubo diferencias estadisticamente significativas, aparente-
mente las especies de mayores masas corporales (A. lituratus, A. planirostris y P. umbratus), mostraron
cierta tendencia a usar el estrato superior del bosque para desarrollar indudablemente sus actividades
vitales, sobre todo la busqueda y adquisicion de alimentos.

Palabras clave: Ensamblaje, Frugivoria, Gremio trofico, Parque Nacional Yurubi, Sierra de Aroa.

Abstract

Neotropical bats reflect a nocturnal-twilight activity rhythm, passing daytime hours in their roosts that pro-
vide them protection and favorable microclimatic conditions. Objective: We document the nocturnal and
spatial activity of some species of frugivorous bats from Yurubi National Park, Venezuela. Methodology:
The field work was carried out during six months (February-June, and August), 2015. We used 10 mist
nets, placed between understory (0-5 meters high) and canopy (10-20 meters high). Each individual was
taxonomically identified and a series of data related to time and catch stratum were recorded. Results:
We captured 370 individuals, belonging to 22 species and five subfamilies. The activity for most abundant
species was divided into two patterns (bimodal and unimodal). Species Artibeus planirostris, Platyrrhinus
umbratus, and Sturnira adrianae, exhibited the bimodal pattern, with a maximum activity in the first two
species for the first block of hours (18:00-20:59), and the fourth (03:00-05:59). In S. adrianae, the activity
was concentrated for the second (21:00-23:59), and the last block (03:00-05:59). In contrast, individuals of
Artibeus lituratus, Carollia perspicillata, Carollia brevicauda, and Vampyressa thyone, showed the unimodal
pattern, with a maximum activity in the second block (21:00-23:59) and for V. thyone in the third (00:00-
02:59). Conclusion: The seven species of bats studied performed a fluctuating temporal activity throughout
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the night, concentrating the maximum activity for some
hours and varying between species. As for the spatial
activity, although there were no statistically significant
differences, apparently the species with greater corporal
masses (A. lituratus, A. planirostris, and P. umbratus),
showed a certain tendency to use the upper stratum of the
forest to undoubtedly develop their vital activities, mainly
the search and acquisition of food.

Keywords: Assembly, Frugivorous, Sierra de Aroa,
Trophic guild, Yurubi National Park.

Introduccion

Los murciélagos (Orden: Chiroptera) tienen
un gran impacto ecoldgico, econdmico y sanitario,
porque actuan como polinizadores, dispersores de
semillas, indicadores biologicos y controladores de
poblaciones de insectos considerados plagas para los
cultivos (Delgado-Jaramillo et al. 2011). Debido a
esto, la conservacion de las comunidades de murcié-
lagos puede ser referida como clave para mantener la
dindmica y salud de los ecosistemas (Ochoa 2000).
Sin embargo, algunos investigadores destacan que la
destruccion del habitat, la perturbacion a los refugios
y la falta de conocimiento sobre su diversidad y del
importante papel que desempenan en los ecosiste-
mas, han generado una reduccion poblacional en la
mayoria de las especies (Zarate-Martinez et al. 2012).

La vasta informacion sobre estudios comunitarios
y poblacionales de murciélagos neotropicales sugie-
ren que su actividad se correlaciona con la diversidad
de habitats, exigencias energéticas de las especies,
abundancia de recursos alimentarios, interaccion
social y la posible reduccion de competencia intra e
inter-especifica (Meyer et al. 2005, Henry y Kalko
2007, Loayza y Loiselle 2008, Presley et al. 2009,
Sampedro Marin y Mendoza 2009, Oria y Machado
2012, Almeida ef al. 2014). Ademas, se ha sugerido
que la frecuencia en la actividad cambia entre grupos
de murciélagos; por ejemplo, la mayor actividad de
murci¢lagos frugivoros se desarrolla en ambientes
boscosos primarios, mientras que para los insecti-
voros de vuelo libre se desarrolla en areas abiertas
cuyos niveles de perturbacion pueden ser bajos o
altos (Barboza-Marquez et al. 2013, Pina et al. 2013,
Montafio-Centellas et al. 2015).

Se ha sefialado que la actividad temporal en los
organismos puede esclarecer como las especies usan
su entorno y los patrones manifestados por algunas
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especies son considerados nichos temporales y es-
paciales importantes (Presley et al. 2009). La activi-
dad nocturna generalmente es determinada como el
numero de individuos de cada especie capturados a
diferentes intervalos de la noche (Sampedro Marin
et al. 2007).

Existen trabajos que describen patrones de activi-
dad de murciélagos en zonas tropicales y templadas
indicando las horas de mayor y menor actividad (Coc-
krum y Cross 1964, Jones 1965, Brown 1968, Graco
Zeppelini et al. 2017). En este sentido, Brown (1968),
evaluando la actividad de murciélagos en Costa Rica,
hizo relevante el hecho de que no necesariamente
hay un patron generalizado de la actividad nocturna,
sino que la misma puede ser especie-especifica, por
lo cual se evidencian picos de actividad en diferentes
momentos de la noche y seglin la especie. De igual
forma, Sampedro Marin et al. (2007), estudiando
murciélagos en bosques de Colombia, reportan que no
necesariamente el patron esta descrito por un pico de
actividad, sino que pueden también existir dos picos
durante la noche en algunas especies.

Otros trabajos sugieren que la actividad nocturna
de los murciélagos se correlaciona con las preferen-
cias troficas, el estrato de movilidad de las presas y
la intensidad de la luz lunar; por ejemplo, las noches
de menor intensidad de luz implican alta actividad
de murciélagos de cualquier gremio trofico (Gannon
y Willig 1997, Presley et al. 2009).

En vista de que en los ultimos afios se han
desarrollado estudios comunitarios e inventarios
mastozoologicos en los bosques del Parque Nacional
Yurubi, Sierra de Aroa, Venezuela que documentan
la alta riqueza de especies para el area (Delgado-Ja-
ramillo ef al. 2011, Garcia et al. 2012, 2015, 2016,
Vasquez-Parra et al. 2015), el objetivo del presente
trabajo es determinar y describir los patrones de
actividad y uso del espacio vertical de algunas es-
pecies pertenecientes al ensamblaje de murciélagos
frugivoros (Phyllostomidae), dada la relevancia que
tiene generar este tipo de informacion para el enten-
dimiento de la dinamica poblacional y comunitaria
de los murciélagos en zonas tropicales.

Metodologia

El estudio se realizo6 en el Parque Nacional
Yurubi, Sierra de Aroa, Estado Yaracuy, Venezuela
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Figura 1. Mapa politico-territorial del noroccidente de Venezuela mostrando la ubicaciéon geografica del Parque Nacional
Yurubi, Estado Yaracuy, Sierra de Aroa (asterisco). Las areas grises corresponden con alturas superiores a los 700 msnm.

(10°27° N, 68°43” O, Figura 1). El parque tiene una
superficie de 23.630 ha (Delgado-Jaramillo et al.
2011, Garcia et al. 2016). Desde el punto de vista
geoldgico, faunistico y botanico forma parte de la
cordillera de la Costa Central, pero se encuentra se-
parada de esta por la depresion o valle del rio Yaracuy
(Delgado-Jaramillo et al. 2011, Garcia et al. 2016).
Se ha reportado un clima macrotérmico, estacional
y bimodal, con temperaturas entre 10°C y 26.5°C
y precipitaciones anuales entre 800-1500 mm en
promedio (Delgado-Jaramillo et al. 2011). Autores
previos han definido tres unidades de vegetacion para
el area, denominados como bosque semideciduos,
siempreverdes y nublados; la ubicacion altitudinal
de los mismos abarca el gradiente de 80-1940 msnm
(Delgado-Jaramillo ef al. 2011, Garcia et al. 2012,
2016).

El trabajo de campo se ejecutd en un bosque
nublado localizado en el sector El Silencio (entre
1.200y 1.700 msnm), con una duracién de seis meses
(febrero-junio y agosto) del afio 2015. Cada sesion

de muestreo se realizd6 mensualmente, abarcando dos
noches en las fechas de menor luminosidad lunar.
Para capturar a los individuos se utilizaron 10 redes
de neblina (6, 12, 15 y 18 m de longitud), colocadas
en diferentes sitios previamente seleccionados; cinco
redes se instalaron en el estrato inferior (sotobosque,
0-5 metros de altura) y cinco en el superior (dosel,
10-20 metros de altura). El estrato inferior vari6 en
la sumatoria total de cobertura de red por superficie
porque se uso la tnica red disponible de 18 metros
de longitud acompafiada de las cuatros restante. Las
redes estuvieron abiertas durante 12 horas, entre las
18:00 h y 06:00 h y se revisaron en intervalos de 30
minutos.

Los individuos capturados se identificaron hasta
especie, con la ayuda de claves taxondmicas para el
grupo (Gardner 2008) y comparando las diagnosis
morfoldgicas suministradas para algunas especies
de reciente descripcion (Molinari et al. 2017), ade-
mas de la experiencia en taxonomia de murciélagos
venezolanos por parte de los investigadores. Luego
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de anotar una serie de datos de actividad (hora y
estrato de captura) se liberaron en el mismo sitio
durante la misma noche. Sin embargo, para aquellas
especies de dificil identificacion se colectd una serie
representativa (igual o mayor a 10 individuos), con el
fin de verificar sus identidades mediante la revision
de caracteres 0seos (craneos) y comparacion con
especimenes de museos. La colecta de los individuos
estuvo apoyado por los permisos otorgados por las
instituciones responsable del manejo de la fauna
silvestre del pais y siguiendo a Gannon et al. (2007)
para el sacrificio de animales de investigacion. Esos
ejemplares estan depositados en el Museo de Zoologia
de la Universidad de Carabobo (MZUC), ubicado en
el Estado Carabobo, Venezuela.

Se registrd la hora de captura y ubicacion de las
redes (sotobosque o dosel) y para evitar la sobrees-
timacion en cada noche de muestreo, se siguid el
criterio de Ochoa (2000), de manera tal, que cada
individuo capturado fue marcado en la membrana
alar de la extremidad derecha, utilizando un rotulador
de tinta indeleble. Este método de marcaje se repitid
cada noche y en cada mes durante todo el estudio.

Con la finalidad de comparar la actividad duran-
te los periodos de sequia y lluvia, se registraron in
situ las siguientes variables: temperatura ambiental
(expresada en grados Celsius), humedad relativa
(porcentaje) y precipitacion local (milimetros). Se
utiliz6 un termohigrémetro digital portatil (con sensor
de temperatura y humedad ambiental combinados)
para obtener los registros de las primeras dos varia-
bles durante los dos dias de trabajo en cada salida
mensual. En cuanto a la precipitacion, debido a la
carencia actual de estaciones climatologicas en el
area de estudio, se midié diariamente por seis meses
utilizando un cilindro graduado de 500 ml, instalado
en un area abierta con una persona encargada de
hacer las lecturas cada dia. Para la consideracion
de los meses de sequia o de lluvias, se siguieron los
criterios de Vasquez-Parra et al. (2015). Los meses
asignados como lluviosos fueron aquellos que pre-
sentaron precipitaciones mayores a 100 mmy los de
sequia aquellos iguales o menores a 100 mm.

Para la asignacion de las categorias de abundancia
se siguio el criterio de Kalko ef al. (1996), quienes
definen cuatro categorias: superabundantes (mas de
10% de la abundancia relativa), abundantes (entre 5 y
10%), comunes (entre 5 y mas de 0,5%) y no comunes
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o raras (0,5% o menos). Para la asignacion de las ca-
tegorias troficas se siguio el criterio de Ochoa (2000).

Se calcul¢ el esfuerzo de muestreo para las redes
de neblina expresado en horas/red/noche. Adicional-
mente, se calculd el esfuerzo de captura, utilizando
el indice de éxito de captura (E), expresado en in-
dividuo/red/noche y las abundancias relativas (Ar),
expresada en porcentajes (Delgado-Jaramillo et al.
2011).

Mediante estadistica descriptiva se caracterizo los
patrones de actividad mostrados por las especies mas
abundantes del ensamblaje. Para este analisis, se dise-
flaron de manera arbitraria cuatro bloques de horas de
actividad consistente en tres horas cada uno, definidos
de la siguiente manera: primer bloque (18:00-20:59
h), segundo bloque (21:00-3:59 h), tercer bloque
(00:00-02:59 h) y cuarto bloque (03:00-05:59 h).

Finalmente, para comparar la actividad entre las
especies con respecto a la ubicacion de las redes en el
estrato vertical y estacionalidad (periodo de sequia y
lluvia), se utiliz6 la prueba de Kolmogorov-Smirnov
(nivel de significacion de p<0,05) para dos muestras
independientes. Esta prueba se centra en las distri-
buciones acumulativas entre conjuntos de valores
muestrales. Se utilizd como programa estadistico Past
version 3.04 (Hammer et al. 2001).

Resultados

Con un esfuerzo de muestreo de 1.440 horas/red/
noche y un éxito de captura de 0,26 individuo/red/
noche, se registraron 370 individuos pertenecientes
a 22 especies de la familia Phyllostomidae (Tabla 1).
De los murciélagos marcados y liberados, no hubo
recapturas por noche ni por mes. Con este trabajo
se incorporaron cinco especies a la lista existente
para el bosque nublado del Parque Nacional Yurubi
(Chiroderma trinitatum, C. villosum, Chrotopterus
auritus, Desmodus rotundus y Diphylla ecaudata).

Las especies registradas hacen parte de cinco
subfamilias, siendo Stenodermatinae la que obtuvo la
mayor abundancia (267 individuos, 72% de las cap-
turas), seguida por Carollinae (79 individuos, 21%),
Glossophaginae (20 individuos, 5%) y por ultimo,
Phyllostominae y Desmodontinae (dos individuos
cada uno, 1%). Con respecto al nimero de capturas
por especies, la categoria de superabundantes repre-
sentd el 66,5%, seguido por las abundantes 18,6%,
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Tabla 1. Composicion y estructura de un ensamblaje de murciélagos filostdmidos en un bosque nublado del
Parque Nacional Yurubi (Venezuela), para un periodo de seis meses (afio 2015)

Taxones N° de individuos Abundancia relativa (%) Categoria de abundancias Gremio tréfico
Artibeus lituratus 76 20.5 SA FD
Sturnira adrianae 48 12.9 SA FD
Artibeus planirostris 43 11.6 SA FD
Carollia brevicauda 40 10.8 SA FS
Carollia perspicillata 39 10.5 SA FS
Platyrrhinus umbratus 30 8.1 A FD
Vampyressa thyone 20 5.4 A FD
Sturnira sp. 17 4.6 C FS
Artibeus bogotensis 11 2.9 (0] FD
Anoura cultrata 10 2.7 C NEPO
Anoura geoffroyi 9 2.4 C NEPO
Platyrrhinus vittatus 6 1.6 C FD
Platyrrhinus helleri 5 1.6 C FD
Enchisthenes hartii 4 1.1 C FD
Chiroderma salvini 3 0.8 C FD
Chrotopterus auritus 2 0.5 C CARN
Sturnira erythromos 2 0.5 C ES
Anoura caudifera 1 0.3 R NEPO
Chiroderma trinitatum 1 0.3 R FD
Chiroderma villosum 1 0.3 R FD
Desmodus rotundus 1 0.3 R HEM
Diphylla ecaudata 1 0.3 R HEM

SA: Superabundantes; A: Abundantes; C: Comunes y R: Raras. El significado de los gremios troficos es: FD: Frugivoros de dosel;
FS: Frugivoros de sotobosque; NEPO: Nectarivoros-Polinivoros; CARN: Carnivoros; HEM: Hematoéfagos.

comunes 13,5%, y por tltimo, las no comunes o raras
que so6lo acumularon 1,4% de los registros (Tabla 1).

Debido a que la mayoria de las especies obtuvie-
ron una representacion muy baja para documentar y
analizar los posibles patrones en la actividad, estrati-
ficacion y estacionalidad, se seleccionaron del ensam-
blaje aquellos taxones con una muestra igual o mayor
a 20 individuos, representados en las categorias de
superabundantes (cinco especies) y abundantes (dos
especies) (Tabla 1). Las siete especies seleccionadas
estan incluidas en dos subfamilias: Stenodermatinae
(frugivoros de dosel y sotobosque) y Carolliinae
(frugivoros de sotobosque).

Artibeus planirostris, Platyrrhinus umbratus y
Sturnira adrianae, mostraron dos picos diferenciados
de actividad, con un maximo de capturas en el pri-
mer y Gltimo bloque de horas para las dos primeras
especies y para el segundo y ultimo bloque en S.
adrianae (Figura 2). Mientras que Artibeus lituratus,
Carollia perspicillata, Carollia brevicauda y Vam-
pyressa thyone, mostraron un pico con un maximo

de capturas en el segundo bloque de horas para las
primeras tres especies y para el tercer bloque en V.
thyone (Figura 3).

Se capturaron 187 individuos en el dosel del
bosque y 109 para el sotobosque de las siete especies
consideradas para los analisis. Artibeus lituratus fue
el mas abundante en el dosel (30,5%), seguido por 4.
planirostris (17,6%) y P. umbratus (13,9%) (Tabla
2). En el sotobosque, las especies mas abundantes
fueron S. adrianae (24,8%), C. brevicauda (19,3%)
y C. perspicillata (18,3%) (Tabla 2). La prueba
Kolmogorov-Smirnov indicé que no hay diferencias
significativas en los patrones de actividad de los
murcié¢lagos entre los estratos sotobosque y dosel en
el area de estudio (p=0,10749; 0=0,01).

En los tres meses considerados como sequia (fe-
brero, marzo y abril), no se registr6é ningtin volumen
de precipitacion y el promedio para los meses de
lluvia (mayo, junio y agosto), fue de 129,58 mm. El
promedio de temperatura fue de 16,6°C, en la sequia
y 18,6°C, en las lluvias. En cuanto a la humedad
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Figura 2. Patrones de actividad del tipo bimodal documentado para tres especies de murciélagos filostémidos para
un bosque nublado del Parque Nacional Yurubi (Venezuela). Cada grafica representa la actividad para dos noches
consecutivas en un periodo de seis meses (afio 2015).
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Figura 3. Patrones de actividad del tipo unimodal documentado para cuatro especies de murciélagos filostémidos para
un bosque nublado del Parque Nacional Yurubi (Venezuela). Cada grafica representa la actividad para dos noches
consecutivas en un periodo de seis meses (afio 2015).

relativa, en el periodo de sequia el valor promedio  (p=0,11158; a=0,01).

fue de 80,6% y en lluvias de 87,3%. Igualmente, la Se capturaron 139 individuos en el periodo de
prueba Kolmogorov-Smirnov indico que no hay dife- lluvias y 157 para la sequia de las siete especies
rencias significativas entre las variables ambientales  consideradas para los analisis. Artibeus lituratus fue
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Tabla 2. Abundancias absolutas documentadas en los estratos de movilidad y estacionalidad para siete
especies de murciélagos filostémidos en un bosque nublado del Parque Nacional Yurubi (Venezuela), para

un periodo de seis meses (afio 2015)

Taxones Estrato de movilidad Estacionalidad
Dosel Sotobosque Lluvia Sequia
Artibeus lituratus 57 19 59 17
Artibeus planirostris 33 10 21 22
Sturnira adrianae 21 27 15 &3
Carollia brevicauda 19 21 16 24
Carollia perspicillata 19 20 21 18
Platyrrhinus umbratus 26 4 6 24
Vampyresa thyone 12 8 1 19

igualmente el mas abundante en el periodo de lluvias
(42,4%), seguido por A. planirostris (15,1%) y C.
perspicillata (15,1%) (Tabla 2). En el periodo de se-
quia, las especies mas abundantes fueron S. adrianae
(21%), C. brevicauda (15,3%)y P. umbratus (15,3%)
(Tabla 2). No hubo diferencias estadisticamente sig-
nificativas cuando se compararon las dos temporadas
(lluvias y sequia) (p= 0,99688; 0=0.01).

Discusion

Las especies consideradas como superabundantes
y abundantes en este estudio también han sido amplia-
mente reportadas en localidades cercanas (Fernan-
dez-Badillo y Ulloa 1990, Ochoa ef al. 1995, Oria 'y
Machado 2012, Araujo-Reyes y Machado 2016), asi
como en bosques humedos de tierras bajas (con dife-
rentes grados de perturbacion), de otras localidades
de Venezuela y areas adyacentes (Kalko ez al. 1996,
Ochoa 2000, Vargas-Espinoza et al. 2008, Presley et
al. 2009). Particularmente, C. perspicillata, A. litu-
ratus 'y A. planirostris resultaron ser los taxones con
mayor representacion en esos trabajos para bosques
himedos primarios.

Sin embargo, la maxima captura de individuos
de las especies antes mencionadas, puede aumentar
drasticamente cuando se evaluan areas fragmentadas
o cuando los esfuerzos de muestreos son mayores;
ejemplo de esto, es el trabajo realizado por Ochoa
(2000), en un area con diferentes grados de pertur-
bacion de la Guayana venezolana en donde las abun-
dancias de C. perspicillata, A. lituratus 'y A. plani-
rostris, ademas de las especies del género Sturnira se
duplicaron a medida que se aplicd un mayor esfuerzo

en las areas de transicion bosque primario-bosque
explotado con fines maderables.

En cuanto a la actividad, las especies mostraron
un ritmo nocturno-crepuscular (Brown 1968, Sam-
pedro Marin et al. 2007), de tal forma que se regis-
traron individuos durante toda la noche con picos de
abundancias recién ocurrida la puesta del sol (primer
bloque), transcurrida la noche (segundo y tercer blo-
que) y al amanecer (altimo bloque). Otros estudios
sugieren patrones de actividad similares en murciéla-
gos frugivoros (Graco Zeppelini ef al. 2017) y otras
investigaciones sefalan que los murcié¢lagos se man-
tienen activos a lo largo de la noche realizando otras
series de actividades vitales (ademas del forrajeo)
como patrullaje, defensa y apareamiento (Cockrum
y Cross 1964, Jones 1965, Halle y Stenseth 2000).

De manera general, se puede definir dos tipos de
patrones de actividad: bimodal y unimodal. El primer
patron fue el menos mostrado; solo tres especies lo
manifestaron (4. planirostris, P. umbratus 'y S. adria-
nae)y su tendencia mayoritaria para las dos primeras
especies fue al comienzo de la noche (a partir de las
19:00 horas) y final de la misma (después de las 05:00
horas). Artibeus planirostris y P. umbratus (ambos
frugivoros de dosel), se solaparon en las horas de
maxima actividad. Como no hay datos sobre los ren-
glones alimentarios que forman parte de la dieta de P.
umbratus (Sampaio et al. 2016), es posible especular
que ambas especies en el area de estudio estén com-
pitiendo por el mismo recurso, aunque la literatura
refiere diferencias en cuanto al tamaiio corporal y un
consumo de frutas generalmente de tamafio grande
para A. planirostris (Linares 1998).

El patréon unimodal fue el mas comun entre las
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especies evaluadas, con el maximo de actividad coin-
cidiendo en tres de las cuatro especies (4. lituratus,
C. perspicillata y C. brevicauda) para el segundo
bloque de horas (21:00-23:59). A diferencia de las
especies previas, se puede especular que el recurso
alimentario, pareciera no ser la causa de coinciden-
cias de A. lituratus con las dos especies de Carollia,
porque se han documentado preferencias alimenta-
rias completamente distintas entre las especies de
Artibeus y Carollia (Gardner 1977). Sin embargo, la
coincidencia de actividad para C. perspicillata 'y C.
brevicauda, dos taxones cercanamente relacionados
(Montoya-Bustamante et al. 2016), indicaria que estas
si puedan estar compitiendo, al menos por el recurso
alimentario en el bosque nublado trabajado.

Los resultados de abundancias obtenidos para los
estratos del bosque podrian reforzar la idea de que las
especies de Artibeus y P. umbratus estarian utilizando
el dosel para la busqueda y adquisicion de recursos
frutales (por ejemplo, Ficus y Cecropia), mientras que
las especies de Carollia y S. adrianae estarian mas
relacionadas con el sotobosque en donde se ubican
algunos de los recursos ampliamente documentados
en su dieta (por ejemplo, Piper'y Solanum).

Los patrones de actividad diferentes para A4. litu-
ratus y A. planirostris en este estudio son contrastan-
tes con los datos suministrados para las dos especies
en Brasil, en los cuales se solaparon los periodos de
actividad para ambas (Aguiar y Marinho-Filho 2004,
Graco Zeppelini et al. 2017). Sin embargo, cuando se
detallan los registros de manera individual, se observa
que para A. lituratus, la actividad coincidio con lo re-
portado por Aguiar y Marinho-Filho (2004), quienes
encontraron el pico de maxima abundancia en un area
de bosque atlantico en la tercera hora después de la
puesta del sol (en el presente estudio es el segundo
bloque: 21:00-23:59 h).

De igual forma, estos autores registraron la
actividad para dos especies adicionales del género
Artibeus, con requerimientos ecologicos similares (4.
obscurus y A. fimbriatus) y encontraron diferencias
descriptivas entre las horas de maxima actividad,
como lo observado en el bosque nublado del Parque
Nacional Yurubi para 4. lituratus y A. planirostris.
Estas tendencias tal vez, pudieran atribuirse a estra-
tegias de desplazamientos temporal que les permiten
a especies con morfologia, comportamiento y explo-
tacion similar de recursos, reducir la competencia
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(Sampedro Marin et al. 2007). Igualmente, Aguiar y
Marinho-Filho (2004) y Graco Zeppelini et al. (2017),
han sefialado que este comportamiento posiblemente
involucra la no sobreexposicion de ambas especies
al uso del mismo recurso.

Es conocida y documentada la estratificacion es-
pacial vertical en los murciélagos (Bernard 2001, Rex
et al. 2011) y en este estudio se encontrd tendencias
(aunque no soportada con las pruebas estadisticas)
de algunas de las especies a preferir el dosel o soto-
bosque como areas de actividades (A4. lituratus, A.
planirostris, P. umbratus, V. thyone y S. adrianae).
Si bien, la tendencia en los estratos no fue soportada,
un hecho seguro es que esas especies invierten gran
parte de sus horas en la busqueda de alimentos en
algunos de los estratos evaluados y por lo tanto una
mayor abundancia puede reflejarse en los resultados.
Autores como Bernard (2001), Kalko y Handley
(2001), Rodriguez-Herrera et al. (2007) y Olaya
Rodriguez (2009), atribuyeron los desplazamientos
verticales de los murciélagos a los siguientes factores:
Distribucion espacial del recurso alimenticio; sitios de
percha utilizados (que por lo general es el sotobosque)
y estrategias de forrajeo. Estos factores ecologicos no
solo se relacionan con el desplazamiento vertical, sino
que también pudieran estar asociados con la ubicacion
de las mallas, el tiempo atmosférico e inclusive el
esfuerzo de muestreo invertido, porque pueden de
alguna manera afectar los resultados.

Adicionalmente, si bien la disponibilidad del
recurso estd relacionada con el estrato superior o
inferior dependiendo del renglon alimenticio que
demanden los individuos, Kalko et al. (1996), ex-
plicaron que volar en el estrato inferior puede traer
ventajas a los murciélagos, ya que la proteccion del
sotobosque puede disminuir el riesgo de depredacion,
ofrecer resguardo ante condiciones desfavorables
(por ejemplo, turbulencias), permitir la deteccion de
estimulos olfativos y capturar frutos caidos.

Conclusiones

Las siete especies de murcié¢lagos frugivoros
(Stenodermatinae y Carolliinae), analizadas en el
area de estudio realizaron una actividad temporal
fluctuante durante toda la noche, concentrando el
maximo de actividad para algunas horas y variando a
un nivel inter-especifico, lo que generd una aparente
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tendencia a dos patrones de actividad definidos en el
presente estudio como unimodal y bimodal. En cuanto
a la actividad espacial (uso del estrato vertical), las
especies de mayores masas corporales (4. lituratus, A.
planirostris y P. umbratus), aparentemente mostraron
cierta tendencia a usar el estrato superior del bosque
(dosel), para desarrollar indudablemente sus activida-
des vitales, sobre todo la bisqueda y adquisicion de
alimentos, desplazamientos migratorios, etc. Como
hipoétesis perdurable en el tiempo, se plantea que
posiblemente la actividad nocturna y estratificacion
vertical de algunas especies de murciélagos puedan
estar modulada por factores ecologicos como la pre-
sion de depredacion, competencia inter-especifica
y organizacion intra-especifica, componentes que
pueden variar en funcion de la unidad ecoldgica y
del estado de conservacion de la misma.

Se recomienda el aumento del esfuerzo de mues-
treo para el ensamblaje de murciélagos frugivoros,
asi como la continuacion del estudio en gradientes
inferiores del Parque Nacional Yurubi, involucrando
otras técnicas como radio-telemetria y la documenta-
cion de la dieta, aspectos que sin dudas, darian mayor
soporte a las observaciones obtenidas, de manera de
efectuar conclusiones sobre tendencias mas claras,
con respecto a las actividad nocturna, estratificacion
y estacionalidad.
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