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INDICADORES PARA EL RECONOCIMIENTO DE REPRESAS
ARQUEOLOGICAS

Sonia L. Lanzelotti*

RESUMEN

Se propone un conjunto de indicadores para la identificacion de represas arqueoldgicas.
Se detallan los principales aspectos técnicos y funcionales: sus elementos constitutivos (dique,
embalse, vaso, bocatoma), las posibles fuentes de abastecimiento de agua (rio/arroyo de régimen
permanente o temporal, o agua de lluvias) y la relacion con la agricultura y el riego. Se derivan
indicadoresy expectativas arqueoldgicas, organizados en tres items: caracteristicas contextuales
(emplazamientoy asociacion); rasgos arquitectonicosy estratigrafia,; sedimentologiaymicrofosiles.
Se ejemplifica con una estructura identificada como represa en la Mesada del Agua Salada, en
el valle de Yocavil, provincia de Catamarca.

Palabras clave: agricultura prehispdnica — indicadores — represas arqueoldgicas — riego —
Caspinchango.

ABSTRACT

We propose a set of indicators for identifying archaeological dams. We detail the principle
technical and functional aspects: the constructive elements (dam, reservoir, basin, and sluice), the
possible sources of water supply (seasonally permanent or temporary river/stream, or rainwater)
and their relation with agriculture and irrigation. We arrive at archaeological indicators and
expectations, organized into three sections: contextual characteristics (location and association),
architectural elements, and stratigraphy, sedimentology and microfossils. We use as an example
a structure identified as a dam in Mesada del Agua Salada, in the Yocavil Valley, Catamarca
Province.

Keywords: Prehispanic agriculture — indicators — archaeological dams — irrigation —
Caspinchango.
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INTRODUCCION

La presencia de estructuras arqueoldgicas relacionadas con la produccion agricola es
una de las lineas de evidencia més visibles que, junto con otros indicadores (infraestructura
ganadera, restos vegetales y faunisticos, etc.), permiten al arquedlogo abordar temas relacionados
con la organizacién socioecondémica de las sociedades de base agropecuaria. Por ello, el
reconocimiento de los distintos tipos de estructuras agricolas —andenes, terrazas, canchones,
canales, silos, etc.— durante el trabajo de campo se convierte en una instancia decisiva en el
proceso de investigacion. En Argentina, las referencias a la infraestructura agricola arqueolégica
se remontan a los inicios de la disciplina (Ambrosetti 1897; Bruch 1911; Debenedetti 1918;
Ardissone 1928, 1944; Gatto 1932; Casanova 1934; Lafén 1956-57), pero no han sido objeto
especifico de investigacion hasta hace unos pocos afos. Actualmente, el marco de referencia
para el reconocimiento de este particular registro se basa en las descripciones aportadas en los
trabajos. En la puna de Jujuy se han descripto y analizado los canales de riego y las distintas
configuraciones de las dreas de cultivo en Casabindo (Albeck 1984, 1993) y Coctaca (Suetta
1967; Albeck y Scattolin 1991), para los cuales se han desarrollado indicadores cronoldgicos
y culturales (Albeck 2003-05). En los Valles Calchaquies se destaca la infraestructura del sitio
Las Pailas, que incluye canales de riego/drenaje subterrdneos (Tarragd 1977), los silos en el
sitio Los Graneros (Tarragé y Gonzélez 2003) y la andeneria en diversos lugares de la Quebrada
del Toro (Raffino 1972), Tolombén y Gualfin (Williams et al. 2008; Korstanje et al. 2010). En
el sector calchaqui sur se han hecho observaciones generales sobre infraestructura agricola en
las quebradas orientales del rio Santa Maria (Cigliano 1960) y descripciones mds detalladas en
Caspinchango (Ratto 2000; Lanzelotti 2003) y sitios del extremo sur occidental del Aconquija
(Scattolin 2007). En el Valle de Tafi, las estructuras agricolas fueron descriptas en general por
Berberidn y Nielsen (1988), y en particular por Sampietro y Sayago (1996-97) en cono glasis del
Rio Blancoy Cariaet al. (2011) en la quebrada del rio Los Corrales. En la puna catamarquefia
se registran trabajos en Bajo del Coypar y Cortaderas (Olivera y Vigliani 2000-02; Olivera et
al. 2003-05), Tebenquiche (Krapovicas et al. 1980; Quesada 2006) y Laguna Blanca (Albeck y
Scattolin 1984; Diaz 2009). Sobre las estructuras agricolas del valle del Bolsén (Departamento
Belén) se ha generado informacion y se han desarrollando métodos pioneros en base al andlisis de
microvestigios vegetales: identificacion de especies cultivas e indicadores para el reconocimiento
de practicas como el riego, abono y quema de rastrojos (Korstanje 2005, 2009; Korstanje y Cuenya
2008, 2010). También se describio la infraestructura agricola asociada al sitio El Shincal y Los
Colorados (Giovannetti 2009) y se sefial6 la existencia de infraestructura productiva en el valle
de Hualfin (Sempé 1999). En el Valle Central de Catamarca estin los trabajos descriptivos de
Kriscautzky (1996-97) y Puentes (2003) y en el Valle de Ambato se suman las investigaciones
de Figueroa (2010). En la provincia de La Rioja se presentaron estructuras agricolas en Famatina
(Gonaldi y Rodriguez 2010) y en la provincia de San Juan se realizaron trabajos de hidrologia
de canales arqueoldgicos (Damiani 2002). Ademds de ofrecer informacion titil sobre diversas
problematicas, este corpus de informacién brinda el marco bésico para reconocer las estructuras
agricolas mas frecuentes.

Elpresente trabajo es un aporte paralaidentificacién de una de las estructuras menos abordadas:
las represas. La existencia de represas ha sido registrada en varios sitios del Noroeste Argentino
(NOA), pero su tratamiento ha sido marginal en relacién con el resto de la infraestructura agricola
(tal es el caso de Ambrosetti 1897; Bruch 1911, Lafén 1956-57; Suetta 1967; Raffino 1975; Albeck
1984, 1993; Ottonello y Ruthsatz 1986; Palma y Olivera 1992-93; Scattolin 2007; Sempé 1999;
Kriscautzky 1996-97; Puentes 2003; Figueroa 2010; Berberidn y Nielsen 1988; Franco Salvi et al.
2009; Callegari y Wisnieski 2010; Gordillo et al. 2010; Caria et al. 2011). Un detalle a destacar es
la variedad de términos utilizados en los trabajos para referirse a estas estructuras: se las encuentra
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bajo el nombre de “estanques”, “diques”, “endicamientos”, “embalses”, “reservorios”, “presas”,
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“tajamarres”. Esta diversidad responde, en parte, al énfasis puesto por cada investigador en un
elemento arquitecténico o en algtn aspecto funcional.

Proponemos agrupar los anteriores términos bajo la denominacién tnica de represa, a
la cual definimos como toda estructura cuya funcién es la de almacenar agua para su posterior
utilizacion. Esta estructura, como veremos mas adelante, esta integrada por varios elementos y
rasgos arquitectonicos caracteristicos.

El conjunto de indicadores y expectativas arqueoldgicas que proponemos aqui se basa
en la integracion de variables agrondmicas y tecnoldgicas, con temdticas y metodologias de la
Arqueologia. Para su elaboracion se analizé bibliografia técnica especializada, complementada
con trabajo de campo, andlisis de laboratorio y observaciones actualisticas.

En primer lugar se detallan los aspectos técnicos y funcionales relevantes para el trabajo
arqueoldgico. En segundo lugar se proponen los indicadores y sus expectativas de registro.
Finalmente se presenta un caso de estudio que permite ejemplificar el abordaje propuesto.

ASPECTOS TECNICOS Y FUNCIONALES

Las represas arqueoldgicas no escapan a la generalidad de cualquier conjunto material: el
arquedlogo las encontrard en mejor o menor estado de conservacién y esto las hard mas o menos
reconocibles. Del mismo modo, las posibilidades de identificacion estardn relacionadas con el
conocimiento que se tenga sobre su funcionamiento y sus caracteristicas intrinsecas.

Los indicadores que se proponen en este trabajo resultan de la observacion de los aspectos
técnicos de disefio compartidos por las represas en general, y otros se derivan de su rol especifico
dentro de un sistema de produccion agricola. Aclararemos a continuacién algunos términos y
conceptos de uso comun pero que suelen confundirse entre los distintos dmbitos de aplicacion
técnica.

Términos y conceptos

En ingenieria se utiliza el término “represa’” para hacer referencia a una estructura que ha
sido construida con la finalidad de almacenar agua para un aprovechamiento posterior (ORSEP
2009). Desde un punto de vista estricto, esta utilizacién posterior del agua almacenada puede estar
destinada directamente al consumo humano, al sostenimiento de la agricultura y/o la ganaderia,
para la industria o incluso para la generacién de energia hidroeléctrica. El tamafo de la represa
y su emplazamiento se relacionan generalmente con su finalidad.

Para cumplir esa funcidn, las represas estan constituidas por las siguientes partes (adaptado
de ORSEP 2009):

- embalse: definido como el cuerpo de agua que queda retenido en la estructura.

- vaso: corresponde a la parte de la estructura que contiene el agua embalsada.

- dique: definido como los muros construidos para retener el agua. Dentro de éste se suele

describir su paramento, coronacion, cimentacion, etcétera.

- bocatomas paralaentraday salida de agua: corresponden alos dispositivos y mecanismos

parael ingresoy el egreso del agua ala estructura.

Puede haber también otros elementos complementarios, tales como una vertedera, un
desarenador, un decantador, etcéteral. Enfocaremos nuestro trabajo en los elementos comunes
a todas las represas, ya que, como veremos mds adelante, permitirdn generar expectativas de
registro utiles a escala arqueolégica.
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Fuentes de abastecimiento de agua

Un primer ordenamiento de la variabilidad existente se obtiene analizando la fuente de
abastecimiento del agua que se almacenard en la represa. Pueden darse tres situaciones:

1) Abastecimiento directo con el agua de un rio o arroyo.

2) Abastecimiento por desviacién del curso de un rio o arroyo.

3) Captacion del agua de lluvia.

El emplazamiento de la estructura y la necesidad de obras complementarias tendran
estrecha relacién con la procedencia del recurso agua. En el primer caso, la represa se emplaza
cortando perpendicularmente el cauce de un curso de agua de régimen permanente o transitorio
(Figura 1.A). El embalse queda conformado por el agua retenida por la obstruccién que resulta
de la construccién de un dique o muro de contencién perpendicular a un cauce. El vaso estara
delimitado en su parte delantera por la cara interna del mencionado dique, y sus lados pueden ser
simplemente las barrancas naturales del rio o sus paredes rocosas. También puede suceder que
la topografia natural del terreno haya sido mas o menos reforzada o modificada antrépicamente.
La bocatoma no requiere de infraestructura especial, dado que coincide con el curso de agua.
La salida principal del agua se ubicard generalmente en alguno de los laterales del vaso, para
facilitar su reencauzamiento hacia el lugar que se desea regar utilizando canales y acequias. El
dique puede tener también una salida para el excedente hidrico del embalse, que volcara hacia
el cauce natural.

En el segundo caso, la represa se ubica en un sector mds o menos alejado del curso de agua
(Figura 1.B). El embalse queda contenido por un vaso mayormente delimitado por digues o muros
construidos conformando una forma cerrada (rectangular, circular, etc.). Puede ocurrir que se
seleccionen lugares naturalmente deprimidos de latopografia, porlo cual lainversidn eninfraestructura
de contencidn serd menor; o casos en los que se combinen la topografia deprimida y vasos reforzados
antropicamente. Para el abastecimiento de agua se requerird de dos elementos complementarios:
labocatoma para la desviacion del agua en el rio que funcione como fuente, y un canal derivador
que lo conecte con la represa. También habra una salida de agua que se ubicard generalmente en el
sector frontal de la represa, y donde comienza la red de riego propiamente dicha.
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Figura 1. Esquema de las posibles fuentes de abastecimiento de agua en represas y sus estructuras asociadas
A: embalse directo de un rfo. B: derivacién de un curso de agua. C: captacién de agua de lluvia
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En € tercero de los casos, €l embalse, € vaso y los diques presentarén caracteristicas
estructurales similares al caso anterior, pero la foma de agua consistiraen unared de canales de
escurrimiento —naturales o construidos— cuya funcién es la de canalizar y orientar el agua de lluvia
hacia el vaso (Figura 1.C). No habrd un curso de agua abastecedor, sino un 4rea de captacion de
recursos hidricos que puede abarcar una extensa superficie. Habra también dispositivos para la
salida del agua, generalmente en el muro de contencién frontal. Una variacién corresponde a los
casos en los que no hay drea de captacion de escorrentia, sino solamente el almacenamiento del
agua de lluvia que cae dentro del vaso.

Agricultura y riego

La practica de la agricultura en areas dridas y semidridas como las que caracterizan al NOA
requiere de la aplicacién puntual de agua a los cultivos en momentos criticos de su ciclo vegetal.
Esta aplicacién de agua es lo que se denomina técnicamente “riego” (Chambouleyron 1980). Se
denomina riego integral a aquel que se realiza para cubrir la totalidad de los requerimientos de
agua; en tanto que se habla de riego complementario cuando se efectia para complementar la
precipitacién en un determinado momento del ciclo vegetativo. Las estrategias de riego son muy
variadas y dependen, por ejemplo, de la topografia y geologia de los lugares, de la disponibilidad
y acceso a las fuentes del agua, de la organizacion social, etcétera.

Pero el riego tampoco tiene s6lo una identidad tecnoldgica sino que es, ante todo, una opcién
social (Barcel6 1989). Es el resultado de una decisién humana que produce formas especificas
de organizar el trabajo. La forma de apropiacion, individual o colectiva, del recurso agua y la
produccién que ésta sustenta es una construccion social resultado de la particular experiencia y
del devenir histérico del grupo humano (Barcel6 1989; Kirchner y Navarro 1994).

Insistiremos en que el riego no es un fin en sf mismo, sino una medida para satisfacer
las necesidades de agua de los cultivos cuando las precipitaciones naturales, metedricas, no
son suficientes para su desarrollo. En este marco, es posible que el método de riego incluya la
utilizacién de represas. Estas serdn las estructuras que contengan y almacenen el recurso agua,
para ser utilizado en el momento oportuno. La represa se convierte asi en el origen o punto de
inicio de las distintas redes de riego.

Las decisiones sobre donde y cémo se organiza la produccion —y con ella, la construccién y
mantenimiento de estas estructuras de almacenamiento de aguay la posterior forma de distribucion
de este recurso— son sumamente variadas. Por ello, las represas no deben buscarse en un tipo
de ambiente determinado, ni en un sélo tipo de emplazamiento, ni realizadas con una técnica
constructiva particular.

Pero algunos aspectos si dependen de factores ecoldgicos. El funcionamiento de las represas
guarda estrecha relacidn con el ciclo agrario: el mayor requerimiento hidrico de las plantas
corresponde a las etapas de crecimiento y fructificacion vegetal (Chambouleyron 1980). En el
NOA, el ciclo comienza en la primavera y se extiende hasta el verano e incluso a veces el otofio,
dependiendo del tipo de cultivo. Las represas se utilizan mayormente durante estos meses y en
invierno se las deja descansar.

Durante la etapa de uso, las represas se llenan de agua y se van vaciando progresivamente en
la medida que los cultivos requieren aporte hidrico. Las represas de menor tamafio pueden llenarse
y vaciarse varias veces durante la temporada general de uso, pero también se las encontrard total
o parcialmente vacias en invierno. El periodo invernal suele ser aprovechado para realizar las
actividades de limpieza, arreglo y mantenimiento estructurales.

En sintesis, el ciclo de actividad de estas estructuras incluye una temporada en que la
represa se encuentra vacia, y un periodo de llenado y uso (que implica uno o varios llenados por
temporada) hasta que, finalizado éste, vuelve a estar total o parcialmente vacia.
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INDICADORES ARQUEOLOGICOS Y EXPECTATIVAS DE REGISTRO

Es evidente que en un contexto arqueoldgico dificilmente hallaremos un embalse, pero si
podemos encontrar todo o parte del dique, inferir la forma del vaso, la ubicacion de las tomas y
al menos una parte de la red de canales abastecedores y/o distribuidores, y calcular la superficie
del 4rea de cultivo abastecida por la represa. En otro orden, los ciclos de vaciamiento y llenado
de la represa dejardn una impronta caracteristica en la estructura y textura sedimentarias, como
asi también en el contenido de microfésiles. Dada la variabilidad de situaciones en que, como
hemos visto, pueden encontrase represas arqueoldgicas, el buen criterio y el sentido comtin del
investigador serdn sumamente necesarios para adecuar y/o complementar esta propuesta a cada
caso particular.

Los indicadores se han organizado en: caracteristicas contextuales (emplazamiento y
asociacion); rasgos arquitectonicos; sedimentologia, estratigrafia y microfésiles.

Caracteristicas contextuales: emplazamiento y asociacion

Para pensar en la existencia de represas destinadas al almacenamiento de agua para riego,
el registro arqueoldgico debe dar cuenta ademds de algin tipo de sistema de distribucién de
agua (canales, acequias) y estructuras para el cultivo propiamente dichas (canchones, andenes,
terrazas, surcos, etc.)2. Respecto de la fuente de abastecimiento del recurso hidrico para la represa,
vimos que puede ser un curso de agua (directa o indirectamente) o el agua de lluvia, y que el/los
punto/s de abastecimiento puede/n guardar mayor o menor cercania respecto del drea de cultivo.
No obstante, habrd siempre una relacion topogréfica entre todos ellos: la represa se ubicard en
sectores topograficamente més bajos que la fuente de abastecimiento y, al mismo tiempo, en un
sector topograficamente mds alto que el area de cultivo a la cual regara.

Habra también un conjunto de expectativas arqueoldgicas diferenciales para cada tipo de
emplazamiento. En el caso de una represa situada en medio de un curso de agua superficial,
reteniendo y embalsando sus aguas, es probable que, con el paso del tiempo, tanto el dique como
el vaso y las tomas hayan sido destruidas o desdibujadas por la misma dindmica fluvial, sea ésta
de régimen torrencial o no. En estos casos, el seguimiento de la red de canales de riego dard una
pista de la antigua existencia y ubicacion de una represa de estas caracteristicas. Como ejemplo
citaremos las represas registradas en el Valle de Ambato por Figueroa (2010), donde se observa
claramente que cada dique corta perpendicularmente el curso de agua, y en el punto de interseccion
de ambos se encuentra desmoronado.

Una interesante excepcion a la expectativa propuesta se da en lugares de déficit hidrico
extremo: el escaso caudal de agua circulante se convierte en no erosivo, por lo que también es
posible que se conserven el dique y sus rasgos. Un ejemplo se observa en la infraestructura agricola
de El Tala, quebrada transversal al Valle Central de Catamarca, donde la estructura de retencién de
agua de escorrentia funciond simultdneamente como estructura de cultivo (Kriscautzky 1996-97;
Puentes 2003), y que en la actualidad se observa en muy buen estado de conservacion.

En el caso de las represas que se abastecen desviando el agua de un rio o con agua de lluvia,
laposibilidad de conservacién e identificacion pareciera ser mds sencilla. Al no continuar sometidas
a la continua presion hidrica, habrd mas probabilidad (al menos en principio) de que se conserve
todo o parte de los muros de contencidén/diques y las bocatomas. Esto facilita la reconstruccion
de la forma y superficie ocupada por el vaso. Para distinguir si el abastecimiento se efectud a
partir de un rio o con escorrentia pluvial, habrd que focalizar en la red de canales asociados. En
el caso de captacion y desviacion de un curso de agua, se observard la existencia de un sélo canal
que conecta el rio con la represa y una serie de canales que salen de la represa y se ramifican en
acequias hasta alcanzar las estructuras de cultivo. Tal parece ser el caso de las represas identificadas
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por Albeck (1984, 1993) en Potrero y Capinte (puna de Jujuy) y por Scattolin (2007) en el sitio
Loma Redonda (extremo sur occidental del Aconquija, Catamarca).

Cuando la represa se abastece con agua de lluvia se observard una red de canales —naturales
o artificiales— que confluyen en la represa y de los que es dificil identificar el punto de origen.
Son los canales que conducen el agua de escorrentia superficial al momento de producirse las
lluvias. Habra también una segunda red de canales que sale desde la represa y se dirige hacia la
zona de cultivo. Este tipo de estructuras ha sido identificado por Acufa en sitios arqueoldgicos
de Ancasti, en el Este de la provincia de Catamarca (Gabriel Acufla comunicacién personal 2010)
y se construyen actualmente en Santiago del Estero (Basan Nickisch 2007).

Rasgos arquitectonicos

Una represa tendra varios rasgos especificos que la diferenciaran de otro tipo de estructuras
y que resultan de su funcién misma. El volumen de agua que conforma el embalse ejerce una
gran presion sobre los diques que lo contienen (ORSEP 2009). Como resultado, los muros de
contencién presentaran algtin tipo de “refuerzo” para oponer la resistencia necesaria al empuje del
agua. Este rasgo ha sido sefialado por Lafén y Krapovicas al momento de describir los recintos
que identificaron como represas en El Alfarcito: muro doble, reforzado, con un pilar de sostén en
el lugar de maxima tensién del agua (Lafén 1956-57:47).

Una estrategia frecuente para obtener muros resistentes es la construccién de diques con
paramento en talud®. Los taludes exteriores suelen presentar mayor inclinacién que los interiores,
debido a la hipétesis de carga diferencial que soporta cada uno de ellos (Carbajal Ramirez 2002).
Los muros de contencién lateral que tienen esta formay se construyen con tierra suelen denominarse
“terraplenes” (Carbajal Ramirez et al. 2002). Hemos observado este tipo de muro en represas
actuales de los departamentos de Santa Marfa y Capital (Catamarca) y Famatina (La Rioja).

Los diques pueden estar construidos con bloques, gravas, arenas, limos y arcillas, en mayor
o menor combinacién. Cuando el material que compone los muros tiene las mismas caracteristicas
se denominan homogéneos, pudiendo tratarse de materiales mas o menos impermeables; y serdn
heterogéneos cuando se colocan diferentes materiales zonificados, con nticleo impermeable y
materiales mds permeables a medida que nos alejamos del centro (ORSEP 2009). Otro rasgo
comun es la impermeabilizacién del vaso, lo que se traducird arqueolégicamente en algiin tipo
de cubrimiento con sedimentos de granulometria fina en el fondo y en los laterales internos. Esta
impermeabilizacién puede ser también el resultado de la decantacién de las aguas del embalse
(Basan Nickisch 2007).

Eltamafio del dreaencerrada que conformael vaso de larepresaes otro indicador arquitecténico
a tener en cuenta. En principio, la superficie del vaso debe ser lo suficientemente grande como para
contener un volumen de agua coherente con el area necesitada de riego. Se sugiere entonces calcular
la capacidad de almacenamiento de agua y compararla con la superficie destinada a ser irrigada.

Finalmente, otros rasgos que deben buscarse son las bocatomas. Hay casos en los que se
conserva la abertura en los muros (ver, por ejemplo, la foto publicada en Puentes 2003:93), pero
es mds frecuente que las estructuras estén colapsadas en estos lugares, que son justamente los
puntos de mayor debilidad estructural. Asimismo, todos los muros pueden presentarse en todo
o en parte derrumbados y/o desestructurados por accién antrdpica (por ejemplo, la extraccion
de rocas de los muros para destinarlas a otros fines), por lo que la identificacién de los rasgos y
caracteristicas seguird un procedimiento similar al resto de la evidencia.

Sedimentologia, estratigrafia y microfosiles

El agua que conforma el embalse se comporta como agente de transporte y acumulacion de
sedimentos en el vaso. Estos procesos ocurren bajo dos modalidades principales. En primer lugar, en
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el trayecto y hasta el ingreso a la represa el agua transportard sedimentos en suspension, saltacion y
reptacion, al igual que un curso de agua natural. Los flujos de agua dejan su impronta en el tamafio
de los sedimentos transportados y bajo la forma de estructura sedimentaria “entrecruzada” (Waters
1992). La capacidad de transporte (tamafio y cantidad de sedimentos transportados) dependera de
la velocidad del flujo de agua, estando ésta determinada por la pendiente y la seccién del canal.
En el caso de los canales construidos por el ser humano para el abastecimiento de una represa
—sea con agua de lluvia o a partir de la derivacién de un rio— es esperable que la capacidad de
transporte sea intencionalmente baja. Esto se logra construyendo desarenadores, por ejemplo, o
decidiendo sobre el tamafo y la forma de seccion de los canales y el nivel de la pendiente del
terreno, buscando evitar su erosion o el transporte innecesario de sedimentos de granulometria
gruesa (Chambouleyron 1980).

Figura 2. Represa de Caspinchango, actualmente en funcionamiento
Nétese el nivel del agua del embalse y el desarrollo de vegetacion en diferentes momentos del ciclo agricola.
A laizquierda: en primavera (foto noviembre de 2008). A la derecha: fin del verano (marzo de 2009)

En segundo lugar, el embalse se comporta como un cuerpo de agua tranquilo, y en él
ocurren procesos similares a los de lagos y lagunas. El més influyente en un volumen de agua
relativamente pequefio serd ladecantacién de materiales inicialmente en suspensién (Waters 1992).
Primero se asentardn los de mayor y luego los de menor tamafio, lo cual resulta en una especie
de estratificacién laminar y/o gradada.

Ademas, la estratigrafia del vaso registrard la periodicidad del ciclo de llenado y vaciamiento
de larepresa. Las unidades mostrardn una sucesion de sedimentos acumulados con cierto nivel de
energia involucrada (llenado de la represa), seguida por una acumulacion de sedimentos resultado
de la decantacion (embalse). En los meses en que la represa estd vacia, el crecimiento y desarrollo
de vegetacion dejard también su impronta bajo la forma de pedofacies (Figura 2). Estas unidades
estratigraficas serdn sepultadas tras un nuevo periodo de llenado de la represa, superponiéndose
asf una nueva y similar secuencia.

Hay también otros procesos de origen antrépico que deben tenerse en cuenta. En el
mantenimiento de las represas actuales se procura que los sedimentos de mayor tamafio —gravas,
y hasta arenas— no ingresen al vaso. Para ello se construyen diversas formas de “desarenadores”
y “decantadores” (Basan Nickisch 2007), que consisten en pequefias estructuras que funcionan
como trampas sedimentarias y se ubican justo antes del ingreso del canal al vaso. Otra forma de
mantenimiento es lalimpiezadirectadel vaso, que consiste en laextraccién manual de los sedimentos
que se van acumulando a lo largo del tiempo y reducen la capacidad de almacenamiento de agua.
Estos eventos de limpieza generan la ausencia de la secuencia estratigrafica antes descripta.
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El contenido de microfésiles presentes de la secuenciaestratigrifica es otro de los indicadores
propuestos. Se entiende por microsfdsiles a las particulas de origen bioldgico que pueden aportar
informacidn acerca de las condiciones de depositacién sedimentaria (Coil et al. 2003). En el caso
de las represas, el volumen de agua que conforma el embalse permite el desarrollo de flora y fauna
(macro y micro) especificas. Por ejemplo, distintas especies de diatomeas (algas microscopicas que
se desarrollan en cuerpos de agua de relativa estabilidad, Stoermer y Smol 1999). Los sedimentos
que provengan de una represa deberdn presentar abundante evidencia de diatomeas, lo cual indica
que alli hubo un volumen importante de agua, y mucho més que el que puede haber en un recinto
habitacional o al aire libre.

Asimismo, seria esperable registrar la presencia de fitolitos (particulas siliceas de tamaiio y
morfologia variados que se producen en el organismo vegetal como consecuencia de un proceso
de mineralizacién, Piperno 1988) de especies acudticas o que se desarrollen en ambientes
semiinundados. Para este tipo de interpretaciones se debe contar anticipadamente con material
comparativo, preferentemente de la zona, y la ayuda de especialistas en la materia.

Un factor extra también debe tenerse en cuenta: el agua funciona como agente de transporte
no sélo de sedimentos sino también de microfésiles. La procedencia de estos puede corresponder a
ambientes marcadamente alejados y diferentes a los del embalse, lo que producird cierta confusion
en la interpretacion del resultado de los andlisis. Una forma de discriminar el origen de los
componentes serd el andlisis estadistico de frecuencias y de componentes principales, en el cual
se deberdn comparar, por ejemplo, secuencias del interior de la represa con secuencias tomadas
de los alrededores y/o del interior de recintos que presumiblemente han cumplido otra funcién.

Finalmente, vale enfatizar que, en términos comparativos, la estratigrafia de un embalse
serd marcadamente diferente de la que puede quedar registrada en otro tipo de recintos, ya sea
habitaciones, de cultivo, corrales etc. En el primer caso, el principal agente de acumulacién es
el agua, que genera depdsitos especificos. En el segundo caso, los procesos de acumulacion
que ocurren generalmente tras el abandono de recintos derivan de la acumulacién edlica y de
procesos gravitatorios no ciclicos. La realizacién de calicatas comparativas en varias estructuras
arqueoldgicas facilitard la interpretacion general.

ESTUDIO DE CASO: LA REPRESA DE LA MESADA DEL AGUA SALADA

Para ejemplificar la aplicabilidad de los indicadores propuestos, presentaremos las
investigaciones realizadas sobre una estructura arqueoldgica ubicada en la cuenca del rio
Caspinchango, al sudeste del valle de Santa Maria o Yocavil (provincia de Catamarca). Una
primera mencién sobre la existencia de una represa en esta zona fue brindada por el equipo de
Cigliano que, en la década de 1960, realizé investigaciones arqueoldgicas en varios sectores
del valle este valle (Cigliano 1960). En aquella oportunidad, Arocena, De Gésperi y Petruzzi
recorrieron una extensa superficie de Caspinchango y, en la publicacién resultante, indican la
existencia de un antigua represa, cuya existencia les fue informada por pobladores locales, pero a
laque no alcanzan a visitar por falta de tiempo (Arocena et al. 1960:85). En el afio 1986 se retoman
las investigaciones sistemdticas en el valle de Yocavil (Tarragé 1987, 1999). La problemética
abordada se focaliz6 en el registro de las ocupaciones tardias a escala regional y es asi que se
observa que la cuenca de Caspinchango, con su rio de régimen permanente y la gran densidad
y complejidad en infraestructura agricola, habria funcionado como productor de alimentos para
los centros geopoliticos de la region (Tarragdé 1999; Tarragd y Gonzédlez 2005). Enmarcados en
el mismo proyecto, en el afio 2004 realizamos nuestro primer recorrido pedestre de toda la zona,
para cotejar los resultados de una prospeccion aerofotografica realizada previamente (Lanzelotti
2003). En este recorrido intersectamos y registramos una estructura que, segliin nuestro guia
local Rémulo Valderrama, era una represa indigena. A partir de 2008 nos propusimos confirmar

185



RELACIONES DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE ANTROPOLOGIA XXX VI

o descartar la funcionalidad de dicha estructura. Tras un conjunto de observaciones y andlisis
llegamos a la conclusion de que si se trataba de una represa. El tratamiento y los resultados de
los indicadores contemplados se presentan a continuacién:

Caracteristicas contextuales: emplazamiento y asociacion

La estructura en cuestion se ubica exactamente a 26°45°45""Lat. S 'y 65°55732"" Long. O,
unos 4 km rio arriba del poblado actual de Caspinchango, en la zona pedemontana de la sierra
del Aconquija. Se encuentra sobre una antigua terraza aluvial erosionada, probablemente del
segundo nivel local del Periodo Cuaternario (Rafael Herbst comunicacién personal), consistente
en depdsitos de terraza de piedemonte, aluviales de torrente y flujos detriticos (Ruiz Huidobro
1972). En este lugar, los depdsitos mencionados conforman una “mesada” con un lado mayor
en sentido sudeste-noroeste de 2.300 metros de longitud y unos 400 m de ancho, ubicado entre
los 2.600 y los 3.000 msnm. Tiene una superficie de 101,3 ha y una pendiente general del
17,3% que buza hacia el sudoeste. Los limites norte y sur estdn dados por dos rios de régimen
permanente, que nacen en el cordén montafioso pero que a la altura de la mesada se encuentran
encajonados. Esta drea es conocida como “El Ciénago” o “Mesada del Agua Salada™, y se la
ha definido arqueolégicamente como un drea caracterizada por unidades de vivienda dispersas
entre cuadros de cultivo (Arocena et al. 1960; Lanzelotti 2003). Un mayor detalle de la evidencia
arquitectonico-arqueoldgica permite incluir recintos habitacionales de planta circular, subcircular
y rectangular, estructuras relacionadas con la produccion (canales, andenes, surcos de cultivo),
monticulos y despedres, que se encuentran a lo largo de toda la mesada (Lanzelotti et al. 2010).
El marco cronolégico de las ocupaciones, inferido a partir de la presencia de materiales cerdmicos
recuperados en las excavaciones y lo observado en superficie, da cuenta de un largo proceso de
ocupacion, desde al menos 2000 AP hasta la actualidad.

Volviendo a la estructura propuesta como represa, se analizé su emplazamiento utilizando
una ampliacion digital de la Fotograffa Aérea N° 2765-104-3 en escala original 1:50.000 del Plan
Vuelo Cordillera Norte de SEGEMAR, tomada en el afio 1969. Una vez ubicada en la fotografia
aérea se observo la existencia de un rasgo lineal —un posible canal— que la conectaba con un
punto del rio norte (Figura 3). Este hecho fue constatado con trabajo de campo, realizando un
seguimiento pedestre de esta estructura lineal. Se observé asi que se trataba de un gran rasgo
natural —un canal de escorrentia— cuya pendiente habia sido aprovechada antrépicamente para la
construccién de un canal pircado sobre su lado norte. Este canal que llamamos de abastecimiento
tiene una longitud aproximada de 800 m y se conserva casi completamente, a excepcion del tramo
inicial, que corresponderia a la bocatoma. Puede inferirse, sin embargo, que ésta nace a una cotade
2.930 msnm aproximadamente y finaliza en la represa, en una cota de 2.814 msnm, lo que resulta
en un desnivel de 116 m. Con estos datos se calcul6 la pendiente del canal, que en este caso es del
14,5%. Respecto del drea que habria sido regada, se observa que ésta comienza inmediatamente
por debajo de la represa, donde se ubican numerosas estructuras de cultivo*. Podemos proponer,
en principio, que estamos frente a un tipo de represa cuya fuente de abastecimiento proviene del
agua del rio norte, conectado a éste por un canal abastecedor. Se cumple asimismo con la relacién
topogréfica esperada entre una toma de agua, la represa y el drea a regar.

Rasgos arquitectonicos

Se realiz6 un relevamiento arquitecténico clésico utilizando la planilla para la descripcién
de arquitectura arqueoldgica elaborada por Magadin (1988) con algunas modificaciones. Una
primera observacionindica que laestructura estd formada por varios recintos adosados, a diferentes
niveles de altitud. El recinto de mayor tamafio corresponderia al vaso de la represa y se ubica a
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nivel intermedio entre una superficie mas elevada (coincidente con la unidad compuesta y los
lados exteriores de los muros norte y este) y el nivel mas bajo que se observa al exterior del muro
oeste (Figura 4).

Latopografia general coincide también con una prolongacién del rasgo negativoidentificadoen
lafotografia aéreay que corresponde aun gran canal de escorrentia natural. Los muros que delimitan
la represa reflejan también este fendmeno: el muro norte es simplemente un acompafiamiento y
refuerzo del rasgo natural encajonado, en tanto que el muro oeste responde a las caracteristicas
tipicas de un dique o muro de contencidn frontal. El paramento de los muros oeste y sur es en talud.
Se observa también un derrumbe en el centro del muro norte, que coincidiria con la vertedera o
salida de agua, justamente por tratarse de un punto relativamente débil del muro.

Figura 3. Represa, canal abastecedor y drea de riego en la Mesada del Agua Salada.
Composiciéon ampliada sobre Fotograffa Aérea N° 2765-104-3 del Plan Vuelo Cordillera Norte, afio 1959
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Figura 4. Estructura identificada como represa
Dibujo realizado por Marcelo Lamam{ sobre la base de puntos relevados con estacion total
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Respecto del vaso, se le calculd una superficie de 943 m2. Para estimar el volumen de agua
almacenada se propuso una profundidad minima de un metro de agua, lo que arroja una capacidad de
943 m3. Esto representa un valor mayor a los 534 m® de agua que aproximadamente se requeririan
paralas 3,3 ha con estructuras de cultivo ubicadas su bajo 4rea de influencia (Lanzelotti y Lamami
2010). La estimacion fue realizada en base a ensayos de infiltracidn sobre las estructuras agricolas,
lo que permiti6 calcular la capacidad de carga del suelo y con ello, el volumen méximo de agua
tolerada para cada episodio de riego. Se contempla asimismo que, entre los distintos eventos de
riego, la represa puede reabastecerse (Lanzelotti y Lamami 2010).

Sedimentologia y estratigrafia

Para evaluar estos indicadores, se practicé una calicata de 1 m? en el probable vaso, cerca
del dique de contencién del lado Este. Sobre los perfiles limpios se observaron once unidades
que fueron descriptas en el campo desde una perspectiva pedoestratigrifica (Figura 5 y Tabla 1).
También se tomaron muestras para su descripcion sedimentoldgicaen laboratorio, cuyos resultados
se presentan en la Tabla 2.

Delos datos obtenidos se deduce unainteresante secuenciade eventos y agentes responsables.
De las once unidades, seis presentan claros indicadores de transporte y acumulacion fluvial, dados
por suestratificacion laminar y entrecruzada (unidades 3, 6, 10 y unidad 9, respectivamente). Cinco
unidades son, ademds, pedofacies u horizontes de suelo enterrados, lo que implica una importante
actividad bioldgica interrumpida. Los episodios de sepultamiento habrian sido relativamente
rapidos, ajuzgar por el contacto abrupto o claro entre las unidades, y una granulometria que incluye

Profundidad Unidad
A e

Ocm,

1

Figura 5. Calicata con el perfil expuesto y su interpretacion
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guijarros y arenas gruesas, indicadores ambos de un agente de transporte como el agua. Tras los
andlisis de laboratorio se observé que la textura de las unidades presenta algunas variaciones: la
primera es franco-arenosa; franca la segunda; franco-arcillo-arenosa la tercera; franca la cuarta y
la quinta; franco-arcillo-arenosa las unidades 6, 7 y 8; y finalmente, franco-arcillosa las unidades
10y 11.

El pH varia gradualmente desde valores levemente dcido en las unidades superiores (6,1 -
6,5) hasta fuertemente alcalino en las unidades inferiores (8,5 - 9). En cuanto al porcentaje
de materia orgdnica en la secuencia, se observan picos que corresponden a los suelos
enterrados.

Tabla 1. Descripcién de campo de las unidades registradas en el Perfil 2 (Lanzelotti et al. 2009)

Limiteinferior | Estructura
. i . tipo -
Unidad Profundidad tipo P Interpretacion
(cm) clase
forma grado
abrupto ausente
1 0a4 ausente A
Suave
ausente
claro migajosa
2 4a22 suave fina Abl
débil
claro laminar Cb1 (estructura sedimentaria coherente con
3 22226 media decantacién de sedimentos en un cuerpo de
Suave .
moderada agua tranquila)
claro migajosa
4 26 a 38 suave fina Ab2
débil
gradual masiva
5 38 a45 ausente Ch2
Suave
ausente
abrupto laminar Cb3 (estructura sedimentaria coherente con
6 45a48 media decantacién de sedimentos en un cuerpo de
Suave .
fuerte agua tranquila)
abrupto masiva
7 48 a 52 Suave fina Ab3
débil
claro masiva
8 52a54 suave fina Ab4
débil
abrupto entrecruzada . )
Cb4 (estructura sedimentaria coherente con
9 54 a59 fino . .
suave — flujos de agua de moderada energia)
débil
abrupto laminar Cb5 (estructura sedimentaria coherente con
10 59 a 63 media decantacion de sedimentos en un cuerpo de
Suave .
moderada agua tranquila)
n/o masiva
11 63 en adelante fina Ab6
n/o —
débil
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En sintesis, el perfil excavado muestra la sucesion de varios eventos, en lapsos temporales
relativamente cortos. Esta secuencia indica, por un lado, eventos de depositacion, pedogénesis y
sepultamiento sucesivos; y por otra parte, que el agente responsable de buena parte de los eventos
de depositacion ha sido el agua (Lanzelotti et al. 2009). Todo ello coherente con las expectativas
generadas para un embalse.

Tabla 2. Descripcion analitica de las unidades registradas en el Perfil 2

Muestra N°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Arena (%) [67,0 |44,6 |650 (404 (37,6 [670 |572 |[550 |37.2 39,2 43,2
Arcilla (%) [19,6 26,0 |23,6 (25,6 252 [234 |254 (256 |27,6 31,6 314
Limo (%) 134 (294 [11.4 |34,0 |372 |96 174 194 |[352 29,2 25,4

Fr- Fr- Fr- Fr-

tC I)iser 1 Fr-Ar |Fr. |Arc- |Fr. |Fr. |Arc- |Arc- |Arc- |Fr-Arc |Fr-Arc irr-c
extura Ar Ar Ar Ar
oH 6.1 63 |70 72 |72 |78 8,2 8,3 8,6 8,7 8,9

Carbono
organico 0,74 10,49 (0,22 (0,60 [0,74 |0,30 |0,33 |085 |093 1,21 0,77
(%)

Materia
organica 1,28 [0,85 |0,38 1,04 1,28 {052 |0,57 1,47 1,61 2,08 1,32
(%)

Agregamos como informacién complementaria que se realizaron tres excavaciones en
estructuras diferentes y cercanas a la represa. Una de ellas en un sector de surcos de cultivo y las
otras dos en el interior de unidades habitacionales. La estratigrafia relevada en los tres casos se
diferenciaba claramente de la observada en la represa (Lanzelotti et al. 2009). Los perfiles también
fueron muestreados para el andlisis de microf6siles. De la columna estratigréfica de los surcos de
cultivo, los primeros resultados indican la presencia de diatomeas en el horizonte A del paleosuelo
agricola (Alejandro Zucol comunicacién personal). Este dato indicaria que el suelo fue regado
(Korstanje y Cuenya 2008) y abona la posibilidad del uso de agua de represa.

CONSIDERACIONES FINALES

En este trabajo se han presentado indicadores que pueden resultar de utilidad para reconocer
represas arqueoldgicas. Se los ha buscado en las principales caracteristicas técnicas relacionadas
con la funcién general de almacenar agua y en las particularidades de su destino para el riego.

En las sociedades andinas actuales existe una estrecha relacion entre la organizacion del
trabajo agricola y la gestion del recurso agua, donde se insertan escalas contrapuestas de interés
individual-familiar y colectivo-comunal (Treacy 1994). En los Andes Centrales se considera que
el héroe mitico Quilquiri establecié un procedimiento para el control del agua de riego mediante
la edificacién de una represa que necesitaba del control y la cooperacion social para garantizar
su buen funcionamiento (Treacy 1994:211). Esta nocién de control no implica necesariamente la
existencia de una autoridad estatal (o suprarregional) que controle la actividad de la represa, pero

190



SONIA L. LANZELOTTI — | NDICADORES PARA EL RECONOCIMIENTO DE REPRESAS ARQUEOLOGICAS

sf un equivalente funcional, que generalmente se materializa en la adhesion a procedimientos y
costumbres consuetudinarios. Por ejemplo, el nombramiento de un Juez 0 Autoridad de Aguas, que
cumple la funcién de contralor mientras dure su mandato (Treacy 1994). Aun asi, en la mayoria
de las comunidades persiste una tensién dindmica entre los objetivos y la manera de producir de
las unidades familiares y las regulaciones y restricciones comunales.

En la localidad de Ayquina, en el norte de Chile, las represas reciben el nombre de kocha,
término quechua que significa “laguna” y que se extiende a otros reservorios de agua naturales o
construidos y considerados sagrados (Castro y Valera 1994:100). En esta localidad, la limpieza
anual de la kocha es una actividad altamente ritualizada que marca el inicio del ciclo agricola
(Castro y Valera 1994).

Estos ejemplos sirven para mostrar que la organizacién de la produccion en el pasado es
también un producto social y no sélo tecnoldgico. Nuestra comprension serd mayor en tanto y en
cuanto seamos arquedlogos capaces de reconocer e integrar la mayor cantidad de elementos del
sistema. Reconocer la existencia de represas arqueoldgicas es un primer paso para reflexionar
sobre las distintas estrategias de concentracion, distribucién y, por ende, de apropiacién de un
recurso critico como es el agua.
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NOTAS

Ellector interesado en estos temas puede consultar los trabajos de Gémez Navarro y Aracil Segura (1958)
y del Bureau of Reclamation (1960).

Cabe sefialar que puede haber agricultura con riego, sin la necesidad de construir represas. Pero no es
este el caso que nos interesa en este trabajo.

Los materiales utilizados actualmente (hormigén, cemento, etc.) permiten construir también diques de
paramento recto.

En la mesada se registran también estructuras de cultivo en cotas mas altas que la represa. En este caso
creemos que el agua de riego proviene de otro lugar.
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