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Content of Na, CI, N, P the K in pumpkin under different levels of salt water the
reat condition nitrogen fertilization
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RESUMO - A abobora (Cucurbita Moschata Duch.) pertencente a familia Cucurbitacea, formada por cerca de 118
géneros e 825 espécies, e a salinidade, tanto de solos como de &guas, € uma das principais causas da queda de
rendimento das culturas, em razdo dos efeitos de natureza osmotica, toxica e/ou nutricional. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da salinidade da agua de irrigacdo na concentracdo de Na, Cl, N, P e K na cultura da
abobora. Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas 5 x 3, com
quatro repeticGes. Os tratamentos foram constituidos dos cinco niveis de salinidade (0,5, 1,5, 2,5, 3,5 € 4,5 dS m-1), e 0s
niveis de nitrogénio: N1 = 30; N2 = 100 e N3 = 170 kg ha-1. Escolheu-se a dose N2 para analises de teores de
nutrientes sob efeito da salinidade. A salinidade ndo afetou a absor¢do em quase todos os nutrientes, excecéo, o cloreto,
os frutos contribuiram com grande parte dos nutrientes na parte total (Folha+Caule+Fruto), com 82% para P, 75% de K
e 66% N e o Potassio foi o nutriente mais absorvido pela planta.Palavras chaves: Salino, irrigagdo, sédio.

Palavras chaves : Cucurbita Moschata Duch, Nutrigdo mineral, salinidade

ABSTRACT - The pumpkin (Cucurbita Moschata Duch.) belonging to the family Cucurbitacea, made up of about 118
genera and 825 species, and the salinity, both of soils and waters, It is one of the main causes for the decline of crop
yield, due to the effects of osmotic nature, toxic and/or nutritional. The purpose of this work was to evaluate the effect
of the salinity of the irrigation water in the concentration of Na, Cl, N, P and K in culture of pumpkin. The experimental
design was a randomized block in split-plot scheme 5 x 3, with four repetitions. The treatments were composed of five
levels of salinity (0,5, 1,5, 2,5, 3,5 e 4,5 dS m-1) And the nitrogen levels N1 = 30; N2 = 100 e N3 = 170 kg ha-1 We
chose the dose N2 for analyzes of nutrient levels under effect of salinity. The salinity does not affect the absorption of
almost all of the nutrients, with the exception, the chloride, the fruits have contributed with great part of nutrients in
total share (leaf+stem+fruit), with 82% P, 75% of K and 66% N and potassium was the nutrient more absorbed by the
plant.Key words: Salt, irrigation, sodium
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INTRODUCAO

A abobora (Cucurbita Moschata Duch.)
pertencente a familia Cucurbitacea, formada por cerca de
118 géneros e 825 espécies. As espécies do género
Cucurbita sdo nativas das Américas, sendo que a espécie
C. moschata Duch., tipicamente tropical, tem centro de
origem na regido central do México (FILGUEIRA, 2003).

Segundo Puiatti e Silva, (2005) a abdbora ¢ uma
planta herbacea de crescimento rasteiro ou trepador. Seus
frutos variam muito em forma, coloragdo interna e
externa, formas de consumo e tamanho. S3o ricos em
beta-caroteno e acido ascorbico, além de minerais como
célcio, ferro e fosforo. E uma planta que se desenvolve
bem em regides de clima quente e seco, ndo tolerando
geadas. No nordeste do Brasil, constata-se a existéncia de
dois modelos de producdo de abdbora. Por um lado,
verifica-se o plantio de algumas variedades, como a
‘jacarezinho’ e hibridos do tipo japonés como, por
exemplo, o ‘Tetsukabuto’. Por outro lado, o cultivo mais
difundido e com forte aceitagdo no mercado regional, ¢
feito com os tipos locais que sdo popularmente
denominados, em varias partes do Nordeste, de abobora
‘Maranhdo’ ou abdbora ‘comum’. Essas populag¢des
caracterizam-se por apresentar ampla variabilidade
genética, que pode ser evidenciada pela extensa variagdo
na coloragdo de casca e polpa dos frutos, tamanho,
formato, espessura de polpa e didmetro da cavidade
interna dos frutos, entre outras (RAMOS et al., 1999).

A abdbora de pescoco € a mais comum no Brasil.
Apresenta coloragdo alaranjada e textura fibrosa, podendo
ser utilizada em pratos doces ou salgados, sendo uma das
hortali¢as de maior importancia econdmica (CASAROLI,
2005).

A salinidade, tanto de solos como de aguas, ¢é
uma das principais causas da queda de rendimento das
culturas, em razdo dos efeitos de natureza osmotica, toxica
e/ou nutricional. Algumas espécies produzem rendimentos
aceitaveis, sob condigdes salinas, em virtude da melhor
adaptacao osmdtica, tendo maior capacidade de absorcao
de agua, mesmo em potenciais osmoéticos muito baixos.
As respostas das plantas ao estresse hidrico provocado
pela salinidade incluem mudangas fisiologicas, como o
fechamento dos estomatos, redugdo das taxas
fotossintéticas, actimulo de moléculas organicas e
alteragdes nos niveis de horménio (FLOWERS, 2004).

A adubagdo nitrogenada das curcubitaceas
adotadas pelos produtores da regido tem sido muito
semelhante entre as diferentes espécies. Para a regido
produtora de meldo dos estados do Ceara e do Rio Grande
do Norte, Criséstomo et al. (2002) recomendam uma
adubagdo nitrogenada entre 90 e 120 kg ha-1. No caso da
abobora tem-se recomendado para o estado de
Pernambuco uma dose de 90 kg ha-1 de nitrogénio. Nesse
caso, ¢ para condi¢des normais de cultivo, ou seja, em
solos normais, sem problemas de salinidade.

Marouelli et al. (1999) estudando a resposta da
aboboreira a diferentes laminas de &4gua e doses de

nitrogénio, constataram que o nimero maximo de frutos
comerciaveis foi obtido para a dose de nitrogénio de 114
kg.ha-1 e a lamina de irrigacdo de 401 mm, enquanto a
produtividade maxima foi obtida para 109 kg.ha-1 e 385
mm.

A relacdo do nitrogénio com a salinidade nas
plantas cultivadas ¢ bastante complexa. Um grande
numero de estudos indica que a absor¢do ou acumulagdo
de N na parte aérea pode ser reduzida pela salinidade,
enquanto outros trabalhos apresentam o oposto ou nenhum
efeito. Entretanto, em estudos nos quais as plantas tratadas
com NaCl continham menos N que as ndo estressadas, o
que significa dizer essa evidéncia ndo ¢ suficientemente
forte para apoiar o fato de que este efeito € o limitador do
crescimento de plantas (FERNANDES, 2000). Kafkafi
(1984) sugere como medida para reduzir os efeitos da
salinidade, o aumento da dose de nitrogénio aplicada,
melhorando assim a qualidade dos frutos.

Camargo et al. (2008) estudando mecanismos de
tolerancia ao estresse salino relacionados com o
metabolismo de nitrogénio e ajustamento osmoético em
plantas de sorgo, verificaram que os teores de clorofilas e
carotenos sofreram reducdo significativa com o aumento
da salinidade, assim como, também, a atividade da enzima
redutase do nitrato, mostrando que os pigmentos
fotossintéticos sdo relativamente sensiveis a salinidade.

Em abobora, tem-se verificado decréscimo no
rendimento potencial de 50% quando a salinidade da 4dgua
¢ de 42dS m' (AYERS; WESTCOT, 1999),
assemelhando-se a melancia, ou seja, sob condigdes
normais de manejo do solo e da agua, a abdbora e
melancia teriam uma redugdo na produtividade
semelhantes. No entanto, dados contendo abordagens
quanto aos efeitos do estresse salino sobre plantas de
aboboras sdo escassos, principalmente, se levarmos em
consideracdo o comportamento fisioldgico da planta. De
maneira geral, tém-se verificado para diversas culturas
diminuicdo da fotossintese, da transpiragio e da
condutincia estomatica sob condi¢des de estresse salino
(PEREIRA et al., 2005).

Esse trabalho teve como objetivo estudar o
crescimento e acumulo de nutrientes da cultura da abobora
sob diferentes niveis de agua salina e doses de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda
Experimental Rafael Fernandes, localizada em Alagoinha
— municipio de Mossoro-RN, pertencente, a Universidade
Federal Rural do Semiarido, distando 20 km da cidade de
Mossor6-RN. De acordo com a classificag@o climatica de
Ké&ppen, o clima de Mossord ¢ do grupo BSwh’, isto &,
tropical semiarido muito quente e com estagdo chuvosa no
verdo, apresentando temperatura média de 27,4°C,
precipitacdo pluviométrica anual muito irregular, com
média de 673,9 mm e umidade relativa do ar de 68,9%
(CARMO FILHO e OLIVEIRA, 1989). O solo da érea
experimental ¢ classificado como um Latossolo Vermelho
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Amarelo  Argissolico franco-arenoso, conforme
classificagdo metodologica proposta pela EMBRAPA
(1999). Amostras de solo foram coletadas na area
experimental, para a caracterizagdo fisica e quimica a fim
de promover manejo adequado da irrigagao e da adubacao,
que foi realizada via fertirrigacao.

A 4agua de irrigagdo disponivel na Fazenda
Experimental ¢ proveniente de um pocgo perfurado do
aquifero Arenito Acu, com profundidade aproximada de
900 m, com agua de boa qualidade, ¢ condutividade
elétrica da agua (CEa) em torno de 0,57 dS m-1.

Adotou-se o delineamento experimental em
blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas 5 x
3, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos dos cinco niveis de salinidade (0,5, 1,5, 2,5,
3,5 e4,5dS m-1). E os niveis de nitrogénio: N1 = 30; N2
= 100 e N3 = 170 kg ha-1. Escolheu-se a dose N2 para
analises de teores de nutrientes sob efeito da salinidade.
Para se obter os cinco niveis de salinidade estudados (0,5;
1,5; 2,5; 3,5 ¢ 4,5 dS m-1) foram usadas aguas naturais e
salinizadas, de modo a se obter composigdo aproximada as
aguas naturais existentes na regido (MEDEIROS et al.,
2003).

A Cultura implantada foi o hibrido da abdbora,
Barbara (tipo Butternut americana). Este tipo de abobora
apresenta rama curta, alta precocidade e produtividade,
onde os frutos apresentam casca de coloragdo creme com
manchas verde, coloracdo interna laranja intensa, tendo
uma boa uniformidade de formato, tamanho e cor.
Apresenta massa média entre 1,0 — 1,5 kg, e sua colheita
varia de 60-70 dias apds o plantio (SAKATA, 2012).

A agua de menor salinidade (S1) foi oriunda de
pogo artesiano profundo, com a seguinte concentragdo
quimica: CE (dS m-1) = 0,57; Ca2+ = 3,1; K+ = 0,44 ;
Mg2+ =0,9; Nat+ = 2,16; Cl-= 2,4, CO3- = 1,4; HCO3- =
4,6 mmolc. dm-3; pH = 8,8. As aguas de maior salinidade
(S2,S3,S4 e S5) foi produzida previamente pela dissolugdo
dos sais de NaCl, CaCl2.2H20 e MgS04.7H20. O
manejo da irrigagdo foi realizado com base na estimativa
da evapotranspira¢cdo maxima da cultura (ETm) conforme
o método proposto pela FAO 56 (ALLEN et al., 2006).

A colheita foi realizada aos 67 dias apds o
plantio. Apods a coleta, os materiais foram separados em
folhas, caule, peciolo e fruto, secando em estufa de
circulagdo de ar a 650C por um periodo de 36 h para
folha, peciolo e caule ¢ 96h para frutos até atingir massa
constante, obtendo-se assim, o acimulo de matéria seca na
abobora. Em func¢do dos teores de massa secas das
amostras, foi verificado o acumulo de massa seca da parte
vegetativa (folha+peciolo+caule), e total
(fruto+folha+peciolo+caule) em cada época de coleta, os
resultados expressos em g.planta-1. As mostras coletadas
foram moidas em moinho tipo Wiley e acondicionadas em
recipientes fechados e analisadas para determinadas dos
teores de N, P, K, Ca, Mg, seguindo os procedimentos da
EMBRAPA (2009).

Para determinagdo dos teores de nutrientes das
fragdes parte vegetativa e total das plantas foi realizada

trés extragdes: a digestdo sulfurica, digestdo nitrica e
extracdo com solu¢do 1 M de HNO3. Na digestdo
sulfurica foi utilizado 0,4 g das amostras, 3 ml de acido
sulfurico (H2SO4) e 1 ml de Peréxido de Hidrogénio
(H202), em presenca de uma mistura de selénio em po,
sulfato de cobre e sulfato de Sodio.Na digestdo nitrica
usou-se 0,5 g das amostras e 5 ml de HNO3, e na extracdo
com solucdo de 1 M de HNO3, utilizou-se 1 g da matéria
seca das amostras ¢ 50 ml de uma solucdo de 1 molar de
HNO3, logo em seguida, levou-se o material ao banho
maria com temperatura da agua em torno de 80°C e
filtrando com papel de filtro de 11 mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento da cultura, ndo
observou sintomas de toxidez com aumento da salinidade.
A ordem decrescente dos nutrientes extraidos foi: K > N >
P>Na>Cl.

Observou-se efeito a 5% de probabilidade para
variavel cloreto na parte vegetativa e total. Na parte
vegetativa, 0 menor valor foi observado no nivel de 0,5 dS
m, com 56 g.planta e o maior com 4,5 dS m. Verificou-se
um aumento de 62 g.planta na parte vegetativa com
acréscimo de uma unidade de dS m.

Na parte total, notou-se um comportamento linear
com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo, 0s
maiores contetidos de cloreto foram verificados nos niveis
de 3,5 e 4,5 dS m respectivamente, com valores de 155 e
152 g.planta (Figural). Com adicdo de uma unidade em
dS m, observou-se um ganho de 128,6 g.planta (Figura 1).
Resultados semelhantes foram observados por Silva
(2008) estudando o meloeiro sob diferentes niveis de agua
salina, observaram um comportamento linear com o
aumento da salinidade. Cruz et al. (2006) trabalhando com
maracujazeiro, verificaram que a concentracdo de CI
também aumentou em func¢do do aumento do nivel de
salinidade no meio de crescimento, contudo, a maior
concentracdo desse elemento foi observada nas folhas
mais velhas seguida das raizes. Garcia et al. (2005)
observou que os teores médios encontrados nas folha de
milho cresceram 0,17% por acréscimo unitario no nivel de
salinidade do solo. Ja Ferreira et al. (2007) encontrou um
comportamento quadratico para concentracdo de Cl no
tecido foliar do milho.

O cloro é necessario para as reacfes de quebra da
molécula de agua na fotossintese, pelas quais o oxigénio é
produzido (Clarke & Eaton-Rye, 2000). O cloreto ndo é
retido nem adsorvido pelas particulas do solo, deslocando-
se facilmente com a agua do solo, mas é absorvido pelas
raizes e translocado as folhas, onde se acumula pela
transpiracéo.
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Figura 1: Conteido de Cloreto na parte Vegetativa

(PARTE VEG) e parte total (PARTE TOT), na

cultura da abobora, em funcéo da salinidade da &gua

de irrigacdo (S1=0,5; S2=1,5; S3=2,5; S4=35;
S5=4,5 dS m-1). Mossor6 — RN, 2012,

N&o foi possivel ajustar um modelo matematico
em relacdo ao contetdo de sodio (Na+) nas partes
vegetativas e totais. Na parte vegetativa, observou-se um
acréscimo entre os niveis 0,5 e 15 dS m (45 e 59
g.planta), seguido de um decréscimo no nivel 2,5 dS m
(5,19 g.planta). Os niveis salinos de 35 e 45
apresentaram valores de 5,5 e 5,8 g.planta de Na+ na
massa seca da parte vegetativa (Figura 2).

Comportamento semelhante foi verificado na
parte total, onde observou-se um acimulo de Na+ entre os
niveis de 0,5 a 1,5 dS m, e um decrescimo em seguida. Os
maiores valores de Na+ foi alcancado nos niveis de 3,5 e
45 dS m (12,4 e 12,3 g.planta). Cruz et al. (2006)
verificaram que o acréscimo na salinidade ocasionou o
aumento na concentragdo desse elemento em todos os
6rgdos do maracujazeiro, sendo mais alta nas folhas mais
velhas. Farias (2008) observou um aumento linear no teor
de sddio na folha com adigdo de doses crescentes de NaCl.
Ao contrério dos sintomas de toxicidade do cloreto, que
tém inicio no apice das folhas, os sintomas tipicos do
sodio aparecem em forma de queimaduras ou necrose, ao
longo das bordas.

Para o contetido de nitrogénio na parte vegetativa
(PARTE VEG) e total (PARTE TOT), ndo foi plausivel
adequar um modelo matematico. Os maiores valores de
nitrogénio na parte vegetativa foram encontrados nos
niveis de 3,5 e 45 dS m (19,2 e 17,9 g.planta), e os
menores foram verificados nos niveis de 0,5 a 2,5 dS m
(16,8 e 16,5 g. planta).
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Figura 2: Conteudo de Sddio na parte Vegetativa
(PARTE VEG) e parte total (PARTE TOT), na
cultura da abobora, em funcéo da salinidade da 4gua
de irrigacdo (S1=0,5; S2=1,5; S3=2,5; S4=35;
S5=4,5 dS m-1). Mossor6 — RN, 2012

Na parte total, observou-se um acréscimo entre
05 e 1,5 dS m, com valores de 49 e 52 g.planta,
respectivamente, seguido de um decrescimento (2,5 dS
m). O maior valor foi verificado no nivel 4,5 dS m (Figura
3). Notou-se que grande parte do nitrogénio estd
acumulado nos frutos, sendo o fruto responsavel 66% do
nitrogénio na planta. Resultado semelhante foi verificado
por Granjeiro et al. (2005) trabalhando com a cultivar
Mickelly, onde os frutos contribuiram com 67% do N na
planta. Carmo (2009) avaliando o efeito da salinidade da
agua de irrigacdo na nutricdo da abobora, verificou que o
aumento da salinidade gerou uma reducdo na absor¢édo do
nitrogénio, estimando-se reducdo de 3,51 kg ha-1lpor
aumento unitario da salinidade, de forma que, para as
plantas irrigadas com &gua de maior salinidade (4,38 dS
m-1) foi estimada um acOmulo médio 23,9 kg ha-1.
Miranda et al. (2002) estudando o efeito de concentragdes
de NaCl na moringa, observaram um pequeno aumento
entre 0 e 30 mol m-3, seguido de um decréscimo com
aumento da concentragdo de NaCl. Costa (2011)
estudando a melancia sem sementes Shadow e Terceiro
Neto et al. (2012) avaliando o meldo pele-de-sapo Sancho,
verificaram uma reducdo no teor de N no aumento da
salinidade da agua de irrigacéo.
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Figura 3: Conteldo de nitrogénio na parte vegetativa
(PARTE VEG) e parte total (PARTE TOT), na
cultura da abobora, em fun¢do da salinidade da &gua
de irrigacdo (S1=0,5; S2=1,5; S3=2,5; S4=35;
S5=4,5 dS m-1). Mossor6 — RN, 2012

N&o houve efeito significativo da salinidade da
&gua de irrigacdo para o contedo de fosforo na parte
vegetativa e total. Resultado semelhante foi observado por
Carmo (2009) trabalhando com melancia sob diferentes
niveis de salinidade da agua de irrigagdo. Ocorreu um
pequeno decréscimo entre os niveis 0,5e 1,5dSm (4,1 ¢
3,6 g.planta), sequido um acréscimo até 3,5 dS m, onde foi
encontrado o maior o conteddo de fésforo na parte
vegetativa, com valor de 4,7 g.planta. Resultado
semelhante a parte vegetativa, foi encontrado na parte
total, onde o maior valor foi observado no nivel 3,5 dS m,
com valor de 18,7 g.planta (Figura 4). Os frutos
contribuiram com 78% do contetdo de fosforo total na
planta. Granjeiro et al (2005) observou resultado
semelhante, com o fosforo contribuindo com 82% do
fésforo total na planta. Carmo (2009) verificou que a
reducdo de acordo com o aumento da salinidade da agua
de irrigagdo Martinez e Lauchli (1995) trabalhando com
algoddo, e Ferreira et al. (2007), trabalhando com a
cultura do milho, observaram reducdo no teor de P em
plantas cultivadas em ambientes salinos. De acordo com
Grattan e Grieve (1999), a interacdo entre salinidade e o
teor de fosforo nas plantas é complexa e dependente da
espécie, cultivar, estadio fenolégico da planta,
concentracdo de fésforo no substrato, tipos de sais e nivel
de salinidade.
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Figura 4: Conteido de fdsforo na parte vegetativa
(PARTE VEG) e parte total (PARTE TOT), na
cultura da abobora, em funcdo da salinidade da 4gua
de irrigacdo (S1=0,5; S2=1,5; S3=2,5; S4=35;
S5=4,5 dS m-1). Mossor6 — RN, 2012

Né&o ocorreu efeito significativo na salinidade da agua de
irrigacdo no contelido de potassio na parte vegetativa e
total. O potassio foi o nutriente mais absorvido na
abobora. O mesmo foi verificado por Grangeiro e Cecilio
Filho (2003 e 2004), respectivamente, nos hibridos nos
hibridos de melancia Nova e Tide. Observou-se um
pequeno decréscimo com o aumento da salinidade até 2,5
dS m, seguido de um acréscimo, onde foi verificado o
ponto méximo (23,9 g.planta). A parte total do fésforo
também decresceu até a 2,5 dS m, onde verificou-se o
menor valor de Potéssio (72,2 g.planta) (Figura 5). Os
frutos contribuiram com 75% do potassio total da planta.
Granjeiro et al. (2005) observou esse mesmo
comportamento estudando o hibrido ‘Mickelly’. Carmo
(2009) observou uma reducéo do potassio na abobora aos
42 DAT,com o aumento da salinidade da agua de
irrigacdo. Segundo Maia et al. (2005), outro efeito que
contribui para a diminuicdo dos teores de alguns
nutrientes na planta é a retranslocagcdo do nutriente das
folhas mais velhas para o fruto que passa a se comportar
como dreno, fato que é observado para elementos méveis
na planta, como o nitrogénio e o potassio, principalmente
nas épocas de enchimento e maturacéo dos frutos.
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Figura 5: Conteldo de potassio na parte vegetativa
(PARTE VEG) e parte total (PARTE TOT), na
cultura da abobora, em funcéo da salinidade da &gua
de irrigacdo (S1=0,5; S2=1,5; S3=2,5; S4=35;
S5=4,5 dS m-1). Mossor6-RN

CONCLUSOES

Verificou-se uma forte correlagdo entre a taxa de
massa seca e acimulo de nutrientes durante o ciclo da
melancia cv ‘Olimpia’.

O fésforo foi o nutriente que apresentou maior
correlacdo com a massa seca.

O calcio apresentou uma menor correlagdo na
parte vegetativa em comparag&o aos outros nutrientes.
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