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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue valorar la microfiltracion coronal de los 4 materiales
obturadores temporales Ketac Molar, Cavit, Coltosol e lonoseal en piezas dentales monorradiculares
por el método de termociclaje, que consiste en someter a las piezas dentales a diferentes cambios de
temperatura con la finalidad de envejecer el material. Para lograr esto, se seleccionaron 40 piezas
dentales libres de caries, clasificados en 4 grupos conformados por 10 dientes cada uno, estos grupos
se sometieron a un proceso de termociclado de 5°C, 55°C y 37°C con un numero de 97 ciclos,
barnizados con esmalte de ufias a excepcion de la obturacion y diferenciados en cuatro colores
posteriormente estos fueron sumergidos en azul de metileno al 2% durante 24 horas. Cada pieza
dental fue seccionada con un disco de carburo, con cortes longitudinales, cada seccién fue
examinada cuidadosamente por microscopio electronico de barrido. Para el analisis de resultado se
utiliz6 sistema ANOVA, encontrandose diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) al
comparar los cuatro cementos obturadores temporales. La microfiltracion con menor grado fue Cavit
(0,6 mm), seguido de Coltosol (0,7 mm), luego lonoseal (0,91 mm) y por ultimo Ketac Molar (1,73

mm) con mayor grado de microfiltracion.
Palabras claves: Microfiltracion; termociclaje; material temporal; sellado coronal; tincién.

Abstract

The objetive of the present investigation was to evaluate the frontal microleakage of the 4 materials
temporary obturation Ketac Molar, Cavit, Coltosol and lonoseal in monoradiculars dental piecesby
the thermocycling method, that consists in someters the dental pieces to differents changes of
temperatura. For get this, is selected 40 dental pieces free of caries, classified in 4 gropus consisting
to 10 teeth each, these groups are subjected to a termal cycling process of 5° C, 55°C and 37°C with
a number of 97 cycles, barnizados con esmalte de ufias a excepcion de la obturacién and were
submeged in 2% methylene blue for 24 hours. Each dental piece was sectioned with a carbide disc,
with longitudinal cuts, each section was carefully examined by scanning electron microscope. For
the data analysis ANOVA system, were used, finding statistically significant differences (p<0.05)

when compared the four temporary filling cements. The microleakage with a lower grade was Cavit
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(0,6 mm), followed by Coltosol (0,7 mm), then lonoseal (0,91 mm) and finally Ketac Molar (1,73

mm) with a greatest degree of microleakage.
Key words: Microfiltration; thermocycling; temporary material; coronal seal; staining.
Resumo

O objetivo da presente investigacdo foi avaliar a microinfiltracdo frontal da obturacdo temporéaria de
4 materiais Ketac Molar, Cavit, Coltosol e lonoseal em pecas dentarias monorradiculares pelo
método de termociclagem, que consiste em sometear as pecas dentarias para diferentes mudangas de
temperatura. Para isso, sdo selecionadas 40 pecas dentarias livres de cérie, classificadas em 4
gropus, com 10 dentes cada, esses grupos sdo submetidos a um processo de ciclagem termal de 5 °
C,55°C e 37 ° C comum nimero de 97 ciclos , barnizados com esmalte de uma excecdo a
obtengdo e foram submersos em 2% de azul de metileno por 24 horas. Cada peca dentaria foi
seccionada com um disco de metal duro, com cortes longitudinais, cada se¢do foi cuidadosamente
examinada por microscopio eletrénico de varredura. Para a analise dos dados, foi utilizado o sistema
ANOVA, encontrando diferencas estatisticamente significantes (p <0,05) quando comparados 0s
quatro cimentos de enchimento temporarios. A microinfiltracdo com menor grau foi Cavit (0,6 mm),
seguida pelo Coltosol (0,7 mm), depois lonoseal (0,91 mm) e finalmente Ketac Molar (1,73 mm)

com maior grau de microinfiltracdo.

Palavras-Chave: Microfiltracdo; termociclagem; material temporério; selo coronal; coloracéo.

Introduccion.

En la practica odontoldgica suele ser muy comun el uso de cementos temporarios coronarios en
pacientes para la reconstruccion parcial de piezas dentales, ya que por diferentes razones que se
presentan dentro de la clinica, el odontdlogo se ve obligado a utilizar diferentes materiales de

obturacion provisional. (1,2)

La restauracion dental debe ser transcendental para que tenga éxito durante el tratamiento, los

materiales obturadores temporales utilizados deben brindar a la pieza dental un buen sellado
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marginal para evitar el contagio de posibles bacterias en los conductos antes de realizar una

obturacién de forma definitiva, la finalidad es tener un trabajo que garantice calidad. (3)

La seleccion de los materiales obturadores temporales depende de las caracteristicas y propiedades
que presenten, con la finalidad que a largo plazo se evite patologias periapicales producto de la
microfiltracion coronal. El sellado y la disolucion con la humedad influiran en el resultado, por lo
cual el profesional debe tener conocimiento de cada material implementado que se ajuste al caso,
como la resistencia a la abrasién y compresion, facil manipulacion, estética y buen desarrollo del

producto. (4,5)

La busqueda del material obturador temporal adecuado es constante, sobre todo en su prevencion de
microfiltracion coronal durante el tratamiento endoddntico, por esa razon en esta investigacion se
evalla los materiales provisorios (Cavit, Coltosol, Ketac Molar e lonoseal), conociendo sus
diferentes propiedades, caracteristica y accidén que ejerce sobre la pieza dental y sobre todo los
factores que favorecen y producen problematicas en la microfiltracidn, etc. Se compara cada uno de
los materiales en 40 piezas dentales monoradiculares por medio del método de termociclaje, luego
son sometidos en azul de metileno por 24 horas y finalmente observar los resultados obtenidos en

Microscopio Electrénico de Barrido. (6,7)

El proposito de esta investigacion es observar los diferentes grados de microfiltracion coronal de los
materiales obturadores temporales: Cavit, Coltosol, Ketac Molar e lonoseal, los cuales son sometido
a diferentes procedimientos a fin de encontrar el material obturador temporal adecuado que proteja
al diente de los microorganismos bacterianos que pueden penetrar en el sellado coronal, estos

materiales son sometidos a diferentes cambios de temperatura 5° C, 55°C y 37°C con un numero de
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97 ciclos, con la finalidad de envejecer al material y posteriormente ser observadas en el

Microscopio de Barrido Electronico para una mejor precision.

Metodologia.

Disefio y tipo de investigacion

Esta investigacion es de caracter cuantitativa, ya que se va a analizar y comparar los cementos
temporales Ketal Molar, lonoseal, Coltosol y Cavit, en un estudio in vitro, evaluando el grado de

microfiltracion coronal presentes en los cementos obturadores.

Esta investigacion es descriptiva, porque se va a observar los grados de profundidad del azul de
metileno como método de tincion en los materiales obturadores, ddndonos a conocer cuél es mas

efectiva obteniendo menos grado de microfiltracion.

Esta investigacion es cuasi experimental, porque nos permite comparar y analizar las diferentes
variables de los materiales obturadores aplicados en las piezas dentales que fueron muestras en esta
investigacion, siendo observadas a través del microscopio electronico de barrido, dandonos a
conocer los diferentes grados de microfiltracion presentes en los cuatro materiales obturadores

temporales.

Métodos, Técnicas e Instrumentos

El método de esta investigacion es Cientifico, ya que se evalGa los materiales obturadores en los

dientes extraidos, para llegar a comparar el grado de microfiltracion coronal obtenidos en ellos.

Es Analitico, ya que se analizara los 4 materiales obturadores: Ketac Molar, Cavit, Coltosol e

lonoseal, con la finalidad de comparar y verificar que material es adecuado para su uso.
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Es Historico, ya que se hizo una recopilacion de datos de diferentes articulos cientificos e

investigaciones, comparando resultados para llegar a una conclusion.

Las técnicas a utilizar fue observacion, en donde las 40 piezas dentales fueron termocicladas, esto
consiste en someter a las piezas dentales a cambios bruscos de temperatura como a5° C —55° Cy
37° C con un numero de 97 ciclos, con la finalidad de envejecer al material y simular el tiempo del

material en boca. En esta técnica también se incluye el uso del microscopio electronico de barrido.

Procedimiento de la investigacion

Primera fase: Endodoncia a las 40 piezas dentales

En las 40 piezas dentales extraidas se realizara el tratamiento de conducto de la siguiente manera:

1. Apertura cameral con una fresa redonda de diamante y conformacion con fresa troncocénica

2. Localizacion de conductos e introduccion de la lima K#10 para medir la longitud de trabajo,
dejando la lima hasta la vista en el foramen apical, a esta medida se rest6 1 mm para
determinar la longitud de trabajo

3. Se irriga hipoclorito de sodio al 1% para eliminar residuos de tejido pulpar.

4. Se aplica la técnica de conformacion apico-coronaria, por medio de una instrumentalizacién
seriada, siendo la lima K #35 su lima maestra, con la técnica procediendo a disminuir Imm a
cada lima mayor de la lima maestra, retornando irrigacion en cada limado y finalmente
recapitulando con la lima K#35.

5. Se secd con puntas de papel absorbente estéril.

6. Se obturo los conductos con cono de gutapercha por condensacion lateral y finalmente el

corte de los conos de gutapercha.
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7. Se forma 4 grupos de 10 piezas dentales para la aplicacion de Ketac Molar, lonoseal, Cavit y

Coltosol

Colocacion de los cementos provisionales

Una vez terminada la endodoncia, se procede a la limpieza y desinfeccion de la cavidad.

e Cavit: Se aplica con la espatula de resina hasta completar toda la cavidad para
posteriormente pasar por la restauracion final un algodén himedo para su endurecimiento.

e Coltosol: es el mismo procedimiento de cavit.

e lonoseal: Se seca la cavidad y se procede a colocar lonoseal por dos capas, cada una de 2
mm y finalmente se fotocura por 20 segundos.

e Ketac Molar: Se prepara en el bloque de papel una porcién de polvo y dos gotas del liquido,
mezclando con la espatula de cemento hasta obtener una mezcla uniforme, se aplica con la
espatula de resina en la cavidad seca, se espera 4 min hasta su endurecimiento.

e Segunda fase: las 40 piezas dentales fueron selladas en sus apices con resina fluida y
fotocurada por 20 segundos para posteriormente ser llevadas a termociclado de las piezas
dentales en un periodo de 97 ciclos que simulan a un tiempo de 8 dias, es decir, el tiempo
que permanece el material obturador en boca, estas piezas dentales fueron colocadas en
medias nylon separadas por cuatro grupos, sometidas a diferentes cambios de temperatura
como fueron de 5° C, 55°Cy 37°C, con la finalidad de envejecer el material.

e Tercera fase: las piezas dentales fueron barnizadas en su totalidad a excepcion de la
obturacién, con esmalte de ufias diferenciadas en cuatro colores para después ser
almacenadas en 4 frascos diferentes que contenian azul de metileno al 2% por un periodo de

tiempo de 24 horas.
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e Cuarta fase: se realizara un corte longitudinal de las piezas dentales con la ayuda del disco de

diamante 0.30

e Quinta fase: los dientes son llevados al microscopio electrénico de barrido para su

observacion de grado de microfiltracion coronal.

Resultados.

Los resultados de esta investigacion con los diferentes materiales obturadores se demuestran de la

siguiente manera:

Grafico 1: Selle Marginal de los 4 Materiales Obturadores Temporales

Selle Marginal

12

10
8
6
4
2
0 [ 1 |
Excelente Aceptable Bueno Regular
H Cavit M Coltosol Ketac Molar M lonoseal

Fuente: Propia de investigacion

Interpretacion de gréafico: Los resultados han demostrado que no hay un material obturador con un
excelente selle marginal, Coltosol las 9 muestras fueron Aceptables en el selle marginal y 1 muestra
presentd un selle marginal Bueno; Cavit obtuvo un selle marginal Bueno en sus 10 muestras; Ketac
Molar 6 muestras fueron Bueno, 3 muestras Aceptable y 1 muestra Regular, finalmente lonoseal 9
muestras Aceptable y 2 muestras Bueno.
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Grafico 2: Microfiltracion Coronal

Microfiltracion Coronal

Grado 0 Grado 1 Grado 2 Grado 3

(9]

H

w

N

[ERN

H Cavit M Coltosol ™ Ketac Molar M lonoseal

Fuente: Propia de investigacién

Interpretacion de grafico: La microfiltracién mas representada es de Grado 0 y grado 1 observada
tanto en los materiales Cavit como Coltosol, seguido de lonoseal, mientras que en el grado 2
predomina Ketac Molar.

Graéfico 3: Grado de expansion

GRADO DE EXPANSION

m Auscente = Presente

Fuente: Propia de investigacion
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Interpretacion de grafico: De las 40 piezas dentales evaluadas, 20 tuvieron presencia de expansion

debido a que poseen propiedades higroscopicas siendo estos Cavit y Coltosol.

Gréfico 4: Polimerizacién de los Materiales Obturadores

POLIMERIZACION DE LOS MATERIALES
OBTURADORES

MW Higroscépica M Fotopolimerizacién W Autocurado

Fuente: Propia de investigacion

Interpretacion de grafico: La Polimerizacidn de los Materiales fueron en 40 piezas dentales en los
cuales 20 tienen propiedad Higroscopica es decir, endurecimiento al contacto con la humedad; esta
propiedad se observd en Cavit y Coltosol; 10 piezas obturadas con lonoseal fueron
fotopolimerizadas, es decir, que para su endurecimiento se requiere de lampara de luz alégeno; 10
piezas obturadas con Ketac Molar que una vez realizada la mezcla este se endurece por si solo, por

eso es autocurado.
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Grafico 5: Tiempo de endurecimiento del Material Obturador

TIEMPO DE ENDURECIMIENTO

® Medio 4 min = Lento 2-3 horas Al instante 20seg =

7
255 g

2,

/

%

’-’///’ 7
M

Fuente: Propia de investigacion

Interpretacion de grafico: Los materiales dentales tienen un determinado tiempo de
endurecimiento de acuerdo a sus propiedades, Ketac Molar presenta un endurecimiento de tiempo
medio con 4 minutos; los materiales Cavit y Coltosol presentan un tiempo lento de 2-3 horas y

mientas que es al instante con tiempo de 20 segundos es el material lonoseal.

Gréfico 6: Espesor del Selle

Espesor del Selle

1mm
H2mm

H3-4mm

Fuente: Propia de investigacion

Interpretacion de gréafico: Ningun material ha presentado una obturacion menor de 3 mm, ya que

unos de los requisitos para evitar la microfiltracion coronal es superar los 3 mm de espesor del selle.
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Analisis ANOVA

Se recolect6 una muestra de 40 datos para analizar las caracteristicas de los materiales obturadores.
Para cada material (Coltosol, Cavit, Ketac Molar, lonoseal) se asignaron 10 dientes. Cada diente fue
sometido a termociclador en un periodo de 97 ciclos a temperaturas de 5°C, 55°C y 37°C con la
finalidad de envejecer el material, luego fueron sometidos en azul de metileno por un lapso de
tiempo de 24 horas para posteriormente ser cortadas en sentido longitudinal y finalmente ser
llevadas a observar en el Microscopio Electronico de Barrido, todas los datos fueron recogidos bajo
las mismas condiciones de laboratorio.

Tabla N° 1: Andlisis estadisticos de los cuatro Materiales Obturadores

Estadisticas Descriptivas

Material N Media Desv.Std

Cavit 10 0,6 0,5163
Coltosol 10 0,7 0,9285
lonoseal 10 0,91 1,066
Ketac Molar 10 1,73 0,925

Los valores mostrados estan en milimetros

Interpretacion de tabla: Se ordenan los resultados y se muestra que el material obturador Ketac
Molar es aquel que presenta mayor microfiltracion con un resultado de 1,7 mm y el que muestra

mejores resultados es el material obtulador Cavit con una media de 0,6 mm.

Tabla N° 2: Resultados de las diferencias de medias entre los grupos de Materiales Obtubadores.

Diferencia de medias

Material Media Media Dif. de medias Valor-p
(mm) (mm) (mm)
Cavit 0,6 0,1 0,770
Coltosol 0,7 Ketac Molar 1,7 1 0,029**
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lonoseal 0,91 0,21 0,731
Coltosol 0,7 0,1 0,770
Cavit 0,6 Ketac Molar 1,7 1,1 0,011**
lonoseal 0,91 0,31 0,527
Cavit 0,6 1,1 0,011**
Ketac Molar 1,7 Coltosol 0,7 1 0,029**
lonoseal 0,91 0,79 0,085*
Cavit 0,6 0,31 0,527
lonoseal 0,91 Ketac Molar 1,7 0,79 0,085*
Coltosol 0,7 0,21 0,731

*p<0.05 **p<0.01, *** p<0.001
Los valores mostrados estan en milimetros

Fuente: propia de investigacién

Interpretacion de tabla: EI material obturador Ketac Molar en todas sus comparaciones con los
otros materiales analizados, presenta diferencias significativas, siendo estas negativas, es decir
Ketac Molar rinde estadisticamente menos que los deméas materiales. Mientras que, para las
comparaciones entre los deméas materiales, no existen diferencias significativas, por lo que lonoseal,

Cavit y Coltosol, presentan rendimientos estadisticamente iguales.
Discusion.

En esta investigacion se pretende estudiar los diferentes niveles de microfiltracion de los materiales
obturadores (Cavit, Coltosol, Ketac Molar e lonoseal) expuestos en las piezas dentarias, verificando

cual de ellos posee menor grado de microfiltracion siendo este 6ptima para su uso.
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En el grafico 1 se muestra los diferentes calificativos de selle marginal, rigiéndonos a caracteristicas
que debe cumplir el material obturador para evitar la invasion bacteriana hacia el conducto
radicular, asi lo indica Meneses Guzman, José Pablo 2014 (8) dando a conocer que ningin material
presenta excelente sellado marginal pero si Aceptable en la mayoria de piezas dentales,
concordando con esta investigacion dando un resultado de 0%, mientras que el valor alto de un

calificativo Aceptable fue de un 77%.

Los autores Jimenez & Yamamoto 2015 (9) mencionan que el material obturador Ketac Molar
presentd Unicamente microfiltracion de grado 1 y 2 concordando con esta investigacion, que en su
mayoria presenté microfiltracién de grado 2, con la diferencia que este material llego a presentar

microfiltracion hasta de grado 3 pero muy bajo en su total de muestras.

Por otro lado Caballero Garcia, 2009 (10) en su investigacién demostré que Coltosol presentd una
microfiltracion intermedia, es decir grado 1 y 2 lo que se concuerda con los resultados de la presente
investigacion, con la diferencia de que en la presente investigacion predomina mas el grado 0 de

microfiltracion en la mayoria de piezas dentales.

Mientras tanto Silva, 2015 (11) en su investigacion demuestra que entre lonoseal, Coltosol y Ketac
Molar no hay diferencias significativas estadisticamente, mientras que en la tabla 1 se demuestra
que las diferencias son bastantes significativas en lo que refiere a la microfiltracion de los materiales

mencionados.

Calderdn & Yepes Jiménez, 2004 (12) manifestaron que en la observacién del exterior de la cavidad
restaurada, los materiales Cavit y Coltosol presentaron una expansion durante su fraguado, siendo
esto producto de sus propiedades higroscépicas, de tal manera fueron observadas en las 20 muestras
del presente trabajo de investigacién, coincidiendo con los autores antes mencionados, ya que en

ambos trabajos se apreciacion sobreobturacién del material en el diente.

Por esta razon los materiales antes mencionados (Cavit y Coltosol), no deben ser sometidos a
fuerzas oclusales inmediatamente, porque el tiempo de endurecimiento es al cabo de 2 horas, segun
expresan los autores Meneses Guzman & Loaiza Azofeifa 2014 (8) lo cual concuerda con el actual
trabajo, ya que esto puede provocar fractura del material y por ende son mas propensos a la

filtracién bacteriana.
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En esta investigacion el espesor del selle se ha establecido en una medida de 3-4 milimetros, ya que
los autores Calderon & Yepez Jiménez 2004 (12) han sugerido que su espesor debe superar los 3,5
mm, en lo cual se concuerda con Menesses Guzméan 2015 (8) que explica que la mejor forma de

evitar la invasion bacteriana, es proporcionar un buen espesor de selle.

Conclusiones

e Se determind que el grado de microfiltracion de los materiales obturadores en medidas
evaluadas (milimetros) fueron: Cavit con 0,6 mm (grado 1), Coltosol 0,7 mm (grado 1),
lonoseal 0,96 mm (grado 1) y Ketac Molar 1,73 mm (grado 2).

e Cavit presenté menor grado de microfiltracion coronal en relacion al resto de los materiales.

e Ninguno de los material evaluados en el presente estudio previno la microfiltracion
bacteriana entre los materiales evaluados.

e Ketac Molar demostré ser méas deficiente para evitar la microfiltracion bacteriana a
comparacion del Cavit que presentd un grado menor de microfiltracion entre los materilaes

evaluados.
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