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Indicadores de desempenho no distrito de irrigacdo de Curacé, BA: Parte |
consumo de agua

Performance indicators in irrigation district Curaca, BA: Part | water consumption

Dante da C. A. Aralijo?, Silvanete S. da Silva?, José Dantas Neto®, Maria S. S. de Farias®, Ademar de A. Cabral®

Resumo: Objetivou-se com este trabalho quantificar o desempenho, quanto ao consumo de &gua, do sistema
denominado Projeto Publico de Irrigagdo Curaca | — CPO1, BA, ao longo de anos de operagdo. Os indicadores
analisados foram: a) Razdo Global de Consumo (RGC) e Razdo de Consumo do Lote (RCL), as quais representam as
relacdes entre 0 somatério dos volumes de agua, correspondentes as necessidades hidricas das culturas existentes no
perimetro ou no lote e 0 volume de agua captada do rio ou reservatério; b) Razdo de Consumo Médio (RCM) que
compreende o consumo de agua médio por unidade de superficie irrigada no sistema. A RGC quando analisada no
periodo anual, apresenta os valores de 0,91 e 0,99 relativos ao biénio 2008/2009, respectivamente, dentro da faixa
operacional requerida que é de 0,70 — 1,00; porém, quando analisada mensalmente, o perimetro em geral apresenta
indices que estdo fora da faixa aceitavel que seria de 0,60 — 1,10. No setor de empresas, valores de 0,83 e 0,97 e o0s
indices de RCL calculados para os setores de pequenos produtores, no ano de 2008, apresentaram valores acima do
limite superior da faixa aceitavel. Do periodo de 2004 — 2010, a Razdo de Consumo Médio (RCM) mensal no periodo
foi de 1500 m3 ha™, verifica-se que os valores médios acima do planejado encontram-se inseridos nos meses de agosto a
novembro.

Palavras-chave: irrigagdo publica, razdo global de consumo, razdo de consumo médio.

Abstract: The objective of this study was to quantity the performance, as the consumption of water, the system called
Public Irrigation Project Curaca — CP01, BA, over years of operation. The indicators were analyzed: a) Global
Consumption Ratio (RGC) and Farmland Consumption Ratio (RCL), which represent the relationship between the sum
of the volumes of water or in the area farmer and the volume of water abstracted from the river or reservoir; b) Ratio of
Average Consumption (RCM) comprising the average consumption per unit of irrigated land in the system. The RGC
when analyzed in the annual period, shows the values of 0.91 and 0.99 for the biennium 2008/2009, respectively, within
the operating range required is 0.70 to 1.00; However, when analyzed on a monthly basis, the perimeter generally
presents indices that are out of a acceptable range would be 0.60 to 1.10. In the agricultural enterprise, values of 0.83
and 0.97 and RCL indices calculated for the sectors of small farmers, in 2008, had values above the upper limit of the
acceptable range. The period 2004-2010, the Ratio of Average Consumption (RCM) monthly for the period was 1500
m® ha!, it appears that the mean values above planned are inserted in the months from August to November.

Key words: irrigation public, global consumption ratio, ratio of average consumption
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INTRODUCAO

A agua é um recurso natural essencial a vida os seres
vivos do planeta terra no &mbito econdmico, social e
ambiental. De tal modo, os diferentes usos consuntivos ao
qual se inclui o abastecimento publico (consumo
domestico domiciliar), producdo industrial e producéo
agricola, ha indigéncias de estudos no que se refere a
gestdo qualitativa e quantitativa dos problemas
ocasionados pela ma distribuicdo espacial e temporal, da
competicdo, poluicdo e escassez hidrica (ARAUJO et al.,
2011).

A producdo agricola mundial em 2008 ocupava uma
area de 1,56 bilhdo de hectares em producéo agricola, da
qual cerca de 304 milhGes de hectares estavam atendidos
com sistemas de irrigacdo (CONGROVE e COSGROVE,
2012). Estima-se que o Brasil possua 30 milhdes de
hectares com potencial para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura irrigada (ANA, 2009).

Apesar desse incremento, 0 mesmo possui uma das
menores relacbes area irrigado por &rea irrigavel do
mundo, em torno de 15%. Continuamente, a relacéo
hectares irrigados por habitante corresponde a uma taxa de
0,023, nameros considerados inexpressivos diante dos
milhdes de hectares com potencial para exploracdo
racional e sustentavel.

De acordo com o ultimo senso do IBGE (2006),
existem possibilidades para agricultura irrigada em todas
as regides do pais. O Nordeste, principalmente estados da
Bahia e Pernambuco, a agropecuaria irrigada permite o
desenvolvimento de polos regionais de produgdo e
exportacgéo.

Segundo Amaral (2011), a agricultura irrigada é a
atividade antropogénica que mais consome agua, estando
o regido Nordeste a que mais se destaca na necessidade de
utilizacdo da irrrigacdo, devido a deficiéncia hidrica.
Assim, projetos tem sido formulado com resultados
positivos e negativos, estando esse Ultimo, vinculado aos
perimetros publicos, sendo necessario uma avaliacdo
completa n conugdo desses projetos.

A avaliacdo de desempenho da irrigacdo e drenagem
da-se através da observacdo, de forma sistematica e
interpretativa, baseada em medidas e determinacdes de
campo sob condi¢bes e praticas utilizadas normal e
rotineiramente pelo agricultor cujo objetivo é a melhoria
continua através da identificagdo do uso e consumo da
&gua pelos usuérios, do monitoramento da série histérica
dos indicadores de desempenho, em comparacdo com
valores de referencia, para estabelecer o momento
oportuno de uma intervencdo no sistema (BOS et.al 2005;
ALMEIDA, 2010).

As linhas de avaliacdo de desempenho e dos sistemas
de gestdo desdguam na preocupagdo crescente da
sustentabilidade  desses  projetos  de irrigacéo,
principalmente em paises em desenvolvimento, onde o

acesso a agua e aos servicos demandados pelos vérios
usudrios necessita de avangos significativos, como
principal instrumento de redugdo da pobreza e inclusdo
social (MOLDEN et al., 2007).

No campo da sustentabilidade é visivel a auséncia de
monitoramento e avaliagdo de 4&reas propensas a
salinizagdo nos projetos de irrigagdo implantados na
regido Semiarida do Nordeste Brasileiro. Em Gheyi et al.
(2010), estima-se haver 9,0 milhdes de hectares de solos
propensos a salinizacdo no Brasil, que limita a producdo
agricola e torna onerosa a atividade da agricultura
irrigada.

Alguns estudos comprovam a ineficiéncia no manejo
de irrigagdo no Perimetro Irrigado de Pirapora — MG,
refletindo diretamente no mau uso dos recursos hidricos
do Brasil (MEDEIROS, 2002; MEDEIROS et al., 2003;
CORDEIRO, 2006; COSTA, 2006). Esses estudos
compravaram que houve uma aplicacdo excessiva de
agua, aumentando o consumo de energia elétrica, como
também se identificou que alguns meses do ano
apresentaram déficits, demonstrado pelos indices de
confiabilidade do sistema (indice de confiabilidade do
sistema de distribuicdo, razdo de aplicacdo parcelar e
razdo total de consumo).

Visando contribuir para o uso racional da agua nos
perimetros irrigados, objetivou-se com este trabalho
quantificar o desempenho, quanto ao consumo de &gua, do
sistema denominado Projeto Publico de Irrigacdo Curaga |
— CP01, BA.

MATERIAL E METODOS
Antecedentes e localizacéo

A construgdo do perimetro publico de irrigacdo Curaca
tem inicio no ano de 1975, com as atividades da operacdo
no ano de 1980 e a etapa da cogestdo, em 1990, com a
criacio do Distrito de Irrigacdo Curaca - DIC.
Atualmente, encontra-se na fase de autogestdo onde as
questBes de regularizacdo fundiaria estdo finalizadas e o
custo operacional é integralmente assumido pela
organizagcdo dos produtores; porém, necessitando de
modernizacdo e complementacgdo de algumas obras.

O perimetro fica na regido hidrografica do submédio
do rio Sdo Francisco que abrange os estados da Bahia e
Pernambuco, estendendo-se da cidade de Remanso até
Paulo Afonso/BA (Figura 1), encontra-se inserido o
sistema denominado Projeto Publico de Irrigagdo Curacé —
CPO01, na margem direita do rio, a uma altitude média de
350 metros, cuja captacdo da EBO1 encontra-se nas
coordenadas geograficas: 09°03°44” latitude sul e
40°02°52” longitude sul. Localiza-se a 75 km do
municipio de Juazeiro, Estado da Bahia, acesso pela
rodovia BA-210 que interliga o0 municipio de Curaca ao de
Juazeiro e, deste a capital Salvador através da BR-235.
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Figura 1. Divisdo politico-administrativa Bacia rio Sdo Francisco. Fonte: ANA, 2004

Caracteristicas e infraestrutura empresa CODEVASF/MI e de suas alteracGes ao longo do
processo de convenio estabelecido entre a empresa publica

As caracteristicas do projeto publico de irrigagdo e o Distrito de Irrigacdo Curaga - DIC para administracéo,

descrita no Quadrol fazem parte do sumario executivo da

operacao e manutencdo do mesmo.

Quadro 1. Caracteristicas do projeto publico de irrigacdo Curacéa | — CP01, BA

Descricdo Dados

Fonte hidrica Rio S&o Francisco

Clima semiarido quente (Bshw)

Altitude 350 m

Temperatura média anual 26°C

Precipitagdo pluviométrica média anual 480 mm

Evapotranspiracdo referencia média anual 1847 mm

Déficit hidrico médio anual 1367 mm

Umidade relativa média 63%

Avrea irrigavel 3342,36 ha

Area lote grande empresa acima 50 ha

Avrea lote pequeno produtor até 10 ha

N° lotes pequenos produtores 125 ud

Rede de Condugao/Distribuicdo Canais de irrigagdo: principal, secundérios,
tercidrios e quaternérios, perfazendo 165 km,
incluindo-se 0s canais parcelares. Condutos

Rede de Drenagem

forcados e caixas de distribuicéo.

Drenos: principal, secundarios, terciarios,
quaternarios e parcelares, perfazendo 167 km.
Bueiros e galerias.

Fonte: CODEVASF (2007)

Lotes agricolas ou parcelares

A distribuicdo da éagua ocorre para os lotes de
pequenos produtores, cuja area varia entre 5,0 e 8,5 ha,
totalizando-se 125 unidades parcelares, divididos entre os

setores de nimero 111, 112 e 122 (Tabela 1). Os
denominados médios produtores totalizam 4 unidades
parcelares, cuja area ¢ inferior a 50 ha; os lotes de grandes
produtores, em nimero de 12 unidades parcelares, que
variam entre 50 e 800 ha, inseridos no setor de empresas.
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Distrito de irrigagéo

A sede administrativa do perimetro, denominada
Distrito de Irrigacdo Curagd — DIC, fica localizada no km
22 + 450 do canal principal — CPO1, préximo a estacdo de
rebombeamento EB-09, area do setor de empresas.

O Distrito de Irrigacdo Curacd — DIC é uma entidade
ndo governamental, sem fins lucrativos, cujo objetivo é
administrar, operar e manter o projeto publico de irrigacédo
através da cobranca da tarifa K-2, dividida através das
tarifas de custo fixo (K-2.1) e dos custos variaveis (K-
2.2), aos usudrios do sistema. Na composicdo do custo
fixo (K-2.1) estdo inseridas as despesas administrativas e
de pessoal; além da utilizagdo da area potencialmente
irrigavel. Para a composicdo do custo variavel (K-2.2)
insere-se as despesas de operacdo e manutencdo, além do
volume de &agua fornecido aos usuarios. A tarifa
denominada K-1 refere-se a cobranca feita pelo governo
federal aos usudrios para o retorno do investimento,
geralmente, na forma de plano de trabalho para obras em
areas de uso comum do perimetro.

Evapotranspiragdo potencial de referencia — ETo

Segundo Bernardo (2006), para determinar as
necessidades hidricas de uma cultura é fundamental o
conhecimento da evapotranspiracdo de referéncia (ETo),
através do método de Penman-Monteith, considerado
padrdo pela FAO, que engloba dados de temperatura,
umidade relativa, velocidade do vento e insolacéo.

A evapotranspiracdo potencial de referencia é estimada
mensalmente através da equacdo do método combinado de
Penman-Montheith (ALLEN et al.,, 1998), dada pela

potencial dessa cultura. Refere-se & evapotranspiracdo de
uma determinada cultura hipotética que cobre todo o solo
e que esteja em crescimento ativo, além de ndo sofrer
qualquer restricdo hidrica e nutricional. A relagdo ETp e
ETo dé&-se pela Equacéo 2:

ETp=Kc.ETo @)

onde: Kc é o coeficiente da cultura.
Precipitacdo efetiva — Pe

Define-se como a parte da precipitacdo total que é
utilizada pela cultura para o atendimento da demanda de
evapotranspiragdo da mesma; apds diminuir-se parte que
escoa superficialmente e parte que percola abaixo do

sistema radicular (BERNARDO, 2006), conforme
Equacdo 3.1 e 3.2
Peetiva =0,6Pyy 10 <70 mm (3.1)
Peetiva =0,8Piy -24 >70mm (3.2)

Modelo Cropwat 8.0

O critério adotado na pesquisa foi trabalhar com o
modelo Cropwat 8.0 (FAO, 2006) e o desenvolvimento de
planilha Excel subsidiado através de dados da Embrapa
Semiarido — CPATSA, responsdvel pelos dados
consistidos da Estacdo Agrometeoroldgica de Mandacard,
localizada no municipio de Juazeiro, Estado da Bahia.

Trata-se de um programa de computacdo
desenvolvido e aperfeicoado pela FAO entre os anos de
2000 a 2006, utilizado para o calculo da necessidade de
agua das culturas e o respectivo requerimento de irrigacéo,
com base em dados climéticos.

Indicadores do balanco hidrico
Os indicadores que compdem a razdo do

balanco hidrico sdo: a razdo global de consumo,
razdo consumo do lote, razdo consumo médio,

Equacdo 1:
. f 900U,
0.408A(Rn - G) + ¥ |(
+273
ET. = :
+(1+ D‘34U:_}
1)

em que: ETo é expresso mm d; enquanto Rn (saldo
de radiagdo) e G (densidade do fluxo de calor no solo) séo
expressos em MJ m? d?; A ¢ a declinagio da curva de
saturacéo do vapor da dgua (kPa °C™) e U, é a velocidade
do vento (média diaria) a 2,0 m acima da superficie do
solo (ms™); T é a temperatura do ar (°C); e, é a pressao de
saturacdo do vapor (kPa); e, é a pressdo real do vapor
(kPa) e y ¢ o fator psicrométrico (MJ kg'l).

Evapotranspiracdo potencial da cultura— ETp
Trata-se da evapotranspiracdo de determinada cultura

guando as condicGes de umidade e nutrientes presentes no
solo sdo considerados 6timos, permitindo-se a produgao

razéo de conducéo e razdo de distribuigdo.
Razéo global de consumo — RGC

Inserido no grupo de indicadores operacional ou de
diagndstico, na categoria que contempla o balanco hidrico
e 0s servicos de operacdo do uso da dgua e da energia;
trata-se do principal e primeiro indicador a ser medido,
responsavel pela evolugdo no tempo, no tocante ao grau
de atendimento do requerimento de dgua aos usuérios do
sistema. Na distribuicdo espacial, visualiza-se como se da
o fornecimento de agua para os usuarios de forma
quantitativa e equilibrada. De forma global, representa a
razdo entre o requerimento de gua necessario as culturas
presentes no sistema durante todo seu ciclo, descontadas a
precipitacdo efetiva, do clima; do intervalo entre
demandas de agua e da variavel de volume de agua
fornecido para o referido sistema (Equago 4).
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A razdo global de consumo é definida como a
relagdo entre o somatorio dos volumes de agua,
correspondentes as necessidades hidricas das culturas
existentes no perimetro e o volume de dgua captada do rio
ou reservatorio (MEDEIRQOS, 2002). Quando o valor da
razdo for maior que a unidade implica dizer que esta
ocorrendo um déficit de agua no sistema, fungdo do
volume de &gua aplicado; ao passo que, menor que a
unidade representa uma aplicacdo de agua maior que a
necessaria ou excesso (BOS et al., 2005).

Raz&0 Global de Consumo (RGC) = —ETS/' Pe
f
(4)
onde: ETp é a evapotranspiracdo potencial das

principais culturas; Pe é a precipitacdo efetiva; e \2
€ 0 volume de agua fornecido ao sistema.

As variaveis envolvidas relacionam-se com a vazéo do
sistema e duracdo do tempo de aplicacdo da agua. O
mesmo encontra-se inserido no critério eficiéncia,
utilizado, em principio, por Bos (1997).

A diferenca entre a evapotranspiracdo potencial das
principais culturas e a precipitacdo efetiva é funcdo da
area irrigada, culturas, clima e intervalos de aplicacdo da
&gua na referida area; comum o uso de modelos como o
Cropwat (FAO, 2006).

Raz&o consumo do lote - RCL

Inserido no grupo de indicadores operacional ou de
diagndstico, na categoria que contempla o balanco hidrico
e 0s servicos de operagdo do uso da &gua e da energia,
responde pela eficiéncia de aplicacdo da agua na parcela
ou lote.

No tempo, demonstra o grau de uso da agua pelos
usuarios e, na distribuicdo espacial tem influencia direta
na eficiéncia do uso agua para irrigacéo. De forma global,
representa a razdo entre o0 requerimento de agua
necessario a cultura durante todo seu ciclo, descontada a
precipitacdo efetiva; funcdo das principais culturas
presentes no lote ou parcela, do clima e do intervalo entre
demandas de agua e, do seu denominador, o volume de
agua fornecido ao lote, conforme descrito na Equacéo (5).
Quando o valor da razéo for maior que a unidade implica
dizer que esta ocorrendo um déficit de agua no lote ou
parcela, fun¢do do volume de &gua aplicado; ao passo que,
menor que a unidade representa uma aplicagdo de agua
maior que a necessaria ou excesso (BOS et al., 2005).

Raz&o Consumo Lote (RCL) = w
f
(5)

em que: ETp € a evapotranspiracdo potencial das
principais culturas do lote ou parcela; Pe é a precipitagdo
efetiva; Vs é o volume de &gua fornecido pelo sistema de
distribuico ao lote ou parcela

Raz&o Consumo Médio — RCM

Inserido no grupo de indicadores operacional ou de
diagndstico, na categoria que contempla o balanco hidrico
e 0s servicos de operagdo do uso da dgua e da energia,
responde pela eficiéncia de aplicacdo da agua por unidade
de superficie irrigada. De forma global, compreende o
consumo de dgua médio por unidade de superficie irrigada
no sistema, Equacéo (6).

Raz&o Consumo Médio (RCM)=
(6)

onde: Alrrigada é a &rea irrigada, em hectares (ha); e
V¢ é o volume de 4gua captado pelo sistema, em ma.

Vc
Alrrigada

RESULTADOS E DISCUSSAO
Razao Global de Consumo - RGC

Importante mencionar que por se tratar do primeiro
indicador a ser analisado, o mesmo reflete o grau de
confiabilidade do sistema em atendimento aos seus
usuarios e, diante das peculiaridades encontradas no
sistema, que se divide em 03 setores da area de pequenos
produtores e 01 setor empresarial, trabalha-se na
perspectiva de analisa-los conjuntamente.

Considerando-se os intervalos de confianga da faixa
operacional e da faixa aceitdvel que correspondem aos
intervalos 0,70-1,00 e 0,60-1,10, respectivamente,
simulados para alguns sistemas (BOS et al., 2005) e, de
acordo com os indices apresentados na Tabela 1,
referentes as razBes globais de consumo durante os anos
de 2008 e 2009, pode-se afirmar que o perimetro
encontra-se dentro da faixa operacional com valores
préximos da unidade: 0,91 e 0,99; o que demonstra, de
forma global, suprimento das necessidades hidricas das
culturas presentes no sistema.

O setor de empresas apresenta indices 0,83 e 0,97
dentro da faixa operacional. O setor 111, da &rea de
pequenos produtores, apresenta os indices 1,10 e 1,03
inseridos na faixa aceitavel; porém, fora da faixa de
operagdo para o sistema. O setor 112 apresenta 0 indice
1,18, no ano de 2008, e retorna ao limite superior da faixa
aceitavel com o indice 1,08, durante o ano de 2009. O
setor 122 apresenta o indice 1,15, durante o0 ano de 2008; e
retorna ano seguinte, dentro da faixa operacional com o
indice 0,98.

As razdes globais de consumo mensais inseridas na
respectiva Tabela 2 apresentam os seguintes percentuais:
durante o ano de 2008, 16,67% dos indices encontram-se
dentro da faixa operacional do sistema e 22,92% dentro da
faixa aceitavel; no ano de 2009, apresentam 4,17% e
25,0%, respectivamente.
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Tabela 2. Razao global de consumo para os setores e do perimetro, em geral, durante os anos de 2008 e 2009

RGC - ANOS 2008/2009

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

Setor 111 1,08 0,48 0,00 1563 194 115 092 1,13 1,12 1,29 1,23 1,38 1,10
127 039 130 000 328 104 101 113 111 0,76 157 0,63 1,03

Setor 112 1,11 055 0,00 4,77 1,74 1,12 097 123 130 131 153 149 1,18
142 048 134 000 270 116 103 1,13 121 0,81 160 0,63 1,08

Setor122 1,30 035 000 649 199 137 111 144 116 1,15 1,11 131 1,15
143 034 114 000 186 107 130 109 106 059 161 0,59 0,98

Setor 086 031 000 208 135 091 0,74 080 086 1,03 1,04 0,95 0,83
Empresas 116 041 125 000 208 117 117 1,12 107 069 140 054 0,97
Perimetro 0,93 0,34 0,00 269 149 099 081 091 09 111 1,12 1,06 0,91
122 041 126 000 226 114 1,13 1,12 1,09 0,71 147 0,57 0,99

No perimetro, em geral, verifica-se que nos anos
estudados de 2008/2009, no periodo de fevereiro a abril,
que compreende o periodo chuvoso, a representacdo do
indice ao longo do tempo varia de valores abaixo de 0,50
e muito superiores a 1,0. Continuamente, durante o ano de
2008, no periodo de setembro a novembro, que
compreende o pico de requerimento de agua para as

3,00

o
52
=]

L

o
=1
=]

L

Razdo Global Consumo {RGC)
— —
= o
o o
|

o
¥
=1

L

0,00 -

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

culturas, os valores estiveram acima do limite superior da
faixa aceitavel ao sistema, com excecdo de setembro que
apresenta o indice 0,95 (Figura 2).

Os meses em que ha excesso de agua aplicada, indices
muito abaixo da unidade, contribuem para ascensdo do
lencol fredtico e consequente risco de salinizacéo.

M Ano 2008
M Ano 2009

Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Figura 2. Razdo global de consumo biénio 2008/2009

A variabilidade de fornecimento da &4gua em funcéo
dos eventos de chuva demonstra a dificuldade no manejo e
aplicacdo da mesma no sistema; peca-se em alguns
momentos pelo excesso e pelo déficit. Os indices que se
apresentam fora da faixa de operacéo (0,70-1,00) refletem
a dificuldade de gerenciamento da operagéo.

A razéo global de consumo (RGC) que fornece indices
de confiabilidade do sistema, quando analisada no periodo
anual do perimetro, apresenta os valores de 0,91 e 0,99

relativos ao biénio 2008/2009, respectivamente, dentro da
faixa operacional requerida que é de 0,70 — 1,00; o que
atende de forma condizente a necessidade dos usuérios.
Porém, quando analisada mensalmente, o perimetro em
geral apresenta indices que estdo fora da faixa aceitavel
que seria de 0,60 — 1,10. Esses indices tém por finalidade
demonstrar a necessidade de melhoria na operacdo do
sistema, principalmente, nas falhas de rebombeamento
gue possam estar acontecendo e da dificuldade de manejo
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da operacdo. No setor de empresas, cuja referencia é a
tecnificacdo e controle do sistema, quando analisada
anualmente, acompanha os indices do perimetro com
valores de 0,83 e 0,97, dentro da faixa operacional, para o
respectivo biénio. Ao contrério, os indices calculados para
0S setores de pequenos produtores no ano de 2008
apresentaram valores acima do limite superior da faixa
aceitavel que é de 1,10. O que retoma a discussao de que a
necessidade de agua requerida pelas culturas ndo foi
atendida em seu ciclo natural quando analisada
anualmente.

Razdo consumo do lote

Igualmente ao analisado no indicador global de
consumo, ocorre para os diversos setores do sistema. No

caso especifico, compreende a andlise da razdo de
consumo dos lotes do setor 111, da area de pequenos
produtores que possui 44 usuarios, para que se possa
confirmar a variabilidade ocorrida nos respectivos lotes,
conforme Figura 3.

Dos indices verificados, o periodo critico de
deficiéncia hidrica ndo suprida para as culturas inicia-se
em meados do més de maio e prolonga-se ao final de
dezembro; consequéncia da falta de manejo dos usuarios
do sistema. Inversamente, verifica-se excesso de dgua nos
lotes, principalmente, no periodo de maior precipitacéo
pluviométrica, o que endossa a estimativa verificada na
razdo global de consumo. O momento oportuno de cessar
e retomar a irrigacdo nos lotes retrata a deficiéncia tanto
dos usuérios, quanto do monitoramento do sistema pelo
distrito de irrigacéo.

o
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w
=}

=
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RAZAO DE CONSUMO DO LOTE - RCL
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w1
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[=}
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Figura 3. Média mensal razdo consumo lote, ano 2008, setor 111.

A auséncia de um manejo eficiente da agua, tanto do
sistema quanto dos usuarios, principalmente, quando dos
eventos de precipitagdo e de retomada da opera¢do no
periodo seco requer uma atencdo maior da assisténcia
técnica disponibilizada aos usuarios dos setores de
pequenos produtores e, da revisdo da operacdo por parte
do distrito de irrigacdo. Confirma-se e constata-se que
manejo de dgua dos usuérios e 0 manejo da operacgdo do
sistema ndo se encontram em sintonia diante do que foi
planejado e o efetivamente executado, de acordo com 0s
pardmetros agrometeorolégicos e; que os indicadores
devem estar sendo analisados, no minimo, mensamente.

Razao consumo médio - RCM

Compreende o volume de 4gua médio distribuido por
unidade de superficie irrigada do sistema, indice em m?®
ha® e, considerando que o valor de 1500 m* ha™ é o indice
de referencia estabelecido quando da concepcdo do
projeto executivo do sistema (EFFERTZ et al, 2002);
durante o periodo de 2004 — 2010 percebe-se a tendéncia
decrescente do indice de consumo a partir do més de
janeiro prolongando-se até meados do més de maio; de
junho a setembro, o indice aumenta, atingindo-se o apice
no més de setembro com valores acima do referencial
(Figura 4; Tabela 3).
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Figura 4. Raz&o de consumo médio mensal do sistema, em m® ha™, periodo 2004-2010.

Verifica-se que os valores médios acima do planejado
encontram-se inseridos nos meses de agosto a novembro,
do respectivo periodo. Tal fato repercute no aumento da
area irrigada e da necessidade, em alguns casos, de

redimensionamento da operacdo e manutencao, na
conducdo e distribui¢do da &gua, leiam-se canalis e suas
estruturas.

Tabela 3. indice de consumo médio mensal, em m® ha™, no periodo 2004-2010.

Razdo Consumo Médio - RCM

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Média
Jan 928,97  1.443,12 180697 156023 1.832,62 120591 802,86 1.368,67
Fev 258,91 922,61 1.143,49 743,75 1.217,14 871,05  1.545,23 957,45
Mar 482,26 756,59 400,69 782,17 611,74 848,45  1.194,98 725,27
Abr  1.208,47 774,48 367,95  1.407,37 242,24 635,91  1.044,98 811,63
Mai  1.091,56 735,34 973,20 1.382,89 823,89 409,85  1.555,67 996,06
Jun 1.513,73 1.159,60 97543 155546 1.186,89 937,82 1.532,64 1.265,94
Jul 1.421,36 1.313,67 1.374,34 147557 1.429,74 1.207,98 1.251,40 1.353,44
Ago 1.620,33 1.734,58 1.549,96 1.610,72 1.566,41 1.389,61 1.677,84 1.592,78
Set 1.778,34 1.788,74 1.696,60 1.638,59 1.710,17 1.620,42 1.678,06 1.701,56
Out 1.770,27 1.899,02 177525 168233 171168 1.120,06 1.684,01 1.663,23
Nov  1.808,71 2.047,09 1.112,57 1.792,38 1.742,23 1.282,66 1.802,57 1.655,46
Dez 171133 991,15 1.339,59 1.564,54 1.138,97 1.426,06 1.049,01 1.317,24
CONCLUSOES

A RGC quando analisada no periodo anual, apresenta
os valores de 0,91 e 0,99 relativos ao biénio 2008/2009,
respectivamente, dentro da faixa operacional requerida
que é de 0,70 — 1,00; porém, quando analisada
mensalmente, o perimetro em geral apresenta indices que
estdo fora da faixa aceitavel que seria de 0,60 — 1,10.

No setor de empresas e de pequenos produtores, no
ano de 2008, os indices de RCL calculados apresentaram
valores acima do limite superior da faixa aceitavel.

Do periodo de 2004 — 2010, a Razdo de Consumo
Médio (RCM) mensal no periodo foi de 1.500 m3 ha?,
verifica-se que os valores médios acima do planejado
encontram-se inseridos nos meses de agosto a novembro.

REFERENCIAS

ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Projeto de
Gerenciamento Integrado das Atividades na Bacia do
Sdo Francisco ANA/GEF/PNUMAJ/OEA. Subprojeto
4.5C — Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — PBHSF (2004-2013).
Estudo Técnico de Apoio ao PBHSF — N° 12 Agricultura
Irrigada. Brasilia, Distrito Federal, 2004.

ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS.
Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil. Brasilia,
Distrito Federal, 2009. 204p.

Revista Verde (Mossoré — RN - BRASIL), v. 9, n.1, p. 89 - 97, jan-mar, 2014



Indicadores de desempenho no distrito de irrigacao de Curaga, BA: Parte | consumo de agua

ALMEIDA, W. V. R. de. Eficiéncia da irrigagdo
localizada e do consumo de energia na cafeicultura na
regido do alto Jequitinhonha. 50p. Dissertacdo
(Mestrado em Producdo Vegetal) - Programa de Producéo
Vegetal, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri — UFVJM, Diamantina — MG, 2010.

AMARAL, F. C. S do. Sistema Brasileiro de terras para
irrigagdo: enfoque na regido semiérida. Embrapa Solos,
2011. 164P.: il. ISBN: 85-85864-36-1.

ARAUJO, D. da C. A, DANTAS NETO, J.; LIRA, V. M.
de., LIMA, V. L. A. de. Avaliacdo dos custos de energia
elétrica no contexto operacdo e manutencdo dos projetos
publicos de irrigagdo. Enciclopédia Biosfera, Centro
Cientifico Conhecer - Goiania, vol.7, N.12; 2011.

BERNARDO, S. Manual de irrigacéo. 8 ed. — Vicosa:
Editora Universitaria da UFV, 2006. 625p.

BOS, M.G.; BURTON, M.A.; MOLDEN, D.J. Irrigation
and drainage performance assessment: pratical
guidelines. Wallingford, UK: CABI. 2005. 158p.

BOS, M.G. 1997. Performance assessment indicators
for irrigation and drainage. Irrigation and Drainage
Systems, vol. 11. Kluwer Academic Publishers. p.119-
137.

CODEVASF - COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO
FRANCISCO E DO PARNAIBA. Revista anual.
Assessoria marketing. Brasilia, 2007. 23p.

CONGROVE, C. E.; COSGROVE, W. J. (Org.). The
dynamics of global water futures: driving Forces 2011 -
2050. Paris: Unesco, 2012. (Global water futures 2050,
02).

CORDEIRO, E. de A. Diagnéstico e manejo da
irrigacdo na cultura do mamoeiro na regido Norte do
Estado do Espirito Santo. 2006. 109p. Tese (Doutorado
em Engenharia Agricola) - Programa de Pds-Graduagdo
em Engenharia Agricola, Universidade Federal de Vigosa,

Vicosa-MG, 2006.

COSTA, M. B. da. Avalia¢do da irrigacdo por pivd
central na cultura do café (Coffea canephora L.) e na
cultura do mamoeiro (Carica papaya L.) no municipio
de Pinheiros-ES. 2006. 88 p. Tese (Doutorado em
Agronomia) - Programa de Po6s-Graduacdo em
Agronomia, Universidade de Sdo Paulo, Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba-SP, 2006.

EFFERTZ, R.; OLSON, D.C; VISSIA, R;
ARRUNATEGUI, H. Operagdo e manutencdo de
projetos de irrigacdo. In: Manual de Irrigacdo. Brasilia,
2002. 381p.

FAO - Food and Agriculture Organization. 2006.
Cropwat for Windows ver. 8.0: Example of the use. 75p.
Rome, Italy.

GHEYI, H.R.; DIAS, N.S.; LACERDA, C.F. 2010.
Manejo da salinidade na agricultura: Estudos bésicos e
aplicados. INCTSal, 472p. Fortaleza, Ceara.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. Censo agropecudrio. Rio de Janeiro, p.
1-777, 2006.

MEDEIRQS, S. Indicadores para gerenciamento do uso
da agua no perimetro irrigado de Pirapora - MG.
2002. 109p. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) —
Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 2002.

MEDEIRQS, S. de S.; SOARES, A. A.; RAMOS, M. M.
Avaliacdo do manejo de irrigagdo no Perimetro Irrigado
de Pirapora, MG. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, jan./abr. 2003, v. 7, n. 1, p. 80-84.

MOLDEN, D.; BURTON, M., BOS, M.G. 2007.
Performance assessment, irrigation service delivery
and poverty reduction: Benefits of improved system
management. In: Wiley InterScience
<www.interscience.wiley.com>. DOl 10.1002/ird.313,
Irrigation and Drainage 56, p.307-320.

Revista Verde (Mossoré — RN - BRASIL), v. 9, n.1, p. 89 - 97, jan-mar, 2014


http://www.interscience.wiley.com/

