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RESUMEN

La presente investigacion buscé profundizar en la reflexion en
torno al desarrollo de innovaciones en la ensefianza de la Ingenieria
en Electricidad, como respuesta a las demandas de la industria de
una formacién profesional que entregue conocimientos actualizados
y contextualizados a las necesidades actuales del mercado. Para ello
se estudid la implementacién de la estrategia didactica Aprendizajes
Basado en Problemas (ABP) en el area de ingenieria en electricidad
en una institucion de Educacion Técnico Profesional de nivel Supe-
rior en Chile, durante los afios 2016 y 2017, con la finalidad de poder
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fortalecer la ensenanza implementada. El proposito de este estudio es
dar cuenta de las valoraciones de estudiantes y docentes en relacién
con el disefio, aplicacion y evaluacion de ABP en el drea de ingenieria
eléctrica, y el impacto en sus procesos de ensefianza y formacién
profesional. Los resultados obtenidos por medio de la implementacién
de una metodologia mixta arrojaron que en los docentes se valoré la
formacion de un equipo de docentes en la implementacion de ABP.
En el caso de los estudiantes, se constata que el ABP favorece el logro
de: el trabajo en equipo; la autonomia a los estudiantes en la busqueda
de la informacién y en la adquisicion de los aprendizajes.

Palabra clave: Aprendizaje Basado en Problemas; ensefnanza ingenieria;
estrategia didactica.

ABSTRACT
The current work presents the experience of implementation of the
didactic strategy Problem-Based Learning (PBL) in the area of electricity
engineering on a Higher Technical Professional Education institution in
Chile, during 2016 and 2017, with the purpose of strengthening the
teaching implemented by teachers, having as a reference the previous
experience of the institution in the area of agricultural engineering. The
purpose of this study is to give the perceptions and assessments from
138 students and academics in relation to this first experience of design, appli-
cation and evaluation of PBL in the area of electrical engineering,in order
to be able to evaluate the degree of integration and adoption of didactic
strategies in the teaching of electrical engineering in this institution.The
results obtained through the implementation of a mixed methodology
showed that in academics the training and self-training of a team of
teachers in the implementation of PBL was valued.In the case of students,
it is found that PBL favors the achievement of teamwork; autonomy to
students in the search for information and in the acquisition of learning.

Key Words: Problem-Based Learning; Engineering teaching; didactic
strategy.

Introduccion

La formacién en Ingenieria a nivel de Educacion Superior, se enfrenta
a un proceso continuo de modernizacion y actualizacion, para poder
asi dar respuesta a la demanda de mano de obra calificada de la indus-
tria (Becerra Rodriguez, 2014; Echavarria, 2010). Esto ha significado un
esfuerzo, por parte de las instituciones educativas, para mejorar los
procesos de formacion profesional y las competencias de los futuros
ingenieros. En esta linea, se pueden reconocer iniciativas que se han
enfocado en fortalecer las competencias relacionadas con el desarrollo
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de proyectos (De Los Rios-Carmenado, Lopez y Garcia, 2015) o en la
integracion de principios de desarrollo sustentable en el ejercicio de la
ingenieria (Guerra, 2017).

En este contexto de modernizacion, la institucion asumio el desafio
de implementar una formacion basada en el uso de metodologias activas,
identificando la estrategia didactica de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), como la opcién didactica que contribuye al aprendizaje de los
estudiantes(Guerra, Rodriguez-Mesa, Gonzalez y Ramirez,2017) y al lo-
gro de las competencias necesarias para poder desempenarse con éxito
en el campo laboral.(Sancho Saiz, Olalde Azkorreta, Salgado Santamaria,
Gonzalez Conde y Zamarra Lépez, 2013).

La institucion en la cual se desarrolla esta experiencia, ha identificado
la capacidad de solucionar problemas, como un elemento clave en la
formacion de los ingenieros en electricidad, que se relaciona directa-
mente con su mision institucional de promover el enfoque «aprender
haciendo» (learning by doing), poniendo a disposicion de los estudiantes
infraestructura y equipos que faciliten que el ejercicio docente sea capaz
de simular la futura realidad laboral.(Gonzalez-Tejero y Parra, 201 1).

El presente articulo resume los resultados de la investigacion realizada 139
en torno al estudio del proceso de diseno y aplicacion de la estrategia
ABP en el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de Inge-
nieria en Electricidad durante los anos 2016 y 2017 en una institucion
de Educacion Técnico Profesional de nivel Superior en Chile, se con-
sideraron también las expectativas previas del estudiante y el grado de
satisfaccion de los estudiantes al final de la aplicacion de la estrategia,
complementandola con las percepciones de los docentes en relacién a la
aplicacion del ABP en cuanto a las dificultades, fortalezas y valoraciones
que ellos expresan.

|.Antecedentes Teoricos

El ABP es «una metodologia de aprendizaje basada en el principio
del uso de problemas como el punto de partida para la adquisicién e
integracion de nuevos conocimientos» (Barrows, 1982). Esta se ha apli-
cado en programas de Ingenieria en Sistemas, como una alternativa para
promover la creatividad y la innovacién por medio del andlisis de pro-
blemas contextualizados, donde el docente cumple un rol de mediador
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y guia en la solucién de los proyectos planteados y desarrollados por
los mismo estudiantes.(Parra,Amariles y Castro, 2016), otras experien-
cias documentan experiencias que por medio de la utilizacion de ABP
han buscado integrar en la formacidn en ingenieria con los principios
del desarrollo sustentable, y asi, poder integrarlos al plan de estudio de
ingenieria (Guerra, 2017).

En estas experiencias y en otras en el campo de la ingenieria el
docente facilitador tiene la mision de modelar el pensamiento metacog-
nitivo asociado a los procesos de resolucion de problemas(Bani-Hani,
Al Shalabi, Alkhatib, Eilaghi y Sedaghat, 2018), incitando al estudiante
a indagar constantemente por medio de preguntas tales como: ;qué?
{por qué! ;cdmo sabes que es verdad?, definir responsabilidades en los
grupos(Fonteijn y Dolmans, 2019; Skinner, Braunack-Mayer y Winning,
2015), pero siempre evitando dar informacion a los estudiantes que
interfiera en su proceso particular de resolucion de los distintos pro-
blemas (Savery y Duffy, 1996).

En la actualidad la aplicabilidad del ABP como estrategia educativa
se extiende a variados campos de la ciencia, y particularmente su im-

140 plementacion en la ensenanza de la ingenieria (Parra, 2016; Echavarria,
2010), debido a que permite al estudiante una comprensién profunda de
los temas de interés en el marco de sus distintas disciplinas (Hung, 2016;
Molina Alvarez, 2000). Eso si, plantea el desafio de poder plantear proble-
maticas que generen un verdadero interés por parte de los estudiantes,
motivandolos a poder resolver ellos mismos el problema presentado, por
medio de distintas fuentes de consulta(Frezatti, Martins y Mucci, 2018).
Para la estrategia didactica del ABP, la memorizacion de contenidos no
es un factor relevante para el estudiante, ya que no se busca la identifica-
cion de verdades absolutas respecto a una situacion en particular, lo que
interesa es que el estudiante pueda visualizar y reconocer la opcion mas
viable para la resolucién de un problema, desarrollando de esta forma la
capacidad de los estudiantes de pensamiento critico(Bashith y Amin,2017).
Esto implica un compromiso activo del estudiante, como responsable de
dar solucion a una situacion problematica, esto redunda en la generacion de
un aprendizaje significativo(Molina Ortiz, Garcia Gonzalez, Pedraz Marcos
yAnton Nardiz, 2003), lo que en sintesis permite la generacion de un clima
de aprendizaje caracterizado por docentes que asumen un rol de guias
en las indagaciones de sus estudiantes, permitiéndoles lograr niveles mas
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profundos de comprension del tema trabajado, llegando muchas veces

a que el estudiante asimile el problema como suyo (Torp y Sage, 1998).

Sin lugar a dudas el ABP es una excelente estrategia para lograr

aprendizaje significativo (Restrepo Gomez, 2005) y comprensivo en

los estudiantes (Barrel, 2007). Seglin Vasquez (2014) en este proceso

el estudiante logra:

* Internalizar conceptos y contenidos propios a la asignatura de
estudio.

* Asumiractitud positiva y dispuesta hacia el aprendizaje autbnomo.

* Trabajar en equipo (competencia transversal de la asignatura).

* Manejar de forma eficiente diferentes fuentes de informacion.

* Desarrollar el pensamiento critico mediante el proceso de ana-
lisis, sintesis y evaluacion.

* Argumentar y debatir ideas utilizando fundamentos sélidos.

* Participar en procesos para tomar decisiones.

* Detectar sus propias necesidades de aprendizaje.

* Cuestionar y afianzar la propia escala de valores como la hones-

tidad, responsabilidad y el compromiso. 4

Resumiendo, el esquema basico de la metodologia ABP consiste en el
planteamiento de un problema o situacién a través del cual se solicita de
los estudiantes que, en grupos de trabajo,aborden de forma ordenada y
desde un trabajo coordinado las diferentes fases que implica la resolucién
o desarrollo del trabajo en torno al problema o situacion (Figura ).

FiGURrA |
PAsos DEL PROCESO DE APRENDIZAJE EN EL ABP.

Fuente: Caiseda, Davila, 2006
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2. Metodologia

Con el objetivo de dar respuesta a los objetivos del estudio, la inves-
tigacion se planteé desde una metodologia cualitativa-cuantitativa, por
medio de aplicaciéon de encuestas presenciales a estudiantes y la realiza-
cion de entrevistas grupales cualitativas a los docentes involucrados en
el proceso de diseno, evaluacién y aplicacion de la estrategia ABP en el
proceso de ensenanza y aprendizaje de la ingenieria en electricidad en
una institucién de Educacion Técnico Profesional de nivel Superior en
Chile, durante los anos 2016 y 2017. El enfoque investigativo implemen-
tado tuvo un caracter exploratorio — descriptivo, enfocado a identificar
las distintas percepciones y expectativas de los docentes participantes
del proceso.

2.1. Metodologia Cuantitativa

La fase cuantitativa, tuvo como objetivo la medicion de las expecta-

tivas antes de la aplicacion de la estrategia y de la satisfaccion final de
142 . . . .y .

los estudiantes de ingenieria en relacién al uso de ABP. De un universo

de 252 estudiantes de ingenieria en electricidad que utilizaron la es-

trategia pedagogica ABP entre los anos 2016 y 2017, se pudo trabajar

con una muestra de 227 estudiantes que accedieron a responder los

instrumentos de medicion.

A esta muestra se le aplicé un cuestionario disehado por expertos
y validado por estudiantes de ingenieria electricidad de la misma ins-
titucion, lo que permitié generar un instrumento final con una validez
de constructo y confiabilidad en los datos a recolectar(Corral, 2009;
Escobar y Cuervo, 2008), el que fue aplicado al inicio y al final del
proceso de aplicaciéon de la estrategia pedagdgica.Y se busco medir
variables relacionadas con el papel del docente, el trabajo colaborativo
y aprendizaje autonomo.

Finalmente, se realizé un andlisis estadistico descriptivo-bivariado y
se calculo6 el porcentaje de expectativa-satisfaccion de los estudiantes
con respecto a las distintas variables medidas por el instrumento, para
finalmente realizar las correlaciones correspondientes entre las expec-
tativas y satisfaccion calculadas en base a las dos mediciones realizadas.
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2.2. Metodologia Cudlitativa

Por su parte, el diseho cualitativo, de caracter exploratorio, tuvo
como finalidad reconocer las percepciones que tienen los 6 docentes
involucrados en la implementacién de la estrategia didactica respecto
de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que han surgido
en el proceso de diseno, evaluacion e implementacion de las ABP en el
proceso de ensenanza y aprendizaje. Para lo cual se aplicaron entrevistas
grupales a los seis docentes que participaron de este proceso académico.
El andlisis de los resultados obtenidos se procesaron por medio de la
técnica de Analisis de Contenido (Schreier;2012),aplicando en un primer
momento una codificacion selectiva (Malterud, 2001), reuniendo datos
de caracteristicas similares y ordenados en categorias, para luego ser
clasificadas y agrupadas en grandes temas.

Los principales resultados se agruparon en tres dimensiones de
andlisis relacionadas con el reconocimiento de las fortalezas, debilida-
des y valoraciones que los docentes reconocen, a partir, del diseho e

implementacion de la estrategia ABP con los estudiantes de ingenieria.
143

3. Diseino de ABP

El proceso de diseno de las ABP para la carrera investigada, tiene
sus antecedentes en la aplicacion de ABP en otra area de la ingenieria
de la institucion entre los afios 2013 y 2015 en la misma institucion.
Experiencia que se transfirié en base a los siguientes hitos:

* Conformacion de equipo de 6 docentes de Ingenieria en
Electricidad con apoyo institucional. Se definieron roles de
disenadores y validadores de ABP.

* Implementacion de talleres de disefio de ABP que dieron cuenta de
la experiencia previa de la institucién, instruccion por medio de una
guia para el diseno de ABP y planificacion de clases con apoyo de ABP.

* Generacion de un espacio colaborativo en linea en el AulaVirtual
Docente Moodle (AVD) institucional

* Reuniones periédicas con el equipo de docentes encargados
del diseno de las ABP, y trabajo trabajado en una propuesta del
disefio de tres ABP.
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* Validacion de las ABP disenadas y aplicacion de la estrategia

didactica a un total de 252 estudiantes.

* Posterior a la aplicacion y revision de las actividades de los ABP

realizadas por los estudiantes, se llevd a cabo una sesion en la

cual los docentes, que aplicaron el material, dieron a conocer

su experiencia en relacion a la recepcion de los estudiantes v,

ademas, los aspectos del material que necesitaban una nueva

revision, tanto en la forma como en el fondo, Finalmente se

publicé los programas de ABP disenados, en la plataforma virtual

institucional para que la disponibilidad de todos los docentes.

Todo el proceso anterior, tuvo como producto tres ABP con proble-

maticas relacionadas con el uso de redes eléctricas y que se resumen en

la siguiente tabla. La cual deja en claro no solo las tres tematicas a ser

trabajadas con los estudiantes, sino que deja especificado la forma y lugar

donde se va a realizar el proceso de investigacion — aprendizaje, los tiem-

pos asociados a su implementacion y la forma en que van a ser evaluado.

144

TasLA |

REsUMEN ABP APLICADAS EN EL AREA DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD.

Investigacién y

Distribucion del

N°/Nombre .. N Evaluacién
aprendizaje tiempo
Formativa:
autoevaluacion
) En clases: Lista de cotejo .sob.re
I.Selecciéon 2 horas de clases la base de los criterios

de resistores

Sitios sugeridos
por el Académico

(grupal)

de evaluacion de las

Competencias Genéricas

y Sello
del Alumno

2.Aumento

Fuera de clases:
Investigacion

hora de clase para
asignar el ABP
horas de investigacion

Informe grupal y

coevaluacion Sumativa

de consumo individual. fuera de clases 2 horas
. S S (Ponderando: Informe
eléctrico Consolidacion de aplicacion en clases 90%
- . ‘o
grupal Académico apoya Coevaluacién 10%)
trabajo de los lideres
| hora de clase para
asignar el AE.’P . Informe grupal y
L 3 horas de investigacion o .
. Investigacion coevaluacion Sumativa
3. Energia R fuera de clases
individual. L
para bus S (individual) .
P Consolidacion o (Ponderando: Informe
eléctrico 3 horas de aplicacion o
grupal 90%

fuera de clases (grupal)
Académico apoya
trabajo de los lideres

Coevaluacion 10%)
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Uno de los aspectos que se destacan en el disefo, es la secuencia

didactica de la ABP, la cual propicia en involucramiento de los estudiantes

a través de la practica facilitada por el académico, la que paulatinamente

va disminuyendo en el tiempo Y, a la vez, se va aumentando el tiempo

de trabajo auténomo dedicado fuera del aula.

4. Principales Resultados de la Investigacion
4.1. Resultados Cuantitativos
4.1.1.Expectativas y satisfaccion de los estudiantes

Los principales resultados de la fase cuantitativa se relacionaron con el
calculo de las expectativas previas y satisfaccion final de los estudiantes en
relacién con laimplementacién de las ABP, para posteriormente realizar
el contraste entre ambas, lo que nos entrega una serie de elementos
para el andlisis que nos permiten reconocer el ABP como una estrategia
didactica que favorece la formacion de especialidad, asi como también
el desarrollo de competencias genéricas (Figura 2). 145

FiGUrA 2
EXPECTATIVAS Y SATISFACCION DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD

Adquisicion de  Investigacion Trabajo fuera de Responsabilidad Usoy seleccion ~ Fomento de Fomento Utilizacion de
Conocimientos con Apoyo  horas de clases Proceso de fuentes de Autoaprendizaje  Trabajo en metodologias
Basicos de de Internet Aprendizaje informacion por parte del Equipo activas y
Electricidad docente participativas

Expectativa Satisfaccion por parte del

docente

Fuente: Elaboracién propia.

En general, como se observa en la figura 2, las expectativas son altas,
con excepcion de las variables «investigacion con apoyo de internet»
y «trabajo fuera de las horas de clases. Pero al contrastarla con la
satisfaccion final, se observa un nivel mas bajo, exceptuando las dos va-
riables anteriormente mencionadas que fueron las que presentaron los
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niveles de satisfaccion mas altos, y que significativamente superaron las
expectativas previas presentadas por los estudiantes. También, se debe
mencionar a nivel general, que las mayores diferencias negativas entre
expectativas y satisfaccion se observaron en las variables «adquisicion de
conocimientos basicos de electricidad» y «utilizacion de metodologias
activas por parte del docentey.

Al ser consultados los estudiantes por su forma de estudiar, entre los
resultados que destacan se encuentra la «Autopercepcion del trabajo
autobnomoy que parte con una baja expectativa respecto al trabajo fuera
del aula, pero que cuya valoracion o satisfaccion aumenta en casi 30
puntos porcentuales y del mismo modo, la realizacion de investigacion
con apoyo de Internet la que aumenta en valoracién en 26%.

Como hemos visto el foco de la estrategia ABP, esta en el fomentar el
aprendizaje de contenidos nuevos de forma autonoma por parte de los
estudiantes, al ser consultados sobre su forma de investigar y explorar.
Es la variable que inicialmente presenta el mayor nivel de expectativa
(92%). Otros estudios nos senalan que en las primeras experiencias de
participacion en ABP, los estudiantes pasan por etapas de resistencia

'4® inicial al enfrentarse a un cambio en la estrategia pedagogica con la que
habitualmente trabajan (Fernandez y Aguado, 2017; Schlag y Yang, 2015),
consideran que no saben lo suficiente y que van demasiado lento, hasta
que toman conciencia de la capacidad que tienen para generar su propio
aprendizaje y emplearlo eficientemente, logrando seguridad y eficacia
entre las acciones y los objetivos de aprendizaje propuestos.

Finalmente, los resultados asociados al rol del docente destacan el
fomento por parte de los docentes en sus estudiantes del autoapren-
dizaje, del trabajo colaborativo y la utilizacion de metodologias activas,
pero se observa una satisfaccion final menor en relacion con la expec-
tativa inicial, lo que no permite inferir la valoracion que los estudiantes
le dan a esta variable.

4.2. Resultados Cuadlitativos
4.2.1. Dificultades en la etapa de disefio y elaboracion de ABP

Al observar los resultados del analisis de contenido cualitativo de
los discursos de los docentes que participaron del disefio, aplicacion y
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evaluacién de las ABP en el area de ingenieria en electricidad, se pudo
observar, solo tomando como referencia el nUmero de menciones acerca
de las dificultades, fortalezas y valoracion, una tendencia decreciente de
las dificultades desde la aplicacion de la primera a la Ultima ABP. Queda
en evidencia que la percepcion de la dificultad de la aplicacion de ABP
van disminuyendo en la medida que los docentes, por medio de la
practica, se van familiarizando cada vez mas con la estrategia didactica,
especificamente, en la medida que van adquiriendo mayor experiencia
en el diseno y en la aplicacion de los instrumentos de ABP.

Las dificultades del diseno estan relacionadas, esencialmente, con la
percepcion de parte de los docentes de no haber previsto, todos los
posibles elementos necesarios de tener en cuenta para responder al
problemay las potenciales opciones de resultados al desarrollar las tres
ABP disenadas, las cuales solo fueron posibles de reconocer,al momento
de la aplicacion de las mismas con los estudiantes.

«El disenio de laABP abordo a este contenido y posible solucion, el tema
es que encontraron otras de solucidon que no estaban contempladas en

el programa de la asignatura» (Docente 5). 147

La segunda dificultad que pudo ser identificada, se relaciona con el
hecho de que al momento de disefar las ABP, fue posible constatar que,
para la solucion de los problemas asociados al uso de redes eléctricas,
planteados a los estudiantes, era necesario utilizar contenidos que no
estaban considerados en el programa de la asignatura, situacion que se
tornaba ain mas compleja cuando se reconocia que los contenidos nece-
sarios para poder dar cuenta del problema correspondian a asignaturas
posteriores en el proceso formativo profesional de los estudiantes. Esto
no significa una centralidad de la estrategia en el logro de aprendizaje
de contenido, sino que apunta a dar cuenta de la necesidad de algunos
conocimientos especificos sin los cuales no seria posible dar respuesta
a las problematicas propuestas.

«Nos encontramos con problemas técnicos, de repente estabamos
preguntando mas cosas de las que aparecian en el programa de la asig-
natura» (Docente 6).

Por ultimo, también fue posible percibir por parte de los docentes
errores y deficiencias en el disefio de las ABP, los cuales fueron posibles
de detectar al momento de ser aplicados con los estudiantes. Situacién
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que fue disminuyendo paulatinamente en los sucesivos desarrollos de
las siguientes ABP, ya que fueron aprendiendo de los errores anteriores,
corrigiendo y considerando aspectos que en las primeras ABP desarro-
lladas no eran tomadas en cuenta al momento de ser disefiadas. Como
vemos, significdé un proceso de familiarizacion y aprendizaje para los
docentes participantes en la implementacion de la estrategia didactica.

«lgual es complicado el disefo, porque uno mientras lo plantea lo crea,
queda conforme de que esta en buenas condiciones, y al momento de
aplicarlo uno se da cuenta que tiene deficiencias, errores en algunos
casos» (Docente 3).

4.2.2. Percepciones de fortalezas de la implementacion de las ABP

Otra dimensién que fue posible reconocer y desarrollar en el andlisis
de contenido, fue la relacionada con la percepcion de las fortalezas que
los docentes identificaron en relacion con el uso de ABP. Esta percepcion
se fue acentuando y siendo mas recurrente en la medida en que los

148 distintos docentes que participaron del proceso se fueron familiarizan-
do mas con el instrumento, a través del trabajo de diseno y aplicacion.

En este contexto, el trabajo colaborativo fue percibida por los docen-
tes, como la principal fortaleza desarrollada por los estudiantes durante

la implementacion de esta estrategia didactica.

Yo pienso que el aporte es el trabajo en equipo, la organizacion en
equipo Yy la busqueda de informacion de un tema que ellos no cono-
cian(Docente 6)

Finalmente, en relacién a la percepcion de fortalezas de la implemen-
tacion de ABP, se pudo identificar la sintonia de esta estrategia didactica
con las orientaciones pedagogicas declaradas en la politica institucional
del «Aprender a aprender».Ya que el ABP desarrolla competencias tales
como, el aprendizaje autonomo y el estudio fuera del aula.

«Y que es lo que va a aprender, todas aquellas cosas que en algiin mo-
mento va a tener que investigar por su cuenta, mas que lo que uno le
entregue en clases, el alumno va a aprender de todo lo que el mismo
haga, porque finalmente en el enfoque del aprender haciendo justamente
es eso» (Docente 4).
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4.2.3. Valoracion de la utilizacion de ABP para incentivar el
aprendizaje

La percepcion de valoracion es la Ultima dimension identificada en la
fase cualitativa, que pudo ser reconocida al momento del andlisis y que,
con el paso del proceso de diseno, evaluacion e implementacion, fueron
siendo mas reconocidas por los docentes al momento de ser entrevistas,
luego del término de la aplicacion de una de las ABP disenadas

Dentro de la amplia gama de competencias que son posibles de de-
sarrollar por medio de la implementacion de ABP, la que los docentes
percibieron como central fue el trabajo en equipo, desarrollado tanto
en el equipo de docentes, como también por los estudiantes al mo-
mento de ser implementada. No obstante, esta experiencia de trabajo
colaborativo se vio dificultado por la falta de experiencia en el trabajo
remoto por medio del Aula Virtual, lo que no permitié proyectarlo
totalmente como un espacio de trabajo colaborativo y repositorio del
trabajo en materia de diseno, evaluacion e implementacion, en sintesis,
un espacio que facilite y permita mejorar los procesos de elaboracion
de estrategias didacticas. 149

«El trabajo con ABP les da la posibilidad de tener un grupo y se dan
cuenta de que el grupo sirve...» (Docente 2)

«No hubo dificultad porque igual tuvieron que apuntar a ese criterio de
organizarse y trabajar en grupo, igual tuvieron que juntarse y de alguna
manera asignar tareas que estaba estipulado...» (Docente 5)

Otro elemento que perciben los docentes como relevante son el
reconocimiento de la motivacion del estudiante por aprender,y por de-
sarrollar competencias de investigacion. Estos son reflejo de la capacidad
de autogestionar su aprendizaje y de poder aprender autbnomamente.

«Yo creo que fue positivo de todas maneras, rescato lo que decia antes,
los estudiantes se dieron cuenta de que son capaces de investigar son
capaces de aprender...» (Docente I)

5. Conclusiones

Si bien el uso de ABP en la ensenanza de la ingenieria, es parte de
la tendencia de la educacion que, por medio de la implementacion de
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metodologias activas centradas en el estudiante, es una apuesta necesa-
ria de hacer no solo respondiendo a las necesidades formativas de los
estudiantes, sino como el camino necesario de seguir para dar cuenta
de las demandas de capital humano por parte de la industria,(Becerra
Rodriguez, 2014; Echavarria, 2010), en el contexto de constantes pro-
cesos de modernizacion y actualizacion de sus procesos productivos.
Esto no desconoce las dificultades inherentes en la aplicacion inicial
de este tipo de estrategias didacticas, pero que finalmente dan cuenta
de la relevancia de su uso en la medida que se constata la importancia
del rol del académico como disenador y gestor de situaciones didacticas
que interpelan y propician en los estudiantes el trabajo en equipo, el
aprendizaje autonomo y la capacidad de investigar (Fonteijn y Dolmans,
2019). Es asi,como se observa en la figura |, que nos resume las expec-
tativa y satisfaccion de los estudiantes, en el que se puede observar, a
nivel general, una correlacion negativa entre las expectativas iniciales y
la satisfaccion final posterior al uso de la estrategia ABP, pero mostrando
una correlaciéon positiva en aspectos relacionados con la capacidad de
trabajo autonomo de los estudiantes.
150 En particular la secuencia de las ABP, el proceso de diseiio de proble-
maticas o situaciones a resolver en el area de ingenieria ha favorecido
el desarrollo de trabajo colaborativo y en equipo (Frezatti et al.,2018;
Hung,2016), el desarrollo de estrategias de recoleccion de informacién,
en la adquisicion de nuevos aprendizajes y la resignificacion de apren-
dizajes previos, que al ser llevados a la practica han adquirido un nuevo
sentido para el estudiante. En este aspecto los estudiantes han recurrido
a distintas fuentes de consulta tales como paginas Web, reglamentos de
la Superintendencia de Electricidad, consulta a profesionales del area.Lo
que es percibido por los docente como un avance, como una resignifica-
cion, por parte del estudiante, de su quehacer y responsabilidad frente a
su propio aprendizaje, como lo muestran estudios que reconocen este
tipo de cambios en la percepcion y significacion de sus aprendizajes por
parte de los estudiantes (Skinner et al., 2015)

Los trabajos presentados por los estudiantes de ingenieria han
sobrepasado las expectativas de los docentes participantes en cuanto
a calidad técnica de la informacion, extensién de la informacion, pre-
sentacion de informes, entre otras. Perciben que, al involucrarlos en
su propio aprendizaje, no solo adquieren competencias de trabajo en
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equipo y busqueda de informacion, sino que generan competencias
de autogestion y de ser corresponsables de su formacion. Esto se
corresponde con otras experiencias que reconocen efectos positivos
de la aplicacion del ABP y el cambio en las actitudes de los estudian-
tes respecto de a su responsabilidad con sus procesos de aprendizaje
(Bashith y Amin, 2017)

Finalmente, la implementacion de una estrategia didactica en el area
de ingenieria no solo permite cambiar las percepciones previas de los
estudiantes respecto a su rol activo en su propio aprendizaje y ajustar
las expectativas del rol del académico en la universidad, cumpliendo
el académico el rol de guia o facilitador, limitandose a aclarar algunas
dudas y/o senalar fuentes de consulta. Sino que permite reconocer en
el uso de este tipo de estrategia, a su vez, le permite al estudiante de
ingenieria el desarrollo de competencias que le permiten mejorar sus
posibilidades de integrarse al mercado laboral, una vez terminado su
proceso formativo.

6. Referencias 5]

Bani-Hani, E., Al Shalabi, A., Alkhatib, F, Eilaghi,A., y Sedaghat, A. (2018). Factors
Affecting the Team Formation and Work in Project Based Learning
(PBL) for Multidisciplinary Engineering Subjects. Journal of Problem
Based Learning in Higher Education, 6(2), 136—143.

Barell, J. (2007). El aprendizaje basado en problemas. Un enfoque investigativo.
Buenos Aires: Manantial.

Barrows, H. S., y Tamblyn, R. (1980). Problem-based learning: An approach to
medical education. New York: Springer.

Bashith, A., y Amin, S. (2017). The Effect of Problem Based Learning on EFL
Students’ Critical Thinking Skill and Learning Outcome. Al-Ta lim Journal,
24(2), 93. https://doi.org/10.15548/jt.v0i0.27 |

Becerra Rodriguez, D. (2014). Estrategia de aprendizaje basado en problemas
para aprender circuitos eléctricos. Innovacion Educativa, 14(64), 73-100.

Caiseda, C. y Davila, E. (2006). El aprendizaje basado en problemas y proyectos:
una estrategia de integracion. Universidad Interamericana de Puerto
Rico. Disponible en http://msp2|.bayamon.inter.edu/libros/ABPpdf

Calvopina, C., y Bassante, S. (2016). Aprendizaje basado en problemas. Un
analisis critico. Revista Publicando, 3(9), 341-350.

Corral,Y.).(2009).ValidezY Confiabilidad De Los Instrumentos De Recooleccién
De Datos. Revista ciencias de la educacién, 19(33). Recuperado de http://
www.riuc.bc.uc.edu.ve/handle/123456789/1949

De Los Rios-Carmenado, I, Lopez, F R., y Garcia, C. P. (2015). Promoting
professional project management skills in engineering higher education:

REGIES 4,2019, pp. 137-153 « ISSN 0719-742X; E-Issn 0719-7624


https://doi.org/10.15548/jt.v0i0.271
http://msp21.bayamon.inter.edu/libros/ABP.pdf
http://www.riuc.bc.uc.edu.ve/handle/123456789/1949
http://www.riuc.bc.uc.edu.ve/handle/123456789/1949

Coémo citar este articulo:Valencia, F (2019). Disefio y uso de @GESHON DE LA INNOVACION
. . EN EDUCACION SUPERIOR

la estrategia de Aprendizaje Basado en Problema (ABP) en la ‘ ‘

ensefanza de Ingenieria en Electricidad www.inacap.cl/regies

Project-based learning (PBL) strategy. International Journal of Engineering
Education, 31(1), 184-98.

Echavarria, M. (2010). Problem-based learning application in engineering. Revista
EIA, (14), 85-95.

Escobar, ).,y Cuervo, A. (2008).Validez de contenido y juicio de expertos: Una
aproximacion a su utilizacion. Avances en Medicion, 6,27-36.

Fernandez, C., y Aguado, M. (2017). Aprendizaje basado en problemas como
complemento de la ensefianza tradicional en Fisicoquimica. Educacion
Quimica, 154-162.

Fonteijn, H. T. H., y Dolmans, D. H. J. M. (2019). Group Work and Group
Dynamics in PBL. The Wiley Handbook of Problem-Based Learning, 199-
220. https://doi.org/10.1002/9781119173243.ch9

Frezatti, F, Martins, D. B., y Mucci, D. M. (2018). Broadening the Benefits of
PBL:a «Good» Problem. Revista de Educagdo e Pesquisa em Contabilidade
(REPeC), 12(2), 260-277. https://doi.org/10.17524/repec.v]2i2.1803

Gonzailez-Tejero, ). M. S., y Parra, R. M. P. (2011). El Constructivismo hoy: En-
foques constructivistas en educacion. Revista Electronica de Investigacion
Educativa.

Guerra, A. (2017). Integration of sustainability in engineering education:
Why is PBL an answer? International Journal of Sustainability in Higher
Education, 18(3), 436-454. https://doi.org/10.1108/1]SHE-02-2016-0022

Guerra, A., Rodriguez-Mesa, F, Gonzilez, F A, y Ramirez, M. C. (2017).

152 Aprendizaje basado en problemas y educacion en ingenieria: Panorama
latinoamericano. Aalborg Universitet.

Hung, W. (2016). All PBL Starts Here The Problem The Interdisciplinary
Journal of Problem-based Learning 10 th ANNIVERSARY SECTION:
PAST AND FUTURE All PBL Starts Here: The Problem. Interdisciplinary
Journal of Problem-Based Learning Volume, 10(2).

Malterud, K. (2001). Qualitative research: Standards, challenges, and
guidelines. Lancet, 358(9280), 483-488. https://doi.org/10.1016/S0140-
6736(01)05627-6

Molina Alvarez,A.T.(2000). Problematica actual en la ensefianza de la ingenieria:
una alternativa para su solucion. Ingenierias, 111(3), 10-15.

Molina Ortiz, )., Garcia Gonzalez, A., Pedraz Marcos, A., y Anton Nardiz, M.
(2003). Aprendizaje basado en problemas: una alternativa al método
tradicional. Red U: Revista de Docencia Universitaria.

Parra Castrillon, ). E.,Amariles Camacho, M.].,y Castro, C.A.(2016).Aprendizaje
basado en problemas en el camino a la innovaciéon en ingenieria.
Ingenierias USBmed, 7(2), 96. https://doi.org/10.21500/20275846.2486

Restrepo Gémez, B. (2005). Aprendizaje basado en problemas (ABP): una
innovacion didactica para la ensefianza universitaria. Educacién y
educadores, (8), 9-20.

Sancho Saiz, J., Olalde Azkorreta, K., Salgado Santamaria, C., Gonzalez Conde,
M. )., y Zamarra Lopez, M. M. (2013). Overview of active methodologies
implementation in engineering university studies.

Savery, J., y Duffy, T. M. (1996). Problem based learning: An instructional model

REGIES 4,2019, pp. 137-153 « ISSN 0719-742X; E-Issn 0719-7624


https://doi.org/10.1002/9781119173243.ch9
https://doi.org/10.17524/repec.v12i2.1803
https://doi.org/10.1108/IJSHE-02-2016-0022
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(01)05627-6
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(01)05627-6
https://doi.org/10.21500/20275846.2486

Coémo citar este articulo:Valencia, F. (2019). Disefio y uso de @GESTION DE LA INNOVACION
la estrategia de Aprendizaje Basado en Problema (ABP) en la EN EDUQA(?'()NMSUPEB'QR

ensenanza de Ingenieria en Electricidad www.inacap.cl/regies

and its constructivist framework. In B. G. Wilson (Eds.), Designing
constructivist learning environments. Englewood Cliffs, NJ: Educational
Technology Publications.

Schlag, A., y Yang, S. (2015). Problem - Based Learning in a Virtual World:
Assessing Self - Directed Learning when Using Simulation in Engineering
Education. Global Research Community (August), 24-34.

Schreier; M. (2012). Qualitative Content Analysis in Practice. SAGE Publications.
Recuperado de https://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=Ytyls2X
n8oQC&oi=fnd&pg=PP | &ots=oklZr46RRs&sig=HIBOY|mTb4P74UkiW
gR8AMdizisttv=onepage&q&f=false

Skinner, V. J., Braunack-Mayer, A., y Winning, T. A. (2015). The purpose and
value for students of PBL groups for learning. Interdisciplinary Journal
of Problem-based Learning, 9(1), 19-32. https://doi.org/10.7771/1541-
5015.1499

Torp, L.,y Sage, S. (1998). El aprendizaje basado en problemas: Desde el jardin de
infantes hasta el final de la escuela secundaria. Buenos Aires: Amorrortu
editores.

Vasquez, M. (2014). Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): guia para el
disefio de problemas. Centro de Innovacion en Educacion, CIEDU,
INACAP. Disponible en https://www.merlot.org/merlot/materials.
htm?contributorUserl-d=557467&nosearchlanguage=true

153

REGIES 4,2019, pp. 137-153 « ISSN 0719-742X; E-Issn 0719-7624


https://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=Ytyls2Xn8oQC&oi=fnd&pg=PP1&ots=oklZr46RRs&sig=HIB0YJmTb4
https://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=Ytyls2Xn8oQC&oi=fnd&pg=PP1&ots=oklZr46RRs&sig=HIB0YJmTb4
https://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=Ytyls2Xn8oQC&oi=fnd&pg=PP1&ots=oklZr46RRs&sig=HIB0YJmTb4
https://doi.org/10.7771/1541-5015.1499
https://doi.org/10.7771/1541-5015.1499
https://www.merlot.org/merlot/materials.htm?contributorUserI-d=557467&nosearchlanguage=true
https://www.merlot.org/merlot/materials.htm?contributorUserI-d=557467&nosearchlanguage=true

	Diseño y uso de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problema (ABP) en la enseñanza de Ingeniería en Electricidad
	Introducción
	1. Antecedentes Teóricos 
	2. Metodología 
	2.1. Metodología Cuantitativa 
	2.2. Metodología Cualitativa 

	3. Diseño de ABP 
	4. Principales Resultados de la Investigación
	4.1. Resultados Cuantitativos
	4.1.1.Expectativas y satisfacción de los estudiantes

	4.2. Resultados Cualitativos
	4.2.1. Dificultades en la etapa de diseño y elaboración de ABP
	4.2.2. Percepciones de fortalezas de la implementación de las ABP
	4.2.3. Valoración de la utilización de ABP para incentivar el aprendizaje


	5. Conclusiones 
	6. Referencias




