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Resumo

Apresenta uma reflexdo a respeito dos aspectos tedricos e conceituais sobre interdisciplinaridade e estudos
métricos da informacéo e suas inter-relagdes com o desenvolvimento das Ciéncias Ambientais. Apresenta o
surgimento das Ciéncias Ambientais, que foi uma resposta para a complexidade dos problemas ambientais,
face a indissociabilidade entre sistemas antrOpicos e naturais, que estdo relacionados a problemas
econdmicos e sociais mediados pela ciéncia e tecnologia. Tais aspectos trouxeram a area caracteristicas
interdisciplinares intrinsecas, que foram retratadas em orientacfes especificas para observacdo da
interdisciplinaridade nos programas de pos-graduacdo, mas sem o esclarecimento de como estes fatores
seriam verificados. Esse trabalho tem como objetivo fazer uso dos estudos métricos da informagdo com
vistas a construir indicadores para analisar o aspecto da interdisciplinaridade nas Ciéncias Ambientais. Para
tanto, foi desenvolvido um protocolo metodoldgico de indicadores para avaliagdo dos programas de poés-
graduacdo da area de Ciéncias Ambientais, fundamentado nos estudos métricos da informacéao. Os resultados
comprovaram a validagdo do protocolo metodoldgico proposto para identificar a interdisciplinaridade. Na
amostra realizada verificou-se que hd interdisciplinaridade na equipe, nos projetos de pesquisa, has tematicas
e na formagao do corpo docente e discente.

Palavras-chave: Comunicagdo cientifica; Interdisciplinaridade; Métodos bibliométricos; Ciéncias
ambientais

Abstract

The article presents a reflection on the conceptual aspects on interdisciplinarity and metric studies of infor-
mation and its interrelations with the development of environmental sciences. It presents the emergence of
environmental sciences, which was a response to the complexity of environmental problems, due to the in-
dissociability between anthropic and natural systems, which are related to economic and social problems
mediated by science and technology. These aspects brought to the area intrinsic interdisciplinary characteris-
tics, which were summarized in specific orientations to observe interdisciplinarity in graduate programs, but
without the specification of how we could check these factors This work aims to make use of metric studies
of information to build indicators to analyze the aspect of interdisciplinarity in environmental sciences. A
methodological protocol of indicators was developed to evaluate the graduate programs of the environmental
sciences area, based on metric studies of information. The results validated the methodological protocol pro-
posed to identify interdisciplinarity. In the sample, it was found that there is interdisciplinarity in the team,
research projects, themes and in the training of students and teachers.
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1 Introducéo

A éarea de Ciéncias Ambientais (CIAMB) é uma das mais novas no contexto da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Considerada uma
subérea da grande area Multidisciplinar sua origem ocorreu apenas em 2011. Sua criagdo sucedeu
como resposta para a complexidade dos problemas ambientais, face a indissociabilidade entre
sistemas antropicos e naturais, visto que envolve a analise de processos bioldgicos, fisicos,
quimicos, de hidrologia, entre outros, que estdo relacionados a problemas econdmicos e sociais
mediados pela ciéncia e tecnologia.

Devido sua complexidade pode-se afirmar que constitui um campo de pesquisa aglutinador
de inumeras disciplinas, o que implica em pesquisas interdisciplinares. A CAPES, ao descrever a
interdisciplinaridade dentro dos programas, afirma que, de forma prioritéria, a interdisciplinaridade
deve estar inserida em todos 0s seus processos, desde as propostas dos programas até os projetos de
pesquisas. Nesse contexto, observa-se que a interdisciplinaridade é muito mais do que uma marca
da CIAMB, pois é a base sobre a qual essa area foi alicercada, dando significado a sua existéncia.

Embora o termo Interdisciplinaridade ndo possua uma definicdo consensual na literatura
especializada, 0 Documento da Area da CAPES de 2016 apresenta caracteristicas basicas que os
programas inseridos nessa subarea devem possuir, porém, ndo descreve os indicadores para
verificar se a Interdisciplinaridade esta realmente se fazendo presente na CIAMB.

Desse modo, o0 objetivo deste artigo é apresentar indicadores baseados ndo somete na
producdo académica, como também no perfil académico dos pesquisadores, que possibilitam
evidenciar a interdisciplinaridade nos programas de pos-graduacédo da area de Ciéncias Ambientais,
a partir de um protocolo metodolégico.

A contribuicdo deste artigo reside em apresentar e validar um protocolo metodoldgico
fundamentado nos estudos métricos da informacdo, para identificacdo da interdisciplinaridade nos
programas de pos-graduacdo da area de CIAMB, com intuito de oferecer subsidios para a

elaboragdo de estratégias para eventuais correcées, caso elas se fagam necessarias.

2 Conhecendo as Ciéncias Ambientais

A sociedade contemporanea acreditava, no inicio do século XX, que 0s recursos naturais

eram inesgotaveis e deviam ser usados, a todo custo, para impulsionar o desenvolvimento
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econémico dos paises. Essa realidade comecou a mudar a partir da década de 1960, que marcou 0s
primeiros debates acerca dos problemas ambientais. Uma das primeiras iniciativas para trazer esse
assunto ao conhecimento publico foi o chamado Clube de Roma, fundado em 1968, no qual se
reuniam personalidades de diversas areas, como académicos, cientistas, politicos, empresarios e
membros da sociedade civil para avaliar questfes de ordem politica, econdmica e social com
relagdo ao meio ambiente (Franco, 2008).

A grande contribuicdo do Clube de Roma a época foi o relatorio intitulado Os Limites do
Crescimento, trabalho solicitado em 1972 junto ao Massachusetts Institute of Technology - MIT.
Esse relatorio teve grande repercussdo, mas também recebeu muitas criticas, pois se declarava a
época que o seu objetivo era frear o crescimento econdmico. Apesar dessa resisténcia, muitos outros
estudos se seguiram ao trabalho supracitado e a maioria deles apontou para 0 mesmo alerta dado
pelo seu antecessor, destacando um rapido crescimento demografico, resultado de uma
industrializacdo acelerada e prevendo o esgotamento dos recursos naturais ndo renovaveis, a
escassez de alimentos e a deterioragdo do meio ambiente (Padua, 2010).

No meio politico também houve grande articulacdo em prol da causa ambiental. Prova disso
foram os eventos ocorridos, sendo eles: a primeira Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano (Conferéncia de Estocolmo), em Estocolmo, Suécia, em 1972, que ficou
amplamente reconhecida como um marco nas tentativas de melhorar as relagbes do homem com o
Meio Ambiente e também por ter inaugurado a busca por equilibrio entre desenvolvimento
econdmico e reducdo da degradagdo ambiental, por meio de metas ambientais e sociais
concentrando sua atencdo nos paises em vias de desenvolvimento. O principal resultado dessa
conferéncia foi a criacdo do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente. Apos a
Conferéncia de Estocolmo, a segunda conferéncia mundial, intitulada Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, ou simplesmente ECO 92, ou Cupula da
Terra, ocorreu no Rio de Janeiro, Brasil, em 1992,

A ECO 92 teve a presenca macica de chefes de estado, além de representantes de cento e
setenta e oito paises, 0 que traduz uma grande evolucdo em relacdo a Conferéncia de Estocolmo. A
intencdo do encontro foi introduzir a ideia do desenvolvimento sustentavel, em um modelo de
crescimento econdmico menos consumista e mais adequado ao equilibrio ecoldgico e teve como um
de seus principais resultados a produgéo de um documento oficial fundamental, chamado Agenda

21, que sensibiliza a sociedade a um novo padrdo de desenvolvimento, respeitando o meio
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ambiente, a justica social e a eficiéncia econémica (Organizagdo das Nacdes Unidas, 1992; Franco,
2008).

Posteriormente, outras conferéncias da Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU) foram
realizadas, com a intencdo de rever o progresso das acOes e principios estabelecidos pela Agenda
21, dentre as quais se destacam os eventos de Nova lorque (1997), Johanesburgo (2002) e
novamente Rio de Janeiro (2012). Este ultimo evento ficou conhecido como RIO + 20 e teve como
objetivo inicial renovar o compromisso firmado na Agenda 21, mas os resultados alcan¢ados foram
bem maiores.

O principal tema debatido no evento foi como construir uma economia verde para alcancar o
desenvolvimento sustentavel e como melhorar a coordenag&o internacional para o desenvolvimento
sustentavel, estabelecendo linhas de acdo focadas em sete areas prioritérias: energia, alimentacdo e
agricultura, emprego e sociedade inclusiva, cidades sustentaveis, agua, oceanos e desastres naturais
que foram traduzidas na publicacdo de um documento final intitulado: “O futuro que queremos”,
que reafirma compromissos ja firmados anteriormente em outras conferéncias acrescentando termos
futuros a a¢des para um desenvolvimento sustentavel (Organizacdo das Nagoes Unidas, 2012).

Todo esse movimento em prol da sustentabilidade teve reflexos diretos no Brasil, inclusive
guanto aos aspectos institucionais, com a criacdo de um amplo aparato institucional e arcabouco
legal ambiental. A comunidade académica também foi afetada pela questdo ambiental, de forma
que, no ambito da educacdo, as disciplinas ambientais estavam presentes em Varios cursos em
diversas areas, como Biologia, Ecologia, Engenharia Ambiental, Biodiversidade e Ciéncias
Ambientais (Philippi Jr et al., 2000).

Ainda no meio académico, as conferéncias e os foruns foram responsaveis por oxigenar o
tema, a ponto de conferir a este a legitimidade necessaria para tornar o meio ambiente e a questao
ambiental um campo de pesquisa. A problemética ambiental surge como realidade social, politica e
institucional, impulsionando e sendo impulsionada pela pesquisa cientifica, pelo contexto
internacional, instituicbes supranacionais, movimentos sociais e ambientalistas (Philippi Jr et al.,
2013).

Do ponto de vista da abrangéncia do conceito de problematica ambiental, inclui-se desde
problemas locais, emergindo como uma problematica socioambiental resultante da forma como a
sociedade, nos seus varios setores, se relaciona com a natureza, pode ser traduzida em uma
problematica econémica, tecnologica, social, institucional e cultural (Fernandes; Sampaio, 2008;
Vieira, 2009).
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Por isso pode-se afirmar que constitui um campo de pesquisa aglutinador de inUmeras
disciplinas, implicando em pesquisas interdisciplinares. A pesquisa ambiental revela-se ndo como
um tema novo, mas como a aglutinacdo de temas antigos ja abordados amplamente pelas disciplinas
especializadas, envolvendo analise de processos bioldgicos, fisicos, quimicos, de hidrologia, entre
outros, que estdo relacionados a problemas econdmicos e sociais mediados pela ciéncia e

tecnologia.

3 Interdisciplinaridade: conceitos e caracteristicas

Nos ultimos anos a interdisciplinaridade tem se intensificado nas universidades brasileiras
sendo percebida no crescente numero de Programas de Pos-graduacdo stricto sensu com abordagem
interdisciplinar. Embora nédo represente um conceito pacificado na literatura, tampouco totalmente
compreendido, apresenta uma realidade e um desafio que caracteriza uma abordagem cientifica,
cultural e epistemoldgica diferenciada (Hargreaves, 2004).

Sua principal origem foi na Franca e Italia em meados da década de 1960, ocasido em que 0S
movimentos estudantis pleiteavam mudangas no estatuto das universidades e escolas, visando
romper com o ensino fragmentado, justificando a importancia da interacdo e transformacéo
reciproca entre as diferentes areas do conhecimento, mas foi no periodo de 1970 a 1990 que 0s
movimentos da interdisciplinaridade repercutiram com mais intensidade. Pesquisadores buscavam
formular os aspectos epistemoldgicos da interdisciplinaridade conceituando-a filosoficamente,
antropologicamente e sociologicamente (Silva, 2000; Leff, 2002).

No Brasil, os estudos pioneiros sobre a interdisciplinaridade foram elaborados por Japiassu
(1976) e Fazenda (2003), influenciados em suas formacdes académicas pelo viés das experiéncias
europeias e tinham como referencial George Gusdorf, o primeiro a sistematizar uma proposta de
trabalho interdisciplinar (Silva, 2000).

Ao explicar a interdisciplinaridade, Japiassu (1976) afirma que a acéo interdisciplinar ocorre
pela troca intensa de conhecimento entre os especialistas e pelo nivel de integracdo existente das
disciplinas no interior de um mesmo projeto. Por sua vez, Fazenda (1996, p.14) comenta que
“perceber-se interdisciplinar € o primeiro movimento em direcdo a um fazer interdisciplinar e a um

pensar interdisciplinar”.
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Pombo et al. (1994, p. 5) descrevem que “a interdisciplinaridade se assentaria na
possibilidade de traducdo das varias linguagens cientificas, na constituicdo de uma linguagem
partilhada tendo como base o confronto dialogante dos discursos em presenga”.

Em outra definicdo, Magalhdes (2005) explica a interdisciplinaridade como uma forma de
buscar um conhecimento universal, que ndo seja desfragmentado em varios campos ou fechado
apenas em uma area abstraindo dessa forma seu objeto de estudo.

Diante dos conceitos descritos, pode-se concluir que ha basicamente duas acdes chaves ao
fazer interdisciplinar: integracdo e colaboracdo, atitudes fundamentais para construcdo de um saber
capaz de resolver situacdes complexas advindas de um mundo cada vez mais conectado e integrado.

Considera-se pertinente, no entanto, apontar a definicdo de interdisciplinaridade descrita no
documento da &rea de Ciéncias Ambientais pela CAPES, assunto que serd explorado na proxima

subsecéo.

3.1 A Interdisciplinaridade na area de Ciéncias Ambientais

Os programas de pos-graduacdo (PPG) que se encontram na area de CIAMB compdem a
grande area Multidisciplinar da CAPES?. Sabe-se que a CAPES ¢ o 6rgdo responsavel por avaliar
0s PPG (mestrado e doutorado), conceituando-os com notas que vao de trés a sete. Essa avaliacao
serve como instrumento para que a comunidade universitaria se empenhe em busca de um alto
padrédo de exceléncia nos cursos stricto sensu.

Entende-se que os PPG inseridos na grande &area Multidisciplinar devem compor a
interdisciplinaridade em suas estruturas académicas (disciplinas, corpo docente, discentes, projetos,
etc.), desta forma é certo que, para conguistar um conceito de exceléncia, os programas devem
apresentar caracteristicas interdisciplinares.

No contexto dos PPG em CIAMB, a interdisciplinaridade advém de uma necessidade
proveniente dos “grandes problemas contemporineos, dentre os quais as questdes ambientais”
(Brasil, 2016, p. 8). A Area busca assimilar o conhecimento interdisciplinar, demandado pelos
problemas reais, no proprio processo de avaliagdo dos programas. A interdisciplinaridade néo é
entendida como um campo disciplinar novo, mas como uma proposta que busca aproximacao entre
as ciéncias da natureza e as sociais, dando flexibilidade para anélise das questdes relevantes na

interface ambiente e sociedade (Brasil, 2016).

1 A grande area Multidisciplinar compreende as areas de Biotecnologia, Ciéncias Ambientais, Ensino, Interdisciplinar e Materiais.
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Conforme rege o Documento da Area, a interdisciplinaridade no contexto da CIAMB,

[...] agrega diferentes &reas do conhecimento em torno de um ou mais temas em
busca de um entendimento comum com o envolvimento direto dos interlocutores.
Significa efetivamente a interacdo entre saberes. [...] um método de construcdo do
conhecimento que se sustenta na compreensdo da complexidade ambiental e na
resolucdo de suas problemaéticas, promovendo a interacdo entre instituicdes e entre
paises. Sua pratica é parte integrante da dindmica que incorpora as demandas
socioambientais na perspectiva do desenvolvimento sustentivel (Brasil, 2016, p.
2).

Deste modo, a interdisciplinaridade passa a ser entendida como um fator necessario para
provocar mudancas na organizacdo do conhecimento, pressupondo a reestruturacdo nos formatos de
pesquisa e ensino que se encontram respaldadas em uma perspectiva sistémica. Propde nova forma
de produzir o saber cientifico fundamentado na relacéo entre diversas areas da ciéncia.

A CAPES afirma que,

a adogdo de enfoques interdisciplinares potencializa, por exemplo, a percepcéo de
lacunas em interpretagdes disciplinares, que requerem do pensamento racional e
cientifico a compreensdo, o planejamento e a intervengdo no meio ambiente,
tornando possiveis anélises e construgdes inovadoras (Brasil, 2011, p. 2).

A interdisciplinaridade é considerada, dentro dos PPG em CIAMB, como uma abordagem
que envolve distintas areas capazes de trabalhar temas que proporcionem uma compreensao comum
de todas as pessoas envolvidas, com intuito de solucionarem as problematicas ambientais mediante
a interacé@o dos saberes.

Nesse contexto, o objeto das CIAMB ¢é multidisciplinar e exige o direcionamento dos varios
conhecimentos em um Udnico sentido, tornando possivel a reflexdo observada por diferentes
perspectivas. Sendo assim, os PPG que se enquadram nessa Area, em linhas gerais, devem, de
forma prioritéria, conter a interdisciplinaridade em todos 0s seus processos, desde as propostas dos
programas até os projetos de pesquisas, caracterizando-se por: (1) oferecer uma proposta de curso
interdisciplinar que contemple as relacdes socioambientais; (2) ser composto por corpo docente que
contemple formacdo em diversas areas do conhecimento; (3) deve compor discentes com formacdes
diversificadas e de campos disciplinares diferenciados; (4) abordar nos projetos de pesquisas a
interdisciplinaridade que relaciona as questbes ambientais, sociais e tecnoldgicas; (5) apresentar
interdisciplinaridade entre a equipe da pesquisa (orientador, co-orientador e discente) (Brasil, 2016).

A criacdo do protocolo metodologico pretende abordar os pontos elencados acima, com
excecao do primeiro, pois a criacdo deste esta voltada para analisar os produtos finais de PPG em

nivel de doutorado, ou seja, as teses. O intuito é identificar se os programas de p6s-graduagdo em
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CIAMB estdo logrando éxito nos demais elementos acima dispostos, utilizando-se da metodologia

de pesquisa que serd abordada no préximo tépico.

4 Estudo métricos da informacéo como instrumento metodoldgico

A partir do momento que a ciéncia passou a ser percebida como elemento para o
desenvolvimento econdmico e social, verificou-se um interesse maior a respeito das atividades
provenientes da Ciéncia e Tecnologia (C&T), objetivando a coleta de informagdes sobre as
atividades cientificas, a fim de planeja-las, monitora-las, avalid-las e acompanhar sua evolugéo
(Noronha; Maricato, 2008). Dessa forma, os estudos métricos da ciéncia originaram-se da
necessidade de avaliar as atividades oriundas das producdes e comunicagdes cientificas. Os estudos
métricos da informagao encontram-se estabelecidos nos campos da Biblioteconomia e das Ciéncias

da Informacao, entre eles se destacam a Bibliometria e a Cienciometria.

PRINCIPAIS INDICADORES METRICOS

EVOLUCAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DA LITERATURA
OBSOLESCENCIA DA INFORMAGCAO E DOS PARADIGMAS CIENTIFICOS

DINAMICA E ESTRUTURA DA COMUNICAGAO CIENTIFICA (PRINCIPALMENTE
FORMAL)

CARACTERISTICAS E FUNGCOES DE DIVERSOS TIPOS DOCUMENTAIS
(LITERATURA BRANCA E CINZENTA)

RANKING DE PUBLICACOES, AUTORES, INSTITUICOES, PAISES, ETC.
ESTUDOS DE CITACAO, FATOR DE IMPACTO

RELACOES INTERDISCIPLINARES, INTRADISCIPLINARES E
MULTIDISCIPLINARES NA CIENCIA

ESTUDOS DE COLABORACAO CIENTIFICA (PRINCIPALMENTE BASEADOS EM
COAUTORIA)

COMPORTAMENTOS DE USO E CRESCIMENTO DO ACERVO EM BIBLIOTECAS
EVOLUCAO DE DISCIPLINAS, SUBDISCIPLINAS E NOVOS CONCEITOS

CARACTERISTICAS DE FREQUENCIA DE OCORRENCIA DE PALAVRAS EM
TEXTOS

MAPEAMENTO DA LITERATURA DE UMA AREA ESPECIFICA DE
CONHECIMENTO

MODELAGEM MATEMATICA DE ASPECTOS DINAMICOS DA LITERATURA
CIENTIFICA

IDENTIFICACAO DE AREAS DE EXCELENCIA, ASSpCIAQ()ES TEMATICAS,
INTERDISCIPLINARIDADE, REDES DE COLABORACAO CIENTIFICA, TEMAS
EMERGENTES E LACUNAS NA PRODUGAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO
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PRODUGAO DE INDICADORES BIBLIOMETRICOS

Quadro 1. Principais indicadores métricos (Noronha; Maricato, 2008; Hayashi, 2013).

Autores como Rostaing (1996), Macias-Chapulas (1998), Araudjo (2006), Silva et al. (2011)
e Medeiros et al. (2011) definem os termos como um método estatistico que visa quantificar e
analisar por meio de padrdes e modelos mateméticos a evolucdo da producdo cientifica e
tecnoldgica de um determinado pais, instituicdo, area do conhecimento ou disciplina mediante a
construcao de indicadores.

De maneira elementar, os indicadores podem ser definidos como dados estatisticos que
representam aspectos da realidade e que subsidiam andlises, tomadas de decisdes, planejamentos e
acOes (Kobashi; Santos, 2006; Silva et al, 2011). Representam a dindmica e a evolugdo do
conhecimento cientifico e sdo utilizados como meio para fins especificos, contribuindo com
respostas a perguntas especificas, servem como parametro nas avalia¢des, assim como auxiliam no
planejamento, demonstrando vantagens ao ser utilizado na avaliagdo cientifica (Igami, 2011).

Alguns dos principais indicadores extraidos desses estudos podem ser apresentados de modo
genérico, conforme apontado no Quadro 1.

No Brasil, os estudos métricos da informacéo originaram-se na década de 1970, tendo como
propulsor o Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagdo (IBBD), hoje denominado Instituto
Brasileiro de Informacdo Cientifica (IBICT), porém foi na década de 1990 com a popularizagdo dos
computadores que estudos dessa natureza tomaram forga nacionalmente (Aradjo, 2006).

O crescimento exponencial da literatura cientifica e dos diversos tipos de informacdes
divulgadas em meios fisicos e virtuais tornaram os estudos bibliométricos mais atraentes,
propiciando o crescimento do seu uso e viabilizando o surgimento de novas técnicas e métodos que
se relacionam com a bibliometria, como, por exemplo, a cienciometria.

Os estudos métricos da informacdo tém sido amplamente utilizados para quantificacéo,
avaliacdo, analise e criacdo de indicadores relacionados a producdo cientifica, demonstrando sua
consolidacéo e sua aprovacdo em pesquisas dessa natureza. Assim, é possivel afirmar que métodos
métricos, quando bem definidos e aplicados a producéo cientifica, apontam potencialidades para
analisar a interdisciplinaridade de acordo com as definicdes estabelecidas no Documento da Area
em CIAMB.
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4.1 Teses como objeto do Estudo Métrico

Segundo a categorizacdo bibliografica, as teses sdo consideradas bibliografias nao
convencionais, também chamadas de literatura cinzenta. Carregam informacdes valiosas e
geralmente Unicas e podem ser facilmente encontradas nas bases de dados das Bibliotecas Digitais e
Repositdrios Institucionais cientificos das Universidades.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define as teses como documentos que
representam o resultado de um trabalho experimental ou exposicdo de um tema Unico e bem
delimitado, o qual exige que a investigacdo elaborada seja original contribuindo para a
especialidade em questdo (ABNT, 2011).

Segundo Igami (2011), a producdo de teses estd associada ao sistema institucional das
universidades onde é produzido, dentro de rigorosos padrées e submetido a validacdo de
pesquisadores seniores, 0 que exige do cientista um ciclo de estudos que demanda esforgos,
recursos e tempo, de modo que a producdo desses trabalhos retrata a atividade de pesquisa de uma
instituicao.

Nesse cenario, as teses tornam-se provas originais da evolucdo do campo de estudo,
possibilitando analisar por meio de técnicas bibliométricas, dentre outros pontos, se os fatores
relacionados a interdisciplinaridade dentro da CIAMB estdo sendo contemplados em seus produtos
finais, ou seja, as teses.

Entretanto, para que haja uma analise sobre a interdisciplinaridade da area por meio das
teses apresentadas pelos PPG em CIAMB, apds a apresentacao dos aspectos tedricos-conceituais, se
faz necessario tragar um protocolo metodoldgico.

4.2 Propostas de um protocolo metodologico para analise da interdisciplinaridade nas

teses em Ciéncias Ambientais

Sob o ponto de vista da abordagem o protocolo metodologico classifica-se como de carater
quantitativo e qualitativo, devido ao wuso de técnicas bibliométricas para analisar a
interdisciplinaridade nas teses apresentadas na Area de CIAMB. Para tanto, foi utilizado como
método a revisdo de literatura sobre estudos métricos de informacdo. Conforme Prodanov e Freitas
(2013), os procedimentos técnicos sdo 0 meio por onde se consegue os dados necessarios para o
desenvolvimento da pesquisa, podendo ser classificados em pesquisa bibliografica, documental,

laboratorial e de campo.
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Para melhor elucidacdo do protocolo metodoldgico desenvolvido para analisar a
interdisciplinaridade apresentadas na Area de CIAMB, serdo descritas as etapas a serem percorridas
para alcangar o objetivo proposto. O protocolo metodoldgico adaptou a metodologia proposta por
Spinak (2008, apud lgami, 2011) para realizar o estudo bibliométrico, utilizando as setes etapas

apresentadas no Quadro 2.

1 - Definir o que se quer medir

2 - Determinar quais sdo as medidas disponiveis

3 - Definir o que se quer com a medida

Etapas 4 - Criar combinacdes/relacdes com as medidas

5 - Selecionar instrumento e processos para a coleta de dados
6 - Modelagens de dados

7 - Analises dos dados

Quadro 2. Etapas de elaboracéo do estudo bibliométrico (Spinak, 2008 apud Igami, 2011).

Foram adaptadas algumas etapas sugeridas por Spinak (2008, apud Igami, 2011),
principalmente quanto a ordem das etapas descrita pelo autor supracitado, para facilitar a utilizacao

da técnica, embora as etapas originais fossem viaveis.

4.2.1 Etapa 1 - Definir o que se quer medir

O estudo tem como objeto de analise as teses produzidas nos Programas de Pds-Graduacgdo
compreendidos na subarea Ciéncias Ambientais.

A delimitacdo do periodo a ser analisado é primordial para a coleta de dados. Para a
validacdo do protocolo metodoldgico, utilizou-se o periodo de 2011 a 2018, pois a CIAMB foi
criada somente em 2011 e poucas teses defendidas em 2019 constavam dos repositorios, ndo sendo
relevante para o estudo. Como dados de anélise, estabeleceu-se: os resumos, as palavras-chave, os
titulos e os nomes dos componentes das teses (autor, orientador e coorientador).

Para a escolha do PPG foi levado em consideracdo a nota concedida na avaliacdo feita pela
CAPES, pois esta reflete o grau de desempenho cientifico dos programas. Desta maneira, foi
observado que trés PPG possuiam nota maxima na avaliacdo da CAPES, sendo um PPG pertencente
a Universidade de Brasilia (UNB) e dois a Universidade de Sao Paulo (USP). O PPG denominado
Doutorado em Desenvolvimento Sustentdvel da UNB foi selecionado para a validag&o, pois possuia

a maior quantidade de teses dentre os PPG supracitados, totalizando 91 teses.
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4.2.2 Etapa 2 - Determinar quais sdo as medidas disponiveis

Para definicdo do que pode ser medido, foram analisadas todas as possibilidades que os
dados contidos nas teses poderiam representar para a pesquisa com base no Documento da Area de
Ciéncias Ambientais (Brasil, 2016). Dessa forma, foi possivel criar os Indicadores Bibliométricos,
utilizados para fazer o mapeamento das producdes cientificas e o0s Indicadores de
Interdisciplinaridade, para identificar os pré-requisitos interdisciplinares contidos no Documento da

Area, conforme os aspectos citados no Quadro 3.

Indicadores Bibliométricos

Tematico (assunto principal)
Temporal
Institucional
Palavras-chaves

Indicadores de Interdisciplinaridade
Formagcé&o dos docentes (orientadores)
Formagcé&o dos discentes
Formagé&o dos coorientadores
Abordagem ambiental, social e tecnolégica nas producées
Areas do conhecimento do CNPQ

Quadro 3. Indicadores Bibliométricos e Interdisciplinares.

4.2.3 Etapa 3 - Definir o que se quer com a medida

A finalidade é analisar como a interdisciplinaridade se caracteriza nas teses dos programas
de pos-graduacdo em Ciéncias Ambientais, por meio da analise dos resumos, das palavras-chave,
dos titulos e dos nomes dos componentes das teses (autor, orientador e coorientador).

Para andlise da interdisciplinaridade utilizaram-se 0s seguintes pré-requisitos
interdisciplinares descritos no Documento da Area em Ciéncias Ambientais (2016), que 0s
Programas devem conter em sua estrutura: (1) ser composto por corpo docente que contemple
formacdo em diversas areas do conhecimento; (2) deve compor discentes com formacoes
diversificadas e de campos disciplinares diferenciados; (3) abordar nos projetos de pesquisas a
interdisciplinaridade que relaciona as questfes ambientais, sociais e tecnoldgicas; (4) apresentar
interdisciplinaridade entre a equipe da pesquisa (orientador, coorientador e discente).

A andlise considerou os seguintes aspectos das terminologias abaixo: (1) ambiental —

ambiente natural e ambiente humanizado; (2) sociedade — interagéo socioambiental; (3) tecnologia —
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inovacdo, considerando aprimoramento ou criagdo de método, técnica, produto ou servico, bem
como uso de tecnologias no meio ambiente e seus impactos.

O Curriculo Lattes, sendo uma fonte de informacéo sobre o perfil académico e profissional,
foi adotado como instrumento para identificar a interdisciplinaridade entre a formacéo da equipe.
Foi considerada somente a formacdo da graduagdo por entender que ela caracteriza a formagéo
principal do individuo. Foi utilizada como referéncia a tabela da Grande Area do Conhecimento do
Conselho Nacional do Desenvolvimento Cientifico (CNPQ) e confrontada com as areas de
formacdes da equipe.

Quanto aos indicadores bibliométricos descritos na etapa anterior, estes foram recuperados
nas informacOes contidas nas teses (ano e instituicdo) e nas palavras-chave localizadas ap6s o
resumo. J& para defini¢do da tematica foram utilizadas técnicas de analise temética baseadas nos

principios da area da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao.

4.2.4 Etapa 4 - Criar combinacdes/relagdes com as medidas

As combinacbes foram feitas de acordo com 0s seguintes parametros e respectivos
indicadores (Quadro 4):

Pardmetro Indicador utilizado
Producéo cientifica nimero de teses concluidas
Temporal ano de publicacdo
Tematico assunto em destaque (titulo, resumo e palavra-chave)

Instituicdo de Ensino Superior — IES | a qual IES o programa pertence

Formacéo componentes da equipe (aluno, orientador e coorientador,
quando houver)

Area do CNPQ grandes areas do conhecimento, segundo a tabela do CNPQ

Interdisciplinaridade da Equipe diversificacdo da formacdo da equipe referente & formacéo e
area do CNPQ

Integracdo - Ambiental x Social x | abordagens interdisciplinares das pesquisas que relacionam
Tecnologia questdes ambientais, sociais e tecnoldgicas

Quadro 4. Parametros e indicadores propostos pelos autores.

As combinag6es/correlagdes das medidas, utilizando os parametros citados acima, foram

estabelecidas da seguinte forma (Quadro 5):

‘ Combinacdes/correlagcdes dos parametros

Cavalcanti, Daniele, Belmont de Farias; Leite, Breno Ricardo de Araljo; Farias, Gabriela Belmont de. Contribuicdo metodolégica dos Estudos
Métricos da Informac&o para a analise da interdisciplinaridade nas Ciéncias Ambientais. // Brazilian Journal of Information Science: Research
Trends. 13:4 (2019) 89-112. ISSN 1981-1640.



102

Producdo Cientifica X Temporal
Producdo Cientifica X IES

Produgéo Cientifica X Temporal X IES
Producéo Cientifica X Tematico

Producédo Cientifica X Temaético X Temporal
Producéo Cientifica X Tematico X IES
Producédo Cientifica X Formacéo

Producéo Cientifica X Formagdo X IES

Producéo Cientifica X Interdisciplinaridade (Formacéo)

Producio Cientifica X Area CNPQ

Producéo Cientifica X Interdisciplinaridade (Area CNPQ)

Producdo Cientifica X Integracdo (Ambiental x Social x Tecnologia)

Quadro 5. Combinagdes/correlagdes propostas pelo Protocolo Metodoldgico.

4.2.5 Etapa 5 - Selecionar instrumento e processos para a coleta de dados

O instrumento elaborado para andlise da interdisciplinaridade foi norteado com base nos
parametros das medidas estabelecidas na etapa anterior. Para recuperacdo das producdes cientificas
(teses), foram escolhidos a Biblioteca de Teses e Dissertagdes e 0s Repositorios Digitais
Institucionais (RDI), que segundo Leite et al (2012, p.2):

Os repositorios digitais (RDs) sdo bases de dados online que reinem de maneira
organizada a producdo cientifica de uma instituicdo ou area tematica. Os RDs
armazenam arquivos de diversos formatos. Ainda, resultam em uma série de
beneficios tanto para os pesquisadores quanto as instituigdes ou sociedades
cientificas, proporcionam maior visibilidade aos resultados de pesquisas e
possibilitam a preservagdo da memoria cientifica de sua instituicao.

O procedimento para coleta de dados envolveu as seguintes estratégias de busca: (1) recorte
da temporalidade: 2011 a 2018; (2) area do conhecimento: Ciéncias Ambientais; (3) instituicdo de
ensino: Universidade de Brasilia (UNB); (4) programa de poés-graduacdo: Doutorado em

Desenvolvimento Sustentavel. Na coleta de dados foram recuperadas 91 teses.

4.2.6 Etapa 6 - Modelagem de dados

As teses foram salvas em PDF, para que se pudesse extrair manualmente as informacoes
relevantes para pesquisa. Essas informagdes foram tabuladas em planilhas eletrdnicas, por meio das

quais foram também criados os gréaficos e as tabelas.
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Visando a eliminacdo de inconsisténcias realizou-se uma releitura nos dados coletados em
comparagdo com as teses analisadas, com finalidade de corrigir eventuais duplicidades, grafias
erradas, eliminagdo de campos em branco e de campos ndo identificados, de forma que as planilhas
ficassem coerentes para a analise dos dados.

Objetivando verificar quais os termos mais utilizados nas palavras-chave, foi utilizado o
programa Word Cloud Generator para criacdo da nuvem de palavras. Word Cloud Generator é um
grafico digital que mostra o grau de frequéncia das palavras em um texto. Quanto mais a palavra é
utilizada, mais chamativa é a representacdo dessa palavra no grafico. As palavras aparecem em
fontes de varios tamanhos e em diferentes cores, indicando o que é mais relevante e o que é menos

relevante no contexto.

4.2.7 Etapa 7 - Anélise dos dados

Foi realizada a analise e interpretacdo dos resultados e foram feitas consideracGes sobre cada
um dos resultados a luz da analise bibliométrica e das teorias que fundamentaram a pesquisa,
advindas do campo e do Documento da Area das Ciéncias Ambientais (2016), como o objetivo de
distinguir em que medida e em quais campos especificos o programa de pds-graduacdo esta

integrando a interdisciplinaridade em suas teses.

5 Resultados

Os resultados apresentados neste trabalho foram obtidos apenas para validacdo do protocolo
metodologico, pois 0 mesmo foi aplicado somente a um PPG da UNB. Todas as andlises descritas
poderdo ser utilizadas em varias IES simultaneamente, o que deve enriquecer substancialmente os
resultados alcan¢ados com o protocolo.

O primeiro resultado da validacdo diz respeito a producdo cientifica total da UNB e a
distribuicédo ao longo do periodo estudado. A producdo cientifica teve uma constante ascensdo entre
2011 e 2013, passando a assumir uma tendéncia de queda a partir de 2014, com ligeira recuperagao
em 2018. O ano de 2011 ja teve trabalhos publicados, pois 0s programas migraram para a hova area
e ja tinham alguns alunos em pleno desenvolvimento das teses. N&do houve uma analise aprofundada
para verificar os motivos da queda na producdo, visto que estes resultados foram obtidos apenas

para validar o protocolo metodolégico (Figura 1).
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Figura 1. Producdo Cientifica x Temporal

Ja em relacdo aos temas tratados nas teses, percebe-se que houve uma grande pluralidade de
assuntos pesquisados, com um total de 44 temas diferentes tratados ao longo das 91 teses tabuladas.
Esse também é um indicativo da interdisciplinaridade dos programas, pois apenas alguns temas
tiveram algum destaque perante os demais. Observa-se também na Tabela 1 que 0s temas mais

citados perderam a hegemonia ap6s 2014, o que pode ser resultado da propria politica da UNB, para

aumentar a interdisciplinaridade no PPG.

2015

2016

TEMATICA 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 3 3 3 1 1 11
POLITICAS PUBLICAS 3 1 3 3 11
SUSTENTABILIDADE 5 1 9
SEGURANCA ALIMENTAR 1 1 5
CONSERVACAO DA NATUREZA 1 4
RECURSOS HIDRICOS 1 1 4
TURISMO SUSTENTAVEL 1 3 4
GESTAO AMBIENTAL 1 2 3

Tabela 1. Producgéo Cientifica x Temética x Temporal
A Figura 2 apresenta um gréafico digital (nuvem) que mostra o grau de frequéncia das
principais palavras-chave citadas pelos préprios autores das teses. Quanto mais a palavra é

utilizada, mais chamativa € a representacdo dessa palavra no gréafico.
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Figura 2. Nuvem das palavras-chave das produgdes cientificas.

Os proximos resultados foram construidos com a intencdo de identificar aspectos da
interdisciplinaridade no PPG, comecando pela graduacdo do autor da tese, que apresenta 0s dez
registros que receberam maior destaque. Percebe-se uma predominancia de Ciéncias Biologicas,
provavelmente devido a relacdo estreita que essa formacdo tem com a area de CIAMB. Cabe
destacar a grande diversidade das demais formagdes identificadas na analise, corroborando com o

que consta no Documento de Area, em relacdo ao corpo discente que deve possuir formacoes

diversificadas (Tabela 2).

N° Graduacdo do autor das teses Total %
1  Ciéncias Biologicas 11 12,1
2 Ciéncias Sociais 6 6,5
3 Comunicagdo Social 6 6,5
4 Turismo 6 6,5
5  Agronomia 5 54
6  Ciéncias Econdmicas 5 54
7  Geografia 5 54
8 Economia 4 4.4
9  Engenharia Florestal 4 4.4
10  Administracdo 3 3,3

Tabela 2. Producao Cientifica x Formagéo do Autor
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Essa mesma analise foi feita na Tabela 3, em relacdo aos orientadores, e na Tabela 4, em
relacdo aos coorientadores, onde ficou destacado que eles possuem formagéo bastante diversificada

entre si e entre os demais grupos (autores, orientadores e coorientadores) (Figura 3).

N° Graduacdo do orientador das teses Total %
1 Ciéncias Sociais 17 18,6
2  Ciéncias Econbmicas 15 16,4
3  Geologia 12 13,1
4 Engenharia Agrondmica 8 8,7
5 Antropologia 6 6,5
6  Ciéncias Biologicas 5 54
7  Engenharia Mecénica 5 54
8 Ciéncias Zooldgicas 4 4,3
9  Historia 4 4,3
10 Engenharia Florestal 3 3,2

Tabela 3. Producéo Cientifica x Formagao do Orientador

N° Graduacé&o do coorientador das teses Total %

1 Engenharia Florestal 3 33,3
2  Pedagogia 2 22,2
3 Biologia 1 111
4  Ciéncias Bioldgicas 1 11,1
5 Ciéncias Zooldgicas 1 11,1
6 Engenharia Agronémica 1 111

Tabela 4. Producao Cientifica x Formagao do Coorientador
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Figura 3. Producéo Cientifica x Formacéao da Equipe.
Estes indicadores evidenciam a presenca da interdisciplinaridade no corpo docente, como

demandado pelo Documento de Area, pois os orientadores e coorientadores tiveram formacdes
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distintas em diversas areas do conhecimento. Essa caracteristica, que esta intimamente em
conformidade com o que se espera da CIAMB, ir4 refletir também no alto indice de
interdisciplinaridade na formacéao da equipe, acima de 85%, conforme apresentado na Tabela 5.
Este indicador comparou a graduacdo de cada um dos integrantes da equipe responsavel pela
tese (autor, orientador e coorientador, quando for o caso), demonstrando que o PPG da UNB

atendeu plenamente o requisito de interdisciplinaridade na equipe de pesquisa.

Critério Total %
Sim 78 85,7
Né&o 13 14,3

Total Geral 91 100

Tabela 5. Producéo Cientifica x Interdisciplinaridade na Formagéo da equipe
Da mesma forma que foi analisada a producdo cientifica por formacao especifica do autor,
orientador e coorientador das teses, serd apresentado essa mesma producdo, porém separada de
acordo com as Grandes Areas do conhecimento de acordo com as tabelas do CNPq, conforme as
Tabelas 6, 7 e 8. Essa andlise se faz necessaria, pois o0 Documento de Area da CIAMB orienta que

as equipes devem possuir formagdo em diversas areas do conhecimento.

N° Area CNPQ do Autor Total %
1  Ciéncias Sociais Aplicadas 30 27,3
2  Ciéncias Agrérias 15 13,6
3  Ciéncias Bioldgicas 14 12,7
4  Ciéncias Humanas 14 12,7
5 Outros 6 54
6 Ciéncias Exatas e da Terra 5 4,5
7  Engenharias 4 3,6
8  Linguistica, Letras e Artes 3 2,7
TOTAL 91 100

Tabela 6. Producéo Cientifica x Area CNPq do autor

N° Area CNPq do Orientador Total %
1 Outros 17 18,6
2 Ciéncias Agrarias 16 17,5
3 Ciéncias Sociais Aplicadas 16 17,5
4 Ciéncias Humanas 15 16,4
5  Ciéncias Exatas e da Terra 12 13,1
6  Engenharias 8 8,7
7  Ciéncias Bioldgicas 7 7,6
TOTAL 91 100
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Tabela 7. Produg&o Cientifica x Area CNPq do orientador

N°  Area CNPq do Coorientador Total %
1 Ciéncias Agrarias 5 55,6
2 Ciéncias Bioldgicas 2 22,2
3 Ciéncias Humanas 2 22,2
TOTAL 9 100

Tabela 8. Producao Cientifica x Area CNPq coorientador

Importante destacar que todas as areas do CNPqg foram contempladas nessa distribuicéo, o
que favorece para atender o indicador de interdisciplinaridade, e que ndo houve predominéncia da

mesma area em mais do que um dos campos estudados (Figura 4).
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Figura 4. Producdo Cientifica x Areas do CNPq

O indicador demonstrou que tanto os discentes, quanto os orientadores, bem como 0s
coorientadores possuiam formacGes em areas do conhecimento distintas. Este fato comprova a
interdisciplinaridade dos responsaveis pelas teses, do ponto de vista das areas de formacdo, pois
eram de campos disciplinares diferenciados.

De semelhante modo, a Tabela 9 constata que a interdisciplinaridade permanece presente
nas areas do conhecimento referentes a formacdo da equipe de pesquisa, em atendimento ao
Documento de Area, que estipula tal orientacdo. Apesar de ter atendido este quesito de
interdisciplinaridade, percebe-se uma reducdo deste valor em relacdo a formacdo da equipe,

chegando a pouco mais de 75%, em comparacdo aos mais de 85% do outro indicador. Entretanto,
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esta reducdo pode ser considerada normal, visto que o estudo apresentou apenas oito areas do
CNPq, enquanto que as formacdes eram subdivididas em 23 graduacdes diferentes, portanto o valor
de 75% alcanc¢ado no indicador é bastante significativo.

Critério Total %
Sim 69 75,82
Nao 22 24,18

Total Geral 91 100

Tabela 9. Producéo Cientifica x Interdisciplinaridade na Formacao da equipe (areas CNPQ)

De acordo com o Documento da Area, a CIAMB foi criada para tentar integrar analises de
varias ciéncias que estdo inter-relacionadas, envolvidas em questfes de ordem socioambiental,
tecnoldgica e econdmica. Por esse motivo que os dados apresentados na Tabela 10 sdo de
fundamental importancia, pois eles apresentam quais dos trés “universos” (ambiental, social ou
tecnologia) estavam presentes na pesquisa desenvolvida nas Teses. Percebe-se que os resultados
foram bastante positivos, com excecdo do viés tecnoldgico, que foi vislumbrado por apenas 15%

das pesquisas.

Critério Total %
Ambiental 84 92,3
Social 83 91,2
Tecnolégico 14 15,4
Ambiental + Social 80 87,9
Ambiental + Tecnologico 14 15,4
Social + Tecnoldgico 14 15,4
Todas as 3 areas 14 15,4
No minimo 2 areas 80 87,9
Somente 1 area 7 7,7
Nenhuma area 4 4.4

Tabela 10. Producdo cientifica X Integracdo tematica (ambiental, social, tecnologia)

Essa mesma conclusdo pode ser obtida ao se analisar a Tabela 11, que apresenta a Producao
cientifica X Tematica X Eixo interdisciplinar. Como se pode observar, os temas Recursos Hidricos
e Conservacdo da Natureza se destacam com melhor desempenho (50%), mas os demais temas

tiveram resultados parecidos com o observado nas tabelas anteriores.

Temaético Sim Né&o Sim Né&o Sim Né&o
Desenvolvimento sustentavel 11 0 11 0 1 10
Politicas publicas 11 0 9 2 0 11
Sustentabilidade 2 8 1 1 8
Seguranca alimentar 0 5 0 1 4
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Conservacdo da natureza
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Tabela 11. Producao cientifica X Tematica X Eixo interdisciplinar

De posse de todos estes resultados apresentados, acredita-se que é possivel considerar como
validada a proposta desse protocolo metodoldgico para medir a interdisciplinaridade na CIAMB,

em atendimento ao prescrito no Documento da Area.

6 Conclusao

A criacdo da CIAMB foi uma resposta para a complexidade dos problemas ambientais, face
a indissociabilidade entre sistemas antrépicos e naturais, que estdo relacionados a problemas
econdbmicos e sociais mediados pela ciéncia e tecnologia. Estes aspectos trouxeram a area
caracteristicas interdisciplinares intrinsecas, que conduziram a CAPES a retratar esta realidade em
orientacOes especificas para observacdo da interdisciplinaridade nos programas de p6s-graduacéo,
mas sem esclarecer como estes fatores seriam verificados.

Evidenciou-se que a Biblioteconomia e a Ciéncia da Informacdo, por serem éareas do
conhecimento que estdo relacionadas aos fendmenos informacionais, somadas a aplicacdo de
métodos matematicos e estatisticos, resultou na utilizacdo dos estudos métricos da informacdo para
quantificacdo, avaliacdo, analise e criacdo de indicadores relacionados a producdo cientifica,
demonstrando sua consolidacio e sua aprovacdo em pesquisas dessa natureza. E possivel afirmar
que os meétodos métricos quando bem definidos e aplicados a producdo cientifica apontam
potencialidades para analisar a interdisciplinaridade de acordo com as definigdes estabelecidas no
Documento da Area CIAMB.

Por fim, acredita-se que este trabalho contribuiu com a modelagem e validacdo de um
protocolo metodoldgico, fundamentado nos estudos métricos da informacéo, com objetivo de gerar
indicadores de analise para identificacdo da interdisciplinaridade nos programas de pos-graduacao
da area de CIAMB, visto que esta area foi criada com esta exigéncia de ser interdisciplinar, em
todos 0s seus processos, entretanto ndo havia métricas que pudessem medir essa fundamental
caracteristica. Esta nova ferramenta podera levantar os subsidios necessarios para averiguar
distor¢Bes, bem como suportar a elaboracdo de estratégias para eventuais correcdes, caso elas se

facam necessarias.
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