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naturelle MNHN) 
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and biodiversity) 

- Vicente Crespo (Universitat de València) 
- Víctor Sauqué latas (Universidad de zarago-
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- Xabier Murelaga (Universidad del País Vasco 
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- Xabier Pereda Suberbiola (Universidad del 
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- Xavier Mas i barberà (Universitat Politècnica 
de València - Instituto Universitario de Res-
tauración del Patrimonio)
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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es



14
núm. 31 (2019)
ISSN 1131-5423

Zubía
Monográfico

mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.
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PERSPECTIVAS PALEOARTÍSTICAS EN LA 
RECONSTRUCCIÓN DE ELEMENTOS DE LA APARIENCIA 
EXTERNA DE LATENIVENATRIX MCMASTERAE 
(DINOSAURIA, TROODONTIDAE). PLUMAJE, TEJIDOS 
ORALES Y PODALES.

ELOY MANZANERO CRIADO1

RESUMEN

En el presente trabajo, se emplean y analizan métodos multidiscipli-
nares utilizados para la reconstrucción paleoartística de Latenivenatrix 
mcmastarae, basados en la interpretación del registro fósil asignado a es-
te taxón. Se aplican técnicas de anatomía comparada tradicionales en las 
reconstrucciones paleoartísticas con especial atención a los más recientes 
descubrimientos. La información anterior es contrastada con el contexto 
paleobiológico de la especie en comparación con el contexto biológico de 
organismos actuales. 

PALABRAS CLAVE: Paleorreconstrucción, paleoarte, anatomía, Thero-
poda, Maniraptora.

1. INTRODUCCIÓN

Las producciones paleoartísticas pueden representar diferentes hipóte-
sis conforme estén relacionadas con los medios académicos o sean indepen-
dientes de estos (Chávez et al., 2017). Asimismo, dentro del mundo profesio-
nal remunerado, las hipótesis representadas están limitadas por una falta de 
consideración de la originalidad, la precisión y el significado histórico del 
paleoarte (Witton et al., 2014). Afortunadamente, los trabajos enfocados en 
una disciplina íntegramente paleoartística, están cada vez más presentes en 
la literatura científica, arrojando nuevas aportaciones, además de facilitar la 
conexión entre estudios multidisciplinares (Manzanero, 2018b).

1. Grupo de Biología Evolutiva, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Educación a Distancia, 
Paseo de la Senda del Rey 9, 28040, Madrid, España. eloy5323@gmail.com.
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En este contexto surge la necesidad de representar más allá del tejido 
óseo preservado en la mayor parte de los fósiles. Se aborda en este caso, la 
posible apariencia externa en vida de Latenivenatrix mcmasterae, atendien-
do al plumaje, y a los tejidos orales y podales, por ser unos de los rasgos de 
representación más variable en las imágenes de los troodóntidos en medios 
de comunicación (Manzanero, 2018a).

2. METODOLOGÍA

2.1. Materiales

Material comparativo de taxones actuales: Passer domesticus (tres 
ejemplares completos: dos de ellos juveniles, recogidos respectivamente el 
7/8/2017 y el 6/5/2018, y un subadulto recogido el 10/6/2017); Larus ca-
hinnans (un ejemplar completo recogido el 1/8/2017); Struthio camelus 
MACV-2701 (esqueleto completo); Rhea americana MACV-2705 (esqueleto 
completo); Cassuarius cassuarius MACV-2706 (esqueleto completo); Ap-
teryx australis (esqueleto completo); Ciconia ciconia MACV-2869 (esque-
leto completo); Gyps fulvus MACV-3139 (esqueleto completo); Otis tarda 
MACV-3356 (esqueleto completo); Ciconia ciconia, Gyps fulvus, Otis tarda 
(plumaje completo; sin siglas, Museo de Anatomía Comparada de Vertebra-
dos de la Universidad Complutense de Madrid).

Material fósil del holotipo de L. mcmasterae, CMN 12340, y de los espe-
címenes referidos UALVP 55804, TMP 1982.019.0023 & TMP 1992.036.0575; 
consultados en las figuras de Van Der Reest & Currie, P.J. (2017). 

2.2. Métodos

Para la representación de las estructuras, se utilizan los métodos de re-
construcción secuencial y horquillado filogenético de Ansón & Hernández-
Fernández, (2013). Las proporciones y postura están basadas en el mapa 
esquelético de Van Der Reest & Currie, (2017), reescalado a partir del denta-
rio de CMN 12340 y del metatarso de TMP 1992.036.0575. El tratamiento de 
las imágenes y las ilustraciones son realizados mediante los programas de 
pintura digital Mangastudio y PainToolSai.

Se añaden experimentos tafonómicos simples con el fin de valorar las 
posibilidades del registro fósil. Estos consisten en examinar cambios en las 
estructuras de cuatro cadáveres, dos de ellos dispuestos al aire libre y los 
otros dos aislados; con la finalidad de contrastar ambientes variados. Se 
presta especial atención a la extensión de las uñas tomando medidas me-
diante un calibre.
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Figura 1. Reconstrucción de la apariencia externa de Latenivenatrix mcmasterae. a: apariencia 
externa general; b: detalle del tejido oral; c: detalle del tejido podal.

3.1. Plumaje

Para la coloración del plumaje, se toman como referentes patrones 
de estrigiformes, siguiendo propuestas adaptativas nocturnas (Manzanero 
2018a), y teniendo en cuenta también tonalidades de formas especialmente 
ligadas al suelo como paleognatos y Otis tarda. Atendiendo a la morfología, 
se han combinado los caracteres menos derivados de las plumas de pa-
leognatos junto con los de O. tarda. El número de rémiges utilizado en esta 
propuesta de reconstrucción es relativamente reducido, como ocurre en O. 
tarda con respecto a Ciconia ciconia y Gyps fulvus; estas dos últimas son 
formas más adaptadas al vuelo. Estas tres especies, son particularmente inte-
resantes para esta comparación, dado que al ser aves relativamente grandes 
y de tallas similares, se reduce la posible influencia del tamaño corporal en 
el número de plumas.

3.2. Tejido oral

Ante la disparidad de las hipótesis funcionales (Reisz & Larson 2016) 
con la posible interpretación de restos fósiles excepcionales (Carr et al., 
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2017), se ha tenido en cuenta la hipótesis filogenética para el tejido oral en 
Reptilia derivada de Clark (2001). Sin embargo, no se han encontrado fac-
tores funcionales sólidos, que permitan relacionar los caracteres presentes 
en fósiles de terópodos con reptiles lepidosauromorfos, por lo tanto, se ha 
optado por representar la condición de arcosauromorfos actuales, sin tejido 
perioral cubriendo los dientes. La comparación con formas edéntulas de 
Arcosauromorpha es problemática, dado que estas están provistas de picos 
cumpliendo la función de la dentición de los troodóntidos. En cualquier 
caso, se ha tenido en cuenta que el límite del rictus oral queda por detrás 
del ojo, salvo en adaptaciones muy derivadas a la filtración o masticación 
(Manzanero, 2018b).

3.3. Tejido podal

En Struthio camelus, la falange distal del dígito IV posee un perfil ro-
mo en su extremo más distal, y no presenta uña, de la misma manera que 
ocurre en los dígitos IV y V de la mano de cocodrilos actuales. Al presentar 
todas las falanges un perfil acabado en punta, se han asociado con estruc-
turas recubiertas por una uña. 

No se ha precisado una proporción exacta para la extensión de la cu-
bierta córnea de las uñas respecto a las dimensiones de las falanges, debido 
a la variación que puede existir tanto entre diferentes individuos como en 
el mismo individuo. Los cambios en un mismo individuo pueden surgir tras 
la muerte en los procesos bioestratinómicos. Hay un cambio de extensión 
sensible en las uñas del dígito III izquierdo y de los dígitos II de ambos pies 
en el cadáver de subadulto de Passer domesticus, tras un año expuesto al 
aire libre. En periodos de la misma duración, no hay cambios sensibles en 
los otros dos ejemplares de P. domesticus, uno de ellos expuesto igualmente 
al aire libre, y el otro aislado del medio con el objetivo de utilizar diversos 
factores potenciales de estas variaciones. Tampoco se observan alteraciones 
en el ejemplar de Larus cacchinnans (aislado del medio). El experimento 
denota la falta de confiabilidad en la extensión o posición exactas de este 
tejido en caso de preservarse en el registro fósil, pero debido al reducido 
número de ejemplares y las limitaciones técnicas del experimento no se 
arrojan conclusiones sobre los factores que pueden modificar la cubierta 
ungueal; aunque podría deberse a la separación de la uña respecto al tejido 
óseo como se propone en el caso del holotipo de Concavenator corcovatus 
MCCM-LH 6666 (Cuesta et al., 2015).

Las escamas del pie son representadas con morfologías tanto escutela-
das como reticuladas, siguiendo el horquillado filogenético. Dada la presen-
cia de estos tipos de escamas tanto en la podoteca de C. corcovatus (Cuesta 
et al., 2015), así como en taxones actuales (Stettenheim, 2000), lo más pro-
bable es que estas morfologías estuvieran presentes en el ancestro común 
de todos los terópodos tetanuros, incluyendo Troodontidae.
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4. CONCLUSIONES

I. Existen numerosas especies actuales de dinosaurios, con adaptacio-
nes en su plumaje que pueden ser una potencial referencia para la recons-
trucción de L. mcmasterae.

II. Hay escasa información para representar los tejidos orales. El único 
rasgo inequívoco parece ser la localización del rictus oral por detrás del ojo.

III. Todas las evidencias apuntan a la presencia de una podoteca esca-
mosa similar a la de dinosaurios actuales y a la presencia de una cubierta 
cornea de extensión incierta en todas las falanges ungueales del pie de los 
terópodos. 

IV. Aunque el experimento tafonómico utilizado cumple la finalidad 
planteada, sería interesante ponerlo en práctica con una muestra mayor y 
una metodología más elaborada, para valorar posibles factores de alteración 
en este y otros tejidos blandos.
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Deberán estar escritos en castellano, a doble espacio, en letra Times New Roman 
tamaño 12, notas en Times New Roman tamaño 10. La extensión total de los trabajos 
no deberá superar las 25 páginas, incluidas tablas, figuras, fotografías, referencias 
bibliográficas y apéndices si los hubiera, aunque pueden publicarse artículos de 
mayor extensión si su interés así lo aconseja. Todas las líneas del manuscrito han de 
ser numeradas sucesivamente.

La primera página incluirá el título en español y en inglés. A continuación, fi-
gurará el autor/es, indicando con un asterisco el autor de referencia (corresponding 
author) del que habrá que incluir los datos de lugar de trabajo, dirección postal y co-
rreo electrónico y quien será la persona de contacto de la revista para llevar a cabo 
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda página se presentarán dos 
resúmenes, en español e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también 
en ambos idiomas. La extensión máxima de los resúmenes será de 150 palabras cada 
uno y las palabras clave entre tres y cinco.

Los apartados para los artículos originales serán: 1. INTRODUCCIÓN, 2. ME-
TODOLOGÍA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSIÓN, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS y finalmente, sin número de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRÁ-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito. 
En los artículos de revisión, no será necesario cumplimentar todos los apartados 
anteriormente citados. Los epígrafes se numerarán jerárquicamente y responderán a 
la siguiente tipología: 1. MAYÚSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minúsculas y negrita; 
1.1.1. Minúsculas y cursiva; a) Minúsculas normal. 

Las tablas, figuras y fotografías se numerarán de forma correlativa y deberán ser 
de muy buena calidad. En el texto se indicará el lugar en el que deben ir colocadas 
en la publicación final.

Las citas bibliográficas en el texto se harán con el autor y entre paréntesis el 
año de publicación: Camiña (2004) o bien el autor y el año todo entre paréntesis 
(Camiña, 2004). Si el trabajo corresponde a más de dos autores, se especificará el 
primero, añadiendo posteriormente et al. Al final del texto se incluirán las referencias 
bibliográficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y 
de acuerdo con el siguiente modelo:

•	Gallart,	F.	(1990).	El	papel	de	los	sucesos	lluviosos	de	baja	frecuencia	en	la	
evolución geomorfológica de las áreas de montaña. En: Geoecología de las 
áreas de montaña (García Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logroño, 95-
113.

•	García,	R.	y	Del	Lemus,	M.C.	(1986).	Flora	biológica	y	sus	comunidades	de	
encinares de La Rioja. Zubía, 4, 69-86.
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