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- Nuno Pimentel (Universidade de lisboa) 
- Oier Suárez (Universidad del País Vasco UPV/
EHU) 

- Omid Fesharaki (Universidad de la Complu-
tense de Madrid)

- Óscar Cambra Moo (Universidad Autónoma 
de Madrid) 

- Pablo Turrero (Universidad de Oviedo) 
- Paloma lópez guerrero (Naturhistorisches 
Museum Wien) 

- Penélope Cruzado Caballero (Universidad 
Nacional de Río Negro - CONICET) 

- Pere bover (Institute for Advanced Studies 
(IMEDEA) 

- Plinio Montoya belló (Universitat de Valèn-
cia) 

- Rafael Royo (Fundación Conjunto Paleontoló-
gico de Teruel-Dinópolis) 

- Raquel Rabal (Universidad de zaragoza - IU-
CA) 

- Ricardo Pérez de la Fuente (Oxford University 
Museum of Natural History) 

- Rodolfo Coria (Museo “Carmen Funes”) 
- Rodolfo gozalo (Universitat de València) 
- Rui Castanhinha (Instituto gulbekain de 
Ciência) 

- Salvador bailón (Muséum national d’Histoire 
naturelle MNHN) 

- Sandra bañuls Cardona (University of Ferra-
ra) 

- Sergio Pérez (Universidad Complutense de 
Madrid) 

- Soledad de Esteban Trivigno (Transmitting 
Science / Institut Catalá de Paleontología Mi-
quel Crusafont) 

- Francisco Javier Ruiz (Universidad Estatal Pe-
nínsula de Santa Elena) 

- Teresa liao (Universitat de València) 
- Trinidad Pasies (Museo de Prehistoria de Va-
lencia - laboratorio de Restauración) 

- Uxue Villanueva Amadoz (ERNO, Instituto de 
geología, UNAM) 

- Verónica Díez Díaz (Museum für Naturkunde 
- leibniz Institute for Research on Evolution 
and biodiversity) 

- Vicente Crespo (Universitat de València) 
- Víctor Sauqué latas (Universidad de zarago-
za-IUCA) 

- Xabier Murelaga (Universidad del País Vasco 
UPV/EHU) 

- Xabier Pereda Suberbiola (Universidad del 
País Vasco UPV/EHU) 

- Xavier Mas i barberà (Universitat Politècnica 
de València - Instituto Universitario de Res-
tauración del Patrimonio)
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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA DINÁMICA EVOLUTIVA 
DE TIBURONES EN EL NÉOGENO DE LA CUENCA 
MEDITERRÁNEA

MARÍA VICTORIA PAREDES-ALIAGA1

 JOSÉ LUIS HERRAIZ1

HUMBERTO G. FERRÓN1

HÉCTOR BOTELLA1

 CARLOS MARTÍNEZ-PÉREZ1, 2 

RESUMEN

La diversidad actual de tiburones de aguas profundas en el mar Medite-
rráneo, es relativamente baja comparado con otras regiones similares como 
el Océano Atlántico. Esta situación ha sugerido que eventos ambientales 
ocurridos durante la evolución del Mar Mediterráneo, como la crisis de sali-
nidad del Messiniense y la posterior barrera física que supuso la formación 
del Estrecho de Gibraltar, han condicionado la evolución y diversidad de 
estas especies marinas en ambientes abisales. Con el objetivo de conocer 
el origen de la composición faunística actual del grupo de los tiburones, 
hemos estudiado de forma preliminar la dinámica evolutiva del grupo me-
diante una revisión bibliográfica. Los resultados obtenidos muestran que 
durante la historia evolutiva del grupo se han producido diversos eventos de 
extinción y colonización en el Mediterráneo, en especial en el Messiniense 
y Zancliense, destacando que la diversidad actual no puede ser explicada 
como una consecuencia directa de la crisis del Messiniense.

PALABRAS CLAVE: Tiburones, Mediterráneo, Neógeno, Diversidad, Di-
námica 

1. INTRODUCCIÓN

Actualmente el Mediterráneo es considerado un hot spot de biodiver-
sidad marina con unas 17000 especies (Coll et al., 2010). Sin embargo, a 

1. Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biología Evolutiva, Universidad de Valencia. C/ Catedrático 
José Beltrán Martínez 2. 46980 Paterna. Valencia. España. mapa9@alumni.uv.es, joheca@alumni.
uv.es, Humberto.Ferron@uv.es, Hector.Botella@uv.es, Carlos.Martinez-Perez@uv.es.

2. School of Earth Sciences, University of Bristol. 24 Tyndall Avenue. BS8 1TQ Bristol. England. United 
Kingdom. Carlos.Martinez-Perez@bristol.ac.uk.
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pesar de ello, la cuenca del Mediterráneo muestra una diversidad de am-
bientes abisales mucho más baja que en otras regiones del océano Atlántico 
y Pacífico para unas condiciones similares (Pérès, 1985). Hasta ahora, este 
hecho se había explicado por la compleja historia reciente del Mar Medi-
terraneo, caracterizada por la crisis de salinidad del Messiniense hace 5.59 
millones de años (Krijgsman et al., 1999); y, por otra parte, a la potencial 
barrera física que supone el estrecho de Gibraltar para la colonización de 
larvas y organismos bentónicos de ambientes abisales (Bouchet & Taviani, 
1992). Esta baja diversidad de la fauna abisal en la cuenca del Mediterráneo 
se puede observar en diferentes grupos, siendo también evidente en los 
tiburones.

De de las 45 especies actuales presentes, la mayoría de ellas son epi-
pelágicas y/o mesopelágicas que habitan en aguas neríticas o, bien, en 
océanos calmados; mientras que la diversidad de estas especies en aguas 
profundas es relativamente pobre (Marsili, 2008). 

Para comprender mejor esta diversidad actual es necesario conocer 
cómo la composición faunística de estos taxones ha ido evolucionando a lo 
largo del Neógeno en la cuenca del Mediterráneo, así como comparar dicha 
fauna con la existente al otro lado de Gibraltar. En un intento de conocer la 
dinámica evolutiva del grupo en el Mar Mediterráneo, en el presente trabajo 
exponemos el estudio preliminar de estos patrones de extinción y/o diversi-
ficación a partir de la creación de una base de datos bibliográfica sobre los 
tiburones de la cuenca Mediterránea a lo largo del Neógeno, discutiéndose 
estos resultados desde diferentes puntos de vista biológicos, ecológicos, 
geológicos y metodológicos.

2. METODOLOGÍA

Los datos empleados en el presente estudio han sido obtenidos me-
diante una búsqueda bibliográfica consultando todas aquellas publicaciones 
que contuviesen información sobre tiburones encontrados en la cuenca Me-
diterránea a lo largo del Neógeno. Los registros obtenidos se han clasificado 
en Mediterráneo Oriental, Occidental y el total de la cuenca. Para cada piso 
se ha contabilizado el total de especies, indicando cuales provienen del piso 
anterior, así como las que pasaban al siguiente e indicando su grupo ecoló-
gico de pertenencia según Reif (1985), lo cual incluye tiburones: pelágicos, 
bioluminiscentes, de aguas abiertas de profundidad, demersales de “fondos 
duros” y demersales de fondos blandos. Así mismo, se han numerado los 
singlestones, las primeras apariciones de cada taxón (First Appearance Da-
tum; FADs), y las últimas apariciones (Last Appearance Datum; LAD). Con 
todo ello se ha procedido a calcular tanto la tasa de colonización (entendida 
como tasa de diversificación) como la tasa de extinción por piso; todo ello 
ha permitido a su vez el calculo de la tasa de renovación. 
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3. RESULTADOS

El análisis de la diversidad en función de los grupos ecológicos (ver 
Figura 1) muestra una mayor proporción de especies pelágicas frente a 
especies demersales, bioluminiscentes y de aguas abiertas de profundidad. 
Así mismo, se observa como existe una mayor diversidad de especies de 
profundidad en el Mioceno que en el Plioceno y Pleistoceno. Al observar los 
picos y valles de la gráfica, aparece un aumento considerable de diversidad 
en el Burdigaliense, en el Serravaliense y en el Zancliense; mientras que 
aparecen tres disminuciones bruscas en el Langhiense, en el Tortoniense y 
en el Piazenciense. Aunque todos los grupos tróficos parecen comportarse 
de igual forma frente al aumento y disminución de diversidad a lo largo del 
Neógeno, las especies bioluminiscentes, demersales y de aguas abiertas de 
profundidad desaparecen a finales del Pleistoceno. 

Figura 1. Patrones de diversificacion de la fauna de tiburones a lo largo del Neógeno por grupo 
ecológico. En el eje de las abcisas se representa el total de especies frente al eje de las orde-
nadas, el cual representa los pisos.

4. DISCUSIÓN

Los resultados obtenidos muestran tres disminuciones en diversidad, 
siendo la de mayor importancia la del Tortoniense hasta el inicio de Zan-
cliense, momento en el cual comienza a aumentar la diversidad. Durante es-
te intervalo de tiempo, a finales del Messiniense el flujo de agua del océano 
Atlántico hacia el mar Mediterráneo comienza a disminuir hasta culminar en 
la crisis de salinidad del Messiniense hace 5.59 millones de años (Krijsman 
et al., 1999). Este evento puede correlacionarse con la disminución de la di-
versidad de tiburones en la cuenca durante dicho periodo, desapareciendo 
gran parte de las poblaciones. Krijsman et al. (2000) registran una crisis de 
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salinidad durante el Tortoniense al este de las Béticas, lo cual podría expli-
car una pequeña parte de la disminución de la biodiversidad que observa-
mos. Tras la crisis de salinidad, durante el Zancliense, el mar Mediterráneo 
vuelve a conectarse con el océano Atlántico, permitiendo la entrada de es-
pecies. Esto se refleja en un gran aumento de la diversidad de tiburones en 
el mar Mediterráneo durante ese momento hasta que los nichos ecológicos 
vacíos, en especial los disponibles para especies pelágicas, comienzan a ser 
ocupados. 

A partir de ese momento, la diversidad de condrictios en el Mediterrá-
neo comienza a disminuir hasta llegar a una pequeña estabilización durante 
el Piazenciense. Los resultados obtenidos muestran en general una mayor 
diversidad de especies de tiburones mesopelágicas y/o epipelágicas, algo 
que también ocurre en los ecosistemas actuales del Mediterráneo (Marsili, 
2008), por lo que, en cierta medida, las curvas obtenidas para épocas pa-
sadas, aunque infrarrepresentadas para muchos grupos, podrían reflejar la 
proporción real (composición) de los diferentes grupos ecológicos.

A pesar de la abundancia de datos de los que se dispone, estos deben 
ser interpretados con precaución. En primer lugar, la mayor parte del regis-
tro fósil de tiburones del Messiniense se encuentra bajo las aguas del actual 
Mar Mediterráneo, por lo que desde un punto de vista paleontológico no 
todos los ambientes están igualmente representados. A su vez, los trabajos 
con registros fósiles durante el Tortoniense escasean en la bibliografía, por 
lo que posiblemente la disminución de la diversidad observada al inicio de 
este piso sea un artefacto debido al esfuerzo de muestreo. 

En segundo lugar, gran parte del material presente en la bibliografía 
consultada no ha sido revisado desde un punto taxonómico, por ello es 
posible se estén sobre o infraestimando la cantidad de taxones que hay. Por 
último, como afirman Martínez-Pérez et al., (2018), gran parte de la biblio-
grafía disponible se basa en el registro de especies con “macrodientes”, por 
lo que es posible que haya una sobrerrepresentación de especies de mayor 
tamaño, como lo suelen ser las especies pelágicas. Aunque estos aspectos 
nos indican que debemos interpretar nuestros datos con cautela, sí ponen 
de manifiesto que la dinámica evolutiva del grupo ha sido compleja, y que 
los diferentes eventos geológicos que han afectado a la historia evolutiva de 
la región no parecen ser suficientes para explicar la diversidad actual. Por 
todo ello, es necesario llevar a cabo un mayor número de estudios y para 
poder comprender mejor el impacto que han tenido los diferentes eventos 
a nivel ecológico en los diferentes grupos de tiburones.

5. CONCLUSIONES

El trabajo preliminar realizado muestra la existencia de una serie de 
sesgos que deben tenerse en cuenta para la realización de futuros estu-
dios: la disponibilidad del registro fósil por pisos, la escasez de revisiones 
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taxonómicas y el elevado número de estudios basados en “macrodientes” 
de tiburones, lo cual pueden provocar un cambio en las proporciones de 
grupos ecológicos. No obstante, teniendo en consideración todos los sesgos 
mencionados, los datos actuales permiten detectar que la diversidad ecoló-
gica de tiburones en la cuenca del Mediterráneo ha mantenido una alta pro-
porción de especies pelágicas a lo largo del Neógeno. Así mismo, se detecta 
el efecto de la crisis de salinidad sobre las poblaciones de estas especies con 
un evento de extinción durante el Messiniense y la posterior colonización 
durante el Zancliense, alcanzándose valores de diversidad similares a los 
anteriores de la crisis.
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tamaño 12, notas en Times New Roman tamaño 10. La extensión total de los trabajos 
no deberá superar las 25 páginas, incluidas tablas, figuras, fotografías, referencias 
bibliográficas y apéndices si los hubiera, aunque pueden publicarse artículos de 
mayor extensión si su interés así lo aconseja. Todas las líneas del manuscrito han de 
ser numeradas sucesivamente.

La primera página incluirá el título en español y en inglés. A continuación, fi-
gurará el autor/es, indicando con un asterisco el autor de referencia (corresponding 
author) del que habrá que incluir los datos de lugar de trabajo, dirección postal y co-
rreo electrónico y quien será la persona de contacto de la revista para llevar a cabo 
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda página se presentarán dos 
resúmenes, en español e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también 
en ambos idiomas. La extensión máxima de los resúmenes será de 150 palabras cada 
uno y las palabras clave entre tres y cinco.

Los apartados para los artículos originales serán: 1. INTRODUCCIÓN, 2. ME-
TODOLOGÍA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSIÓN, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS y finalmente, sin número de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRÁ-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito. 
En los artículos de revisión, no será necesario cumplimentar todos los apartados 
anteriormente citados. Los epígrafes se numerarán jerárquicamente y responderán a 
la siguiente tipología: 1. MAYÚSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minúsculas y negrita; 
1.1.1. Minúsculas y cursiva; a) Minúsculas normal. 

Las tablas, figuras y fotografías se numerarán de forma correlativa y deberán ser 
de muy buena calidad. En el texto se indicará el lugar en el que deben ir colocadas 
en la publicación final.

Las citas bibliográficas en el texto se harán con el autor y entre paréntesis el 
año de publicación: Camiña (2004) o bien el autor y el año todo entre paréntesis 
(Camiña, 2004). Si el trabajo corresponde a más de dos autores, se especificará el 
primero, añadiendo posteriormente et al. Al final del texto se incluirán las referencias 
bibliográficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y 
de acuerdo con el siguiente modelo:

•	Gallart,	F.	(1990).	El	papel	de	los	sucesos	lluviosos	de	baja	frecuencia	en	la	
evolución geomorfológica de las áreas de montaña. En: Geoecología de las 
áreas de montaña (García Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logroño, 95-
113.

•	García,	R.	y	Del	Lemus,	M.C.	(1986).	Flora	biológica	y	sus	comunidades	de	
encinares de La Rioja. Zubía, 4, 69-86.
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