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INTRODUCCION

Desde su fundacion, hace ya diecisiete afios, el Encuentro de Jovenes
Investigadores en Paleontologia ha ido creciendo hasta convertirse en una
cita obligada dentro del panorama paleontolégico nacional y europeo.

Como participante que fui de la primera edicién de este congreso, es
una alegria ver como ha ido creciendo y consolidindose a lo largo de estos
anos. Este congreso constituye una oportunidad magnifica a estudiantes de
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el
que el nimero de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar,
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo cientifico.

Para mi y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontolégico de
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar
la decimoséptima edicion de este congreso en la Escuela de Patrimonio de
Najera, La Rioja.

No solamente se ha contado con mas de cincuenta comunicaciones
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido
participar en tres workshops sobre cladistica, morfometria y técnicas de
restauracion. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM vy la Dra. Angélica
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr.
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Ademds, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se estd realizando en el riquisimo y diverso patrimo-
nio paleontologico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros
mas importantes de huellas de dinosaurios del mundo con mas de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logrofo, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo
durante 45 afios han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeograficas
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: cientifico
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tifico de la evolucion de las faunas de dinosaurios y la comprension de los
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado,
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de
estudio de Ciencias Naturales en Educacion Primaria y Biologia y Geologia
en Educacion Secundaria y una herramienta de divulgacion que nos permi-
te llegar al publico en general e introducir conceptos como biodiversidad,
evolucion y cambio climatico.

La paleontologia, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como
la arqueologia, estd experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
cion de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologias para la recopilacion
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigacion
llenos de posibilidades, muchas de ellas atin por explorar (Garcia Ortiz et
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

OBJETIVOS

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigacion de la
Catedra de Paleontologia de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de
un catalogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja
para la preservacion de este patrimonio y su posterior uso en investigacion,
educacion y divulgacion.

La evaluacion in situ de su estado actual de conservacion ha permitido
establecer criterios de priorizacion para la seleccion de aquellos yacimientos
paleocinolégicos que se incorporaran primero al archivo digital.

Estos criterios de priorizacion han sido:

* Importancia y singularidad.

* Accesibilidad.

* Riesgo de erosion.

e Tamano.

* Densidad de huella.

* Infraestructuras.

*Impacto econémico.

METODOLOGIA

El Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (LDGP)
de la Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU) colabora con la Catedra de
Paleontologia de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimizacion y
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difusion de metodologias para la documentacion geométrica de yacimientos
paleontolégicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincon de Olivedo), Penaportillo
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos
que nos permite establecer un protocolo para la preservacion digital y la
difusion de informacion sobre yacimientos paleontologicos mediante foto-
grametria (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

* Geolocalizacion precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

e Marcar puntos en el yacimiento.

* Levantamiento topografico y establecimiento de coordenadas de los
puntos marcados en el yacimiento.

* Registro fotografico para la generacion fotogramétrica de modelos
tridimensionales.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La informacion obtenida del proceso de documentacion geométrica
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serdn clave para los proyec-
tos de investigacion que la Catedra de Paleontologia lidera en biomecanica
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas
de danos para la conservacion y preservacion de los dep6sitos.

Ademas, nos permitird desarrollar productos educativos y de divulga-
cion que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo
econémico de la region en las zonas rurales donde se encuentran estos
yacimientos.
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ANALISIS BIOESTRATIGRAFICO BASADO EN
FORAMINIFEROS BENTONICOS DEL JURASICO MEDIO DE
BOROBIA (SORIA)

VICTOR MORENOS*
M. LUISA CANALES'

RESUMEN

Se ha establecido una biozonacién basada en foraminiferos bentonicos
en materiales del Jurasico Medio de dos secciones de la Cordillera Ibérica,
ubicadas en Borobia, provincia de Soria. Se han tomado nueve muestras de
dos sucesiones de calizas y margocalizas correspondientes al Aaleniense y
Bajociense inferior, obteniéndose 1408 ejemplares de foraminiferos. En total
se han llegado a reconocer 29 especies entre las cuales 2 permiten estable-
cer una escala zonal. Como novedad, la primera aparicion de Lenticulina
quenstedti (Gimbel) se ha registrado en niveles mas antiguos con respecto
a otras secciones estudiadas previamente. También se han reconocido dos
bioeventos de escala regional, la sustitucion progresiva de taxones del Ju-
rasico Inferior por los del Jurasico Medio y la disminucion de diversidad y
abundancia de las asociaciones en el limite Aaleniense-Bajociense.

PALABRAS CLAVE: Foraminiferos bentonicos, Aaleniense, Bajociense,
Bioestratigrafia, Bioeventos

1. INTRODUCCION

Las secciones estudiadas (BOI y BOID) se sitian en la localidad soriana
de Borobia. Dicha poblacion se encuentra en la Rama Aragonesa de la Cor-
dillera Ibérica, en el sector del Moncayo. Anteriormente en estos materiales
se establecié una biozonacion usando ammonoideos (Garcia-Frank, 2007).
Dicha biozonacion, se ha utilizado en este trabajo para calibrar las unidades
bioestratigraficas basadas en foraminiferos benténicos. Por lo que respecta
a trabajos que aborden el estudio de foraminiferos, no se han realizado es-
tudios previos en este sector de la Cordillera Ibérica.

1. Departamento de Geodindamica, Estratigrafia y Paleontologia, Facultad de Ciencias Geoldgicas,
Universidad Complutense de Madrid. C/José Antonio Novais 12. 28040 Madrid, Espana. vimorenos@
ucm.es
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El objetivo principal de este trabajo es establecer una escala zonal a
partir de los foraminiferos registrados en los materiales del Jurdsico Medio
que han sido obtenidos e identificados en las secciones estudiadas de las
inmediaciones de Borobia, usando como referencia la biozonacioén estable-
cida con ammonoideos, con el fin de comparar con otras secciones contem-
poraneas de la Peninsula Ibérica.

2. METODOLOGIA

Se ha seguido la metodologia habitualmente utilizada para la obten-
cion y el estudio de las muestras de microfésiles en levigado, pudiéndose
dividir en tres fases, una fase de campo, otra de laboratorio y una ultima
de gabinete.

En la etapa de campo se obtuvieron las nueve muestras estudiadas,
siete en la seccion de Borobia-1 y dos en Borobia-II. El muestreo estuvo
condicionado por las caracteristicas de afloramiento, la litologia y el espesor
de las biozonas establecidas a partir de ammonoideos. En la recogida de las
muestras, se seleccionaron capas de margocalizas, de las cuales se procesa-
ron 300 gramos. En la fase de laboratorio se sometieron las muestras a un
ataque mecanico, obteniendo fragmentos de pequefo tamafno, para luego
sumergirlas durante 48 horas en una solucion de hidroxido de sodio con
peroxido de oxigeno, con el fin de disgregarlas. Tras el procesado, se lava-
ron las muestras usando una columna de tamices. Finalmente, en la etapa
de gabinete se triaron los tamanos de grano mayores de 0,5 mm; 0,25 mm
y 0,125 mm de todas las muestras, obteniendo un total de 1408 ejemplares
que fueron clasificados en 29 especies.

3. UNIDADES BIOESTRATIGRAFICAS
3.1. Biozonas

En las secciones de Borobia se han reconocido dos biozonas, la Zona
Astacolus dorbignyi y la Zona Lenticulina quenstedti. La Zona Astacolus
dorbignyi se define como una biozona de intervalo entre la primera apari-
cion de Astacolus dorbignyi (Roemer) y la primera aparicion de Lenticulina
quenstedti (Gumbel). La Zona Lenticulina quenstedti se define como una
biozona de intervalo, entre la primera aparicion de Lenticulina quenstedti
(Gumbel) y la primera aparicion de Ramulina spandeli Paalzow (Canales &
Henriques, 2013).

En Borobia, Astacolus dorbignyi (Roemer) aparece por primera vez en
niveles del Aaleniense inferior (Biozona Opalinum, Subzona Opalinum).
Dicha biozona acaba en la Subzona Comptum (parte superior de la Biozona
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Opalinum) con la primera aparicion de Lenticulina quenstedti (Gimbel),
dando comienzo a la Zona Lenticulina quenstedti que se desarrolla al me-
nos hasta la Biozona Discites (Bajociense inferior).

La particularidad de este sector viene dada por esta ultima biozona,
cuyo limite inferior queda en una posicién mds antigua con respecto a otros
perfiles estudiados previamente de la Peninsula Ibérica, en los cuales se
encuentra en el limite Murchisonae-Bradfordensis, como en la seccién de
Murtinheira (Canales & Henriques, 2008), Maria Pares (Guterres, 2010) o
Zambujal de Alcaria (Figueiredo et al., 2010) de la Cuenca Lusitanica; la sec-
cion de Camino, Pujayo o Tudanca de la Cuenca Vasco-Cantabrica (Canales,
2001) o en el perfil de Muro de Aguas (Canales, 2001) y Talveila (Herndndez
et al., 2015), en la Cordillera Ibérica (Fig. 1).
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Figura 1. Representacion de las biozonaciones basadas en foraminiferos establecidas en seccio-
nes de la Peninsula Ibérica estudiadas hasta ahora. Senalado en rojo estd la seccion de Borobia.
Murchiso.: Murchisonae, Bradford.: Bradfordensis, Discit.: Discites, Laev.: Laeviuscula, C.B.:
Cordilleras Béticas.

3.2. Bioeventos

Las asociaciones registradas en Borobia muestran claras variaciones en
la abundancia y diversidad de especies durante el Aaleniense, que pueden
ser interpretadas como bioeventos. Se han identificado dos bioeventos de
caracter regional, entendiendo como tal aquellos que se han reconocido en
secciones de otras cuencas. Unos de ellos es la sustitucion progresiva de
especies tipicas del Jurdsico Inferior, como Thurammina jurensis (Franke),

Zubia | nim. 31 (2019), pp. 211-216
Monogrdfico | ISSN 1131-5423

213



214

VICTOR MORENOS, M. LUISA CANALES

Pseudonodosaria vulgata (Bornemann) y Nodosaria liassica (Barnard) por
especies del Jurdsico Medio, como Lenticulina quenstedti (Gimbel) durante
el Aaleniense. El segundo es la disminucion de la abundancia y diversidad
de las asociaciones durante el transito Aaleniense-Bajociense (Fig. 2).

Bajociense Piso
Opalinum | Murchisonae |Bradfordensis| Concavum |Discit. |Laev. | Biozona
Opalinum |Complum Haugi |Murchiso. Bradford. IGiganlea CcncavumlLimitalum Ovalis Subzona

ﬂﬂ:> Sustitucion de especies del Jurasico Inferior por las del Jurasico Medio

BIOEVENTOS
“ Disminucién de la abundancia y diversidad
||» Aumento de la diversidad del Suborden Textulariina
Leyenda

ll» Disminucion de la abundancia del Suborden Spirillinina m:> Bioevento

progresivo

Disminucién de la Bioevento

ﬁ abundancia y diversidad ¢> de intervalo
Bioevento
Disminucion E regional

<::> abundancia Bisavanto

y diversidad local

Figura 2. Representacion de bioeventos con foraminiferos reconocidos en Borobia. Murchiso.:
Murchisonae, Bradford.: Bradfordensis, Discit.: Discites, Laev.: Laeviuscula.

También se han identificado bioeventos de cardcter local, como inter-
valos en los que la abundancia y diversidad de las asociaciones disminuye
drdsticamente o el aumento progresivo de la diversidad del Suborden Textu-
lariina y la disminucién de la abundancia del Suborden Spirillinina durante
el Aaleniense (Fig. 2).

4. CONCLUSIONES

En el analisis bioestratigrafico basado en foraminiferos bentonicos que
se ha realizado en la seccion de Borobia se han reconocido dos biozonas
establecidas en otras secciones de la Peninsula Ibérica, la Zona Astacolus
dorbignyi y la Zona Lenticulina quenstedti. El limite inferior de esta ultima
biozona en Borobia no es isécrona con respecto a otros perfiles, debido a
que la primera aparicion de la especie Lenticulina quenstedti (Gimbel) se
registra en el Aaleniense inferior (Biozona Opalinum, Subzona Comptum)
en Borobia, mientras que en el resto de las secciones de la Peninsula Ibérica
se produce en el Aaleniense medio. La temprana colonizacion de Lenticuli-
na quenstedti (Gimbel) en Borobia pudo estar asociada a la disposicion pa-
leogeogrifica del sector del Moncayo, si bien seria necesario hacer analisis
mas detallados en secciones proximas para poder corroborar esta hipotesis.
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También se han identificado dos bioeventos de caracter regional,
que pueden ser correlacionables con otros perfiles contemporineos. Es-
tos bioeventos pueden estar asociados a cambios climaticos (Goémez et al.,
2009). Segun estos autores, la sustitucion progresiva de las especies del Jura-
sico Inferior por las del Jurdasico Medio durante el Aaleniense inferior podria
deberse a un evento de migracion de especies procedentes de areas frias
del Norte, favorecido por un descenso de las temperaturas marinas, junto
con el predominio de corrientes ocednicas que circularian hacia el Sur. Fl
descenso en la diversidad durante la transicion del Aaleniense al Bajociense
se ha relacionado en la Cuenca Vasco-Cantdbrica con un aumento de la tem-
peratura en el agua del mar, en el cual las especies adaptadas a ambientes
frios se verian afectadas (Gomez et al., 2009). Con todo esto, el estudio de
esta seccion abre la posibilidad a nuevos trabajos en esta region, con el fin
de dilucidar las cuestiones que han quedado abiertas.
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Para su publicacion, los trabajos seran enviados por correo electréonico a
la direccién: publicaciones.ier@larioja.org. En caso de exceder el tamafno permitido
en el buzon del correo, se puede adjuntar el cuerpo central del manuscrito en dicho
e-mail y las figuras/tablas/fotografias podran ser enviadas a través de dropbox u
otra plataforma similar identificando correctamente el manuscrito al que pertenecen.
Deberdn estar escritos en castellano, a doble espacio, en letra Times New Roman
tamano 12, notas en Times New Roman tamafo 10. La extension total de los trabajos
no deberd superar las 25 paginas, incluidas tablas, figuras, fotografias, referencias
bibliograficas y apéndices si los hubiera, aunque pueden publicarse articulos de
mayor extension si su interés asi lo aconseja. Todas las lineas del manuscrito han de
ser numeradas sucesivamente.
La primera pdgina incluird el titulo en espanol y en inglés. A continuacion, fi-
gurara el autor/es, indicando con un asterisco el autor de referencia (corresponding
author) del que habra que incluir los datos de lugar de trabajo, direccion postal y co-
rreo electrénico y quien serd la persona de contacto de la revista para llevar a cabo
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda pdgina se presentardn dos
resimenes, en espanol e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también
en ambos idiomas. La extension maxima de los resimenes serd de 150 palabras cada
uno y las palabras clave entre tres y cinco.
Los apartados para los articulos originales serdn: 1. INTRODUCCION, 2. ME-
TODOLOGIA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSION, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS vy finalmente, sin nimero de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRA-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito.
En los articulos de revision, no serd necesario cumplimentar todos los apartados
anteriormente citados. Los epigrafes se numerardn jerarquicamente y responderan a
la siguiente tipologia: 1. MAYUSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minisculas y negrita;
1.1.1. Mindsculas y cursiva; a) Mintsculas normal.
Las tablas, figuras y fotografias se numeraran de forma correlativa y deberan ser
de muy buena calidad. En el texto se indicard el lugar en el que deben ir colocadas
en la publicacion final.
Las citas bibliograficas en el texto se hardan con el autor y entre paréntesis el
ano de publicacion: Camina (2004) o bien el autor y el afio todo entre paréntesis
(Camina, 2004). Si el trabajo corresponde a mas de dos autores, se especificara el
primero, anadiendo posteriormente ef al. Al final del texto se incluirdn las referencias
bibliograficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y
de acuerdo con el siguiente modelo:
* Gallart, E (1990). El papel de los sucesos lluviosos de baja frecuencia en la
evolucion geomorfologica de las dreas de montana. En: Geoecologia de las
dreas de montania (Garcia Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logrono, 95-
113.

 Garcia, R. y Del Lemus, M.C. (1986). Flora biolégica y sus comunidades de
encinares de La Rioja. Zubia, 4, 69-80.
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