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INTRODUCCION

Desde su fundacion, hace ya diecisiete afios, el Encuentro de Jovenes
Investigadores en Paleontologia ha ido creciendo hasta convertirse en una
cita obligada dentro del panorama paleontolégico nacional y europeo.

Como participante que fui de la primera edicién de este congreso, es
una alegria ver como ha ido creciendo y consolidindose a lo largo de estos
anos. Este congreso constituye una oportunidad magnifica a estudiantes de
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el
que el nimero de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar,
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo cientifico.

Para mi y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontolégico de
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar
la decimoséptima edicion de este congreso en la Escuela de Patrimonio de
Najera, La Rioja.

No solamente se ha contado con mas de cincuenta comunicaciones
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido
participar en tres workshops sobre cladistica, morfometria y técnicas de
restauracion. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM vy la Dra. Angélica
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr.
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Ademds, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se estd realizando en el riquisimo y diverso patrimo-
nio paleontologico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros
mas importantes de huellas de dinosaurios del mundo con mas de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logrofo, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo
durante 45 afios han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeograficas
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: cientifico
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tifico de la evolucion de las faunas de dinosaurios y la comprension de los
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado,
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de
estudio de Ciencias Naturales en Educacion Primaria y Biologia y Geologia
en Educacion Secundaria y una herramienta de divulgacion que nos permi-
te llegar al publico en general e introducir conceptos como biodiversidad,
evolucion y cambio climatico.

La paleontologia, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como
la arqueologia, estd experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
cion de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologias para la recopilacion
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigacion
llenos de posibilidades, muchas de ellas atin por explorar (Garcia Ortiz et
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

OBJETIVOS

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigacion de la
Catedra de Paleontologia de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de
un catalogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja
para la preservacion de este patrimonio y su posterior uso en investigacion,
educacion y divulgacion.

La evaluacion in situ de su estado actual de conservacion ha permitido
establecer criterios de priorizacion para la seleccion de aquellos yacimientos
paleocinolégicos que se incorporaran primero al archivo digital.

Estos criterios de priorizacion han sido:

* Importancia y singularidad.

* Accesibilidad.

* Riesgo de erosion.

e Tamano.

* Densidad de huella.

* Infraestructuras.

*Impacto econémico.

METODOLOGIA

El Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (LDGP)
de la Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU) colabora con la Catedra de
Paleontologia de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimizacion y
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difusion de metodologias para la documentacion geométrica de yacimientos
paleontolégicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincon de Olivedo), Penaportillo
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos
que nos permite establecer un protocolo para la preservacion digital y la
difusion de informacion sobre yacimientos paleontologicos mediante foto-
grametria (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

* Geolocalizacion precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

e Marcar puntos en el yacimiento.

* Levantamiento topografico y establecimiento de coordenadas de los
puntos marcados en el yacimiento.

* Registro fotografico para la generacion fotogramétrica de modelos
tridimensionales.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La informacion obtenida del proceso de documentacion geométrica
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serdn clave para los proyec-
tos de investigacion que la Catedra de Paleontologia lidera en biomecanica
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas
de danos para la conservacion y preservacion de los dep6sitos.

Ademas, nos permitird desarrollar productos educativos y de divulga-
cion que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo
econémico de la region en las zonas rurales donde se encuentran estos
yacimientos.
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RESUMEN

Una parte importante del extraordinario registro f6sil de micromamife-
ros del yacimiento de Batallones-1 corresponde a ocoténidos (Ochotonidae,
Lagomorpha, Mammalia) del género Prolagus que, hasta el momento, no
habian sido estudiados en profundidad. En este trabajo se realiza su estudio
biométrico y morfologico para establecer su determinacion especifica.

PALABRAS CLAVE: Cerro de los Batallones, Mioceno Superior, Ochoto-
nidae, Prolagus.

1. INTRODUCCION

El sistema de yacimientos paleontolégicos del Cerro de los Batallones
MN10 (Vallesiense superior, Mioceno superior) (Morales et al., 2008; Alva-
rez-Sierra et al., 2018), es uno de los sistemas de yacimientos de mamiferos
ne6genos mds importantes de la Peninsula Ibérica (Morales et al., 2008; Al-
varez-Sierra et al., 2018). La abundancia de restos fosiles; especialmente de
carnivoros, junto con las extraordinarias condiciones de conservacion (pie-
zas en conexion anatomica, presencia de todas las piezas esqueléticas de
los individuos y excelente estado de preservacion) suponen los principales
factores que sostienen su singularidad e importancia (Morales et al., 2008).

1. Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Madrid. Edificio de Biologia, Ciudad Universitaria
de Cantoblanco, Darwin 2, 28049 Madrid.

2. Departamento de Paleobiologia. Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC. José Gutiérrez Abas-
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La formacion y relleno de las cavidades constituyen sistemas complejos
que han determinado las caracteristicas de cada uno de los yacimientos
(Calvo et al., 2013). Una parte muy importante del registro f6sil del Cerro
de Los Batallones, corresponde a micromamiferos; el registro f6sil de este
grupo es excepcional por la gran cantidad de crineos y hemimandibulas
completas y restos articulados (Alvarez-Sierra et al., 2018) que se han en-
contrado.

En el Cerro de los Batallones estdn representados tres 6rdenes de mi-
cromamiferos: Lagomorpha, Eulipotyphla y Rodentia (Alvarez-Sierra et al.,
2018). Los lagomorfos son extremadamente abundantes en todos los yaci-
mientos del cerro, y, también, en el Mioceno de la Peninsula Ibérica (Lopez-
Martinez 2001; Alvarez-Sierra et al., 2018). Los representantes de este grupo
encontrados en El Cerro de los Batallones pertenecen a la familia Ochotoni-
dae, concretamente al género Prolagus Pomel 1853. Este género representa
uno de los linajes de mas larga duracion de entre todos los mamiferos,
habitando Europa, Anatolia y el norte de Africa durante mds de 20 M.a.
(Lopez-Martinez 2001).

Los ocotonidos fueron muy frecuentes en toda Europa desde el Oligo-
ceno al Plioceno, caracterizindose, ademas, por ser extremadamente abun-
dantes en aquellas localidades en las que se encuentran. Esta abundancia
apoya la hipotesis que indica su importancia como presas de pequenos
depredadores, soportando las cadenas troficas de los ecosistemas que habi-
taban (Lopez-Martinez 2001). En Batallones-1 (Bat-1) se mantiene la tonica
habitual del grupo, ya que los restos de Prolagus son los mas abundantes de
entre todos los micromamiferos del yacimiento (Alvarez-Sierra et al., 2018).

2. METODOLOGIA

2.1. Materiales

Los fosiles encontrados en el Cerro de los Batallones se encuentran
depositados temporalmente en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid. Este trabajo aborda el estudio del material del yacimiento de Bat-1.
Para el mismo se consideraron tnicamente las piezas mds diagnésticas para
Prolagus segun los criterios de Lopez-Martinez (1989): el tercer premolar
inferior (p3), el segundo premolar superior (P2) y el tercer premolar supe-
rior (P3).

2.2 Métodos

El material fue estudiado siguiendo la nomenclatura y medidas de L6-
pez-Martinez (1989). Las medidas se tomaron en una lupa Nikon Measuros-
cope con ocular de 10x. Para realizar el estudio morfologico, se realizaron
tablas para analizar la variabilidad de morfotipos obtenidos a partir de la
descripcion de P crusafonti de Lopez Martinez (1989).
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Para contextualizar la informacion obtenida, se llevé a cabo una doble
comparacion taxonomica y morfométrica. El estudio comparativo se hizo a
partir de datos bibliograficos de otras especies del género Prolagus morfo-
logicamente proximas a P crusafonti (P major, P. tobieni, P. oeningensis y
P. michauxi) (Fig.2.).

3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Orden Lagomorpha BRANDT, 1855
Familia Ochotonidae THOMAS, 1897
Género Prolagus POMEL, 1853
Prolagus crusafonti LOPEZ MARTINEZ, 1975
(Tabla 1; Fig. D

Localidad Tipo: Can Ponsic (Barcelona, Espafa)

Rango Bioestratigrafico: MN9-MN14, aunque con mds frecuencia de
MN10 a MN12.

Rango Biogreografico: Austria, Grecia, Francia, Ucrania y Peninsu-
la Ibérica, donde aparece en la mayoria de yacimientos de la cuenca del
Vallés-Penedés, asi como en Teruel, Segovia, Avila, en la Depresion de Gra-
nada y en la Cuenca de Jumilla-La Celia (Murcia) como su distribucion mas
meridional.

Material: 94 p3; 17 P2 y 61 P3.

Descripcion. - p3: (Fig.1 A-D) El anteroconido es de tamafio similar al
metaconido en el 49,5% de los ejemplares, menor en el 30,8% y mayor en el
19,8% restante. El Protoconulido es de mayor longitud que el protocénido
en el 87,1% y de igual longitud en el resto. Por el contrario, el protocénido
es mds ancho que el protoconulido (71%), de igual anchura en el 28% y
en un unico caso, es el protoconulido mas ancho que el protoconido. El
metaconido es mayor que el entoconido en el 90,1% del material. El crochet
aparece casi en el 70% de la poblacion, siendo mas habitual que aparezca
orientado hacia el metaitsmo y, en menor proporcion, centrado en el centro-
fléxido. Es bastante variable en longitud, aunque mayormente esta reducido
y nunca sobrepasa el nivel marcado por el metaconido. P2: (Fig. 1 E, F) El
paraflexo presente en los ejemplares de Bat-1 tiende a ser (75 y 70% de los
casos) mds grueso y corto que el mesoflexo, sin embargo, sélo es menos
profundo que este un 47% de las veces. En ningin caso se desarrolla un
hiperlofo mesial como una prolongacion del hipercono. Tampoco se ha
observado en ninguno de los 17 especimenes estudiados, un hiatus en la
parte mas distal del hipercono, el esmalte es continuo en toda su superficie.
Ademas, el hipoflexo esta ausente en un 70% de los casos y cuando aparece,
dividiendo el hipercono en una parte mesial y otra distal, suele estar muy
poco marcado. P3: (Fig. 1 G-D El hipoflexo, por lo general es bastante pa-
tente, aunque nunca llega a ser profundo. En torno a la mitad de la muestra
(56,3%) el hiperlofo mesial llega al nivel de paraflexo, sin poder sobrepa-
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sarlo en un porcentaje moderado de la poblacion (9,2%) y llegando hasta
el extremo labial del diente en el 34,5% restante. El precono, en el extremo
del hiperlofo, se caracteriza por presentar un “hiatus” en su esmalte en un
amplio porcentaje de la muestra (85%). Ademas, en un 45% de los dientes,
el postlébulo se alarga y estrecha por la parte mas distal. En el resto de la
muestra, el extremo mds distal del postlébulo es romo.

4. RESULTADOS

N Longitud Anchura

B Min. Media Max. Min. Media Max.

17 0.61 0.70 0.80 143 161 1.81
p3 94 L11 145 1,66 116 146 1,76
P3 61 1,05 1.36 1,51 153 230 282

Tabla.1. Medidas Prolagus Batallones-1. Min: Minima; Max: Maxima.

Fig.1. Prolagus de Batallones-1. A p3 der. (Bat1’05-D4.3); B p3 der. (Batl’04-E7); C p3 izq.
(Bat1'04-D4.2); D p3 izq. (Batl’04-D7.5); E P2 der. (Bat1°02-D6.3); F P2 izq. (Batl 03-D5.1);
G P3 izq. (Bat1'04-E4.35); H P3 izq. (Bat1"04-D7.3); I P3 der. (Bat1’04-C7.14); J Escala (Imm).

11 12
# P. major (Manchones) ~ M P. tobieni (Escobosa) # P. major (Manchones) M P. tobieni (Escobosa)
AP. i is (Escobosa) X P. crusafonti (Can Ponsic) A P. oeningensis (Escobosa) X P. crusafonti (Can Ponsic)
¥ Prolagus (Batallones) P. michauxi (Seynes) ¥ Prolagus (Batallones) © P. michauxi (Seynes)
26 25 *
24 * 23
£22 Ea =
£, £
2.5 o Q19
; 1’6 — A X 17 ' A -
14 ? 15 d
14 16 18 2 22 24 26 05 07 09 11 13 15
1p3 (mm) 1P2 (mm)

Fig.2.Comparacion de medias para las medidas de longitud (1) y anchura (w) en distintas espe-
cies del género Prolagus. 1.1-p3; 1.2-P2. Datos de Lopez-Martinez (1989); pers. data.
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4.1. Observaciones:

P3 no ha sido incluido en el andlisis dimensional ya que nos ha sido
imposible encontrar suficientes medidas publicadas para este diente.

5. DISCUSION
5.1 Analisis métrico

Prolagus de Bat-1 presenta un tamafio pequeno (Tabla 1.), estando su
talla dental en la parte inferior del rango de especies consultadas (Fig.2.).
Entre todas las especies de Prolagus comparadas, Prolagus de Bat-1 muestra
una mayor similitud con P crusafonti de Can Ponsic, tanto para P2, como
para p3. También pwara ambos dientes, la muestra de estudio es menor
que P, oeningensis y P. michauxi, siendo esto caracteristico de Pcrusafonti
(Lopez-Martinez 1989). Todo ello refuerza la hipotesis de que el material
encontrado en Bat-1 corresponderia a esta especie.

5.2 Analisis morfologico

Tanto un anterocénido del mismo tamafo que el metaconido, como un
crochet reducido y que tiende hacia el metaitsmo, resultan caracteres extre-
madamente diagnosticos para p3 que destacamos en Bat-1.

El primero es caracteristico de especies del Mioceno Medio en adelante
como P crusafonti, en contraste con el anteroconido menor que el meta-
conido propio de especies anteriores como P, vasconiensis Viret, 1930 o P,
oeningensis (LoOpez-Martinez 1989). Del mismo modo, un crochet modesto
y orientado hacia el metaitsmo; como el que aparece en Bat-1; es un rasgo
mas moderno que uno pronunciado y centrado en el centrofléxido como
el de P, oeningensis (Lopez-Martinez 1989), que, ademas resulta extremada-
mente comun en P, crusafonti. En cuanto a P2, destacamos la ausencia, en la
totalidad de la muestra, de un hiperlofo mesial. El desarrollo de este cardcter
en P2 parece estar ligado a especies de Prolagus como P. michauxi o P. sor-
binii que surgen en torno a MN13, pudiéndose realizar una diferenciacion
entre Prolagus Premessinienses (hiperlofo mesial ausente o muy poco de-
sarrollado) y Messinienses (Hiperlofo mesial constante y bien desarrollado)
(Lopez-Martinez 1989).

Segin este caracter, podriamos catalogar a Prolagus de Bat-1 como
Premessiniense, la misma categoria en la que caeria P. crusafonti. Este ras-
go, junto con la pequeiia talla y la presencia del hipoflexo, asi como con
la ausencia de un hiatus que interrumpa la continuidad del esmalte, son
caracteres que concuerdan con la descripcion para P crusafonti de Lopez-
Martinez 1989. El P3, segin Lopez-Martinez (1989), es un elemento dental
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poco variable con escasos caracteres diagnosticos. Otorgamos cierta signi-
ficacion, sin embargo, a la poca profundidad que presenta el hipoflexo de
este diente en Bat-1, por ser mencionado, dicho caracter, en la publicacion
previamente citada.

6. CONCLUSIONES

Este trabajo representa la primera vez que el material de lagomorfos del
yacimiento de Batallones-1 (MN10) es descrito. Ademds, tras el analisis mor-
folégico y el estudio morfométrico, se ha podido determinar como pertene-
ciente a la especie Prolagus crusafonti. Este trabajo representa una primera
aproximacion y sienta las bases de futuros trabajos en los que analizar si los
ejemplares de Prolagus hallados en el resto de yacimientos del Cerro de los
Batallones también pertenecen a dicha especie.
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