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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

Angélica Torices1

Mireia Ferrer-Ventura1

Pablo Navarro Lorbes1

Raúl San Juan Palacios1

Introducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, La Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1.	Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logroño, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y Biología y Geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

La paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (García Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

Objetivos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

La evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

Metodología

El Laboratorio de Documentación Geométrica del Patrimonio (LDGP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La 
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

•	Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

•	Marcar puntos en el yacimiento.

•	Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

•	Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

Resultados y conclusiones

La información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.
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BIOESTRATIGRAFÍA DE APOGEO CON FORAMINÍFEROS 
PLANCTÓNICOS DEL DANIENSE INFERIOR DE CARAVACA 
(MURCIA)
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Ignacio Arenillas1

José Antonio Arz1

RESUMEN

El estudio de los cambios cuantitativos en las asociaciones de forami-
níferos planctónicos durante los primeros 300 mil años tras el evento de 
extinción en masa del límite Cretácico/Paleógeno en la sección de Caravaca 
ha permitido identificar 3 estadios-acmé o de apogeo (o PFAS en inglés): 
1) PFAS-1, apogeo de Guembelitria; 2) PFAS-2, apogeo de Parvularugog-
lobigerina y Palaeoglobigerina; y 3) PFAS-3, apogeo de Chiloguembelina y 
Woodringina. En PFAS-3, se han identificado dos acmés del género Chilo-
guembelitria, los cuales podrían estar relacionados con episodios hiperter-
males, como el Dan-C2, y con incrementos de la actividad volcánica en las 
Trampas del Decán.

The quantitative study of the changes in planktic foraminiferal assem-
blages during the first 300 thousand years after the Cretaceous/Paleogene 
boundary mass extinction event at the Caravaca section has allowed us to 
identify 3 Planktic Foraminiferal Acme Stages (PFAS): 1) PFAS-1, Guembeli-
tria acme, 2) PFAS-2, Parvularugoglobigerina and Palaeoglobigerina acme, 
and 3) PFAS-3, Chiloguembelina and Woodringina acme. In PFAS-3, two 
acmes of genus Chiloguembelitria have been identified, which could be 
related to hyperthermal episodes, such as the Dan-C2, and to increases of 
the Deccan Traps volcanic activity.

Palabras clave/Keywords: Acmé-estadio, Evento hipertermal, Trampas 
del Decán, límite K/Pg.

1. INTRODUCCIÓN

Según la hipótesis más apoyada por la comunidad científica (Schulte 
et al., 2010), el evento de extinción masiva del límite Cretácico/Paleógeno 

1.	Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza, Calle Pedro Cerbuna, 12. 50009 
Zaragoza. Aragón. España. vgilabert@unizar.es, ias@unizar.es, josearz@unizar.es.
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(K/Pg) fue desencadenado por el impacto meteorítico de Chicxulub en la 
Península de Yucatán, México. Se considera la causa principal de la extin-
ción de más del 70% de las especies, incluyendo la casi totalidad de las 
especies de foraminíferos planctónicos. Probablemente, el único género de 
foraminífero planctónico que sobrevivió a la extinción fue el oportunista 
Guembelitria (Smit, 1982; Arenillas & Arz, 2017). Las nuevas especies de 
foraminíferos planctónicos evolucionaron rápidamente durante el Daniense 
basal, a partir de una primera radiación evolutiva que ocurrió en unos siete 
mil años (ka) después de la extinción del límite K/Pg (Arenillas et al., 2004). 
En este trabajo se realiza un estudio cuantitativo de las asociaciones de fora-
miníferos planctónicos en la sección de Caravaca, una de las secciones del 
tránsito K-Pg más completas y continuas del mundo que ha sido reconocida 
como sección auxiliar del Global boundary Stratotype Section and Point 
de la base del Daniense definido en El Kef, Túnez (Molina et al., 2009). El 
objetivo principal de este trabajo es estudiar los cambios cuantitativos en las 
asociaciones de foraminíferos planctónicos del Daniense inferior en Carava-
ca, analizar las causas paleoambientales que los provocaron y realizar una 
comparación y correlación de los episodios paleoclimáticos identificados en 
el Tetis occidental utilizando bioestratigrafía de apogeo.

2. MATERIAL Y MÉTODOS

La sección de Caravaca se sitúa en el Barranco del Gredero, 2 km al 
Sur de Caravaca de la Cruz, Murcia (38°04’36”N, 1°52’42”W), y pertenece 
a la Zona Externa de la Cordillera Bética. Está constituida por una potente 
sucesión de margas hemipelágicas y calizas margosas ricas en foraminíferos 
planctónicos, que abarca desde el Maastrichtiense superior hasta el Eoceno. 
En este estudio nos hemos centrado en los 460 cm suprayacentes al límite 
K/Pg que, de base a techo, están formados por los siguientes tramos litoló-
gicos: 1) 10 cm de arcilla gris (“arcilla oscura del límite K/Pg”), 2) 30 cm de 
margas, 3) 70 cm de calizas margosas con finas intercalaciones de margas, y 
4) 3,5 metros de margas con la intercalación de una arenisca turbidítica de 
10 cm de potencia cerca de la base del tramo. Se llevó a cabo un muestreo 
micropaleontológico a escala centimétrica en el que se seleccionaron 22 
muestras para ser analizadas cuantitativamente. Las muestras fueron prepa-
radas con la técnica del levigado y el análisis cuantitativo se basó en alícuo-
tas estadísticamente representativas de alrededor de 300 ejemplares de la 
fracción superior a 63 micras. Para el estudio bioestratigráfico (Fig.1), se han 
utilizado las escalas biocronológicas de Arenillas et al. (2004) y Berggren & 
Pearson (2005) y los estadios de apogeo o PFAS (Planktic Foraminiferal Ac-
me Stages) de Arenillas et al. (2006). En Caravaca, Smit (1982) situó el límite 
magnetoestratigráfico C29r/C29n 510 cm sobre el límite K/Pg. Este límite ha 
sido recientemente recalibrado en 330 ka tras el límite K/Pg (Sprain et al., 
2018), por lo que la tasa de sedimentación media en el Daniense de Cara-
vaca es de 1,5 cm/ka y el intervalo estudiado representa aproximadamente 
los primeros 300 ka del Daniense.
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3. RESULTADOS

El estudio cuantitativo de las asociaciones de foraminíferos planctóni-
cos nos ha permitido reconocer en Caravaca los tres acmé-estadios PFAS del 
Daniense inferior de Arenillas et al. (2006). El PFAS-1 se sitúa en los prime-
ros 10 cm sobre el límite K/Pg y está caracterizado por el predominio del 
género triseriado Guembelitria; según la escala biocronológica de Arenillas 
et al. (2004), PFAS-1 abarca los primeros 15 ka tras el límite K/Pg. 

En la figura 1 se ha representado el porcentaje de los distintos grupos 
teniendo en cuenta dos hipótesis: 1) las especies finicretácicas identificadas 
en el Daniense inferior son todas supervivientes del evento del límite K/Pg, 
y 2) los ejemplares de estas especies, excepto los de Guembelitria, son ree-
laborados. En función de la hipótesis elegida, el apogeo de Guembelitria en 
PFAS-1 es más o menos prominente: si consideramos la segunda hipótesis, 
la abundancia relativa de Guembelitria es del 100% en la parte inferior y 
media de PFAS-1, lo cual sería más acorde a lo propuesto por Smit (1982) y 
Arenillas & Arz (2017) entre otros.

Figura 1: Bioestratigrafía cuantitativa del Daniense inferior de Caravaca, España. (1) Biozona-
ciones de Arenillas et al. (2004); (2) Berggren & Pearson (2005); PFAS de Arenillas et al. (2006). 
El bandeado naranja coincide con los episodios de abundancia relativa del género triseriado 
Chiloguembelitria. 

El PFAS-2 se sitúa entre 10 y 60 cm por encima del límite K/Pg y está 
dominado por pequeñas especies trocoespiraladas de pared lisa pertene-
cientes a los géneros Palaeoglobigerina y Parvularugoglobigerina, infor-
malmente llamados parvularugoglobigerínidos. El PFAS-2 abarcaría entre 15 
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ka y 45 ka según la escala de Arenillas et al. (2004). Además, en la parte 
inferior de PFAS-2, se ha identificado por primera vez en Caravaca la es-
pecie Pseudocaucasina antecessor, la cual parece ser el ancestro de los 
parvularugoglobigerínidos y, por tanto, de la mayor parte de los nuevos 
linajes de foraminíferos planctónicos surgidos tras el límite K/Pg (Arenillas 
& Arz, 2017).

El PFAS-3 se sitúa desde el centímetro 60 sobre el límite K/Pg hasta el 
final del intervalo estudiado, y se caracteriza por el apogeo de los géneros 
biseriados Woodringina y Chiloguembelina. Estos géneros alcanzan el 65% 
de las asociaciones de foraminíferos planctónicos, sobre todo en el tramo 
inferior de PFAS-3 (Fig.1). Según la escala biocronológica de Arenillas et 
al. (2004), PFAS-3 se inicia alrededor de 45 ka después del límite K/Pg. En 
Caravaca, abarca las Subzonas de Eoglobigerina simplicissima (parte supe-
rior de Pa), Eoglobigerina trivialis (P1a) y Subbotina triloculinoides (P1b). 
Si bien los géneros biseriados mantienen una abundancia relativa media del 
50% a lo largo de todo el PFAS-3, se han identificado dos acmés del género 
Chiloguembelitria, uno en la parte inferior (120 y 220 cm sobre el límite K/
Pg) y otro en la parte superior (300 y 360 cm sobre el límite K/Pg) de la 
Subzona P1a (Fig.1). Además, el resto de géneros danienses (Eoglobigerina, 
Parasubbotina, Globanomalina y Praemurica) aumenta significativamente 
su abundancia en PFAS-3, especialmente en los interestadios entre los apo-
geos de Chiloguembelitria (Fig.1).

4.DISCUSION Y CONCLUSIONES

La identificación de los acmé-estadios PFAS en Caravaca permite reali-
zar correlaciones precisas con las localidades más continuas y expandidas 
del límite K/Pg, como las secciones tunecinas de El Kef y Aïn Settara (ver 
Arenillas et al., 2018, y referencias aquí citadas). Por primera vez en el Tetis 
occidental se ha identificado dos acmés de Chiloguembelitria en la parte 
inferior de PFAS-3. Según la tasa de sedimentación estimada en el Daniense 
de Caravaca, el primer acmé abarca entre 80 ka y 145 ka tras el límite K/Pg 
y el segundo entre 200 ka y 240 ka.

Esta correlación nos ha permitido identificar un posible hiato corto 
en El Kef y Aïn Settara que podría afectar a la parte superior de P1a y a la 
parte inferior de P1b, ya que el segundo acmé de Chiloguembelitria no se 
reconoció en estas secciones (Arenillas et al., 2018). Los géneros triseria-
dos Guembelitria y Chiloguembelitria incluyen especies oportunistas cuyos 
apogeos generalmente se relacionan con perturbaciones ambientales y es-
trés ecológico, tales como el ascenso de la temperatura y/o la eutrofización 
de las aguas. 

Teniendo en cuenta su calibración temporal, los apogeos de Chilo-
guembelitria pueden obedecer a episodios de calentamiento climático, co-
mo el evento hipertermal Dan-C2, desencadenados por incrementos en la 
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actividad volcánica de las Trampas del Decán (ver Coccioni et al., 2010). 
Los cambios cuantitativos identificados en las asociaciones de foraminífe-
ros planctónicos danienses de Caravaca sugieren por tanto que, durante 
los primeros cientos de miles de años tras el límite K/Pg, el equilibrio de 
los ecosistemas pelágicos fue muy delicado y fácilmente alterable por los 
efectos ambientales combinados del impacto de Chicxulub y del volcanismo 
del Decán.
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