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MIREIA FERRER-VENTURA!
PABLO NAVARRO LORBES!
RAUL SAN JUAN PALACIOS!

INTRODUCCION

Desde su fundacion, hace ya diecisiete afios, el Encuentro de Jovenes
Investigadores en Paleontologia ha ido creciendo hasta convertirse en una
cita obligada dentro del panorama paleontolégico nacional y europeo.

Como participante que fui de la primera edicién de este congreso, es
una alegria ver como ha ido creciendo y consolidindose a lo largo de estos
anos. Este congreso constituye una oportunidad magnifica a estudiantes de
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el
que el nimero de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar,
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo cientifico.

Para mi y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontolégico de
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar
la decimoséptima edicion de este congreso en la Escuela de Patrimonio de
Najera, La Rioja.

No solamente se ha contado con mas de cincuenta comunicaciones
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido
participar en tres workshops sobre cladistica, morfometria y técnicas de
restauracion. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM vy la Dra. Angélica
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr.
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Ademds, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se estd realizando en el riquisimo y diverso patrimo-
nio paleontologico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros
mas importantes de huellas de dinosaurios del mundo con mas de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logrofo, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo
durante 45 afios han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeograficas
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: cientifico
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tifico de la evolucion de las faunas de dinosaurios y la comprension de los
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado,
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de
estudio de Ciencias Naturales en Educacion Primaria y Biologia y Geologia
en Educacion Secundaria y una herramienta de divulgacion que nos permi-
te llegar al publico en general e introducir conceptos como biodiversidad,
evolucion y cambio climatico.

La paleontologia, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como
la arqueologia, estd experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
cion de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologias para la recopilacion
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigacion
llenos de posibilidades, muchas de ellas atin por explorar (Garcia Ortiz et
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

OBJETIVOS

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigacion de la
Catedra de Paleontologia de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de
un catalogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja
para la preservacion de este patrimonio y su posterior uso en investigacion,
educacion y divulgacion.

La evaluacion in situ de su estado actual de conservacion ha permitido
establecer criterios de priorizacion para la seleccion de aquellos yacimientos
paleocinolégicos que se incorporaran primero al archivo digital.

Estos criterios de priorizacion han sido:

* Importancia y singularidad.

* Accesibilidad.

* Riesgo de erosion.

e Tamano.

* Densidad de huella.

* Infraestructuras.

*Impacto econémico.

METODOLOGIA

El Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (LDGP)
de la Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU) colabora con la Catedra de
Paleontologia de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimizacion y
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difusion de metodologias para la documentacion geométrica de yacimientos
paleontolégicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincon de Olivedo), Penaportillo
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos
que nos permite establecer un protocolo para la preservacion digital y la
difusion de informacion sobre yacimientos paleontologicos mediante foto-
grametria (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

* Geolocalizacion precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

e Marcar puntos en el yacimiento.

* Levantamiento topografico y establecimiento de coordenadas de los
puntos marcados en el yacimiento.

* Registro fotografico para la generacion fotogramétrica de modelos
tridimensionales.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La informacion obtenida del proceso de documentacion geométrica
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serdn clave para los proyec-
tos de investigacion que la Catedra de Paleontologia lidera en biomecanica
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas
de danos para la conservacion y preservacion de los dep6sitos.

Ademas, nos permitird desarrollar productos educativos y de divulga-
cion que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo
econémico de la region en las zonas rurales donde se encuentran estos
yacimientos.
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INSECTOS DEL MIOCENO DE LA CUENCA DE RIBESALBES-
ALCORA (CASTELLON, ESPANA): COLEOPTERA, MECOPTERA,
TRICHOPTERA'Y LEPIDOPTERA

SERGIO ALVAREZ-PARRA!
ENRIQUE PENALVER?

RESUMEN

Los depdsitos del paleolago del Mioceno inferior de la Cuenca de Ri-
besalbes-Alcora se localizan al SE de la Cordillera Ibérica. Pese a que el re-
gistro f6sil de su entomofauna ha sido intensamente estudiado desde finales
del siglo XX, los ejemplares de los 6rdenes Coleoptera, Mecoptera, Trichop-
tera y Lepidoptera ain no han sido descritos ni monografiados. Con este
trabajo se inicia el estudio de dichos ordenes, los cuales aportardn nueva
informacion sobre la paleoecologia del lago. Los coledpteros muestran una
buena preservacion y una elevada diversidad a pesar del escaso nimero de
ejemplares. El hallazgo de un ejemplar adulto de mecéptero Panorpa sp.
(Panorpidae) es de gran importancia debido a su rareza en el registro fésil
mundial. Los restos de tricopteros incluyen numerosos ejemplares adultos
identificados como Phryganea sp. (Phryganeidae), ademas de una larva y
una pupa. Por dltimo, se presenta un ejemplar adulto del orden Lepidoptera.

Palabras clave: entomofauna, Mioceno inferior, Konservat-Lagersicitte,
paleolago, paleoecologia.

1. INTRODUCCION

La Cuenca de Ribesalbes-Alcora se localiza al Este de la peninsula ibé-
rica y en ella se desarrollé una mineria de disodilas desde finales del siglo
XIX hasta el afio 1914. La roca se extraia de las minas de La Rinconada (Ri-
besalbes) y San Chils (Alcora) y se acumulaba en el exterior previamente a
su procesado para la obtencion de hidrocarburos (Penalver er al., 2016). A

1. Departament de Dinamica de la Terra i de I'Ocea e Institut de Recerca de la Biodiversitat (IRBio),
Facultat de Ciéncies de la Terra, Universitat de Barcelona, ¢/ Marti i Franques s/n. 08028 Barcelona.
Cataluna. Espana. sergioalvo5@gmail.com.

2. Instituto Geoldgico y Minero de Espana (Museo Geominero), ¢/ Cirilo Amords 42 entreplanta.
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principios del siglo XX, José Royo y Gomez fue el primer impulsor del estu-
dio paleontoldgico de la cuenca y reunié una primera coleccion de insectos
fosiles de La Rinconada que fueron estudiados por Gil Collado (1926). En
la segunda mitad del siglo XX se generaron nuevas colecciones de fosiles
de La Rinconada, algunas de ellas con una gran cantidad de ejemplares, y
se realizaron nuevos estudios paleoentomolégicos. Los hallazgos se estu-
diaron y se publicaron en cuatro trabajos monograficos, dedicados a: 1) los
insectos paleépteros y parte de los nedpteros (Penalver et al., 1996), 2) los
himenopteros (Penalver & Martinez-Delclos, 2000), 3) los dipteros (Penalver,
2002) y 4) las interacciones planta-insecto (Pefalver & Delclos, 2004). Re-
cientemente, se ha llevado a cabo un primer estudio de los insectos fosiles
procedentes de la roca de San Chils (Alvarez-Parra & Pefalver, entregado
para publicacion). El objetivo de este trabajo es iniciar el estudio de los or-
denes de insectos de la roca laminada de origen lacustre encontrados en el
yacimiento de La Rinconada que atn no se han descrito ni monografiado:
Coleoptera, Mecoptera, Trichoptera y Lepidoptera. Los ejemplares presenta-
dos se encuentran depositados en las colecciones privadas MSV, JAG y S-S
y en las colecciones publicas del Museo de Ciencias Naturales de Valencia
(MPV RIB) y el Museo de la Baronia de Ribesalbes (CPR).

2. CONTEXTO GEOLOGICO

La Cuenca de Ribesalbes-Alcora se encuentra al SE de la Cordillera
Ibérica. Es un graben nedgeno (Mioceno inferior) limitado por fallas nor-
males con dos unidades geoldgicas ricas en fosiles: las unidades B y C de
la secuencia de Ribesalbes (Anadon et al., 1989). La unidad B aflora en La
Rinconada y San Chils e incluye depdsitos de un antiguo lago con fésiles
de plantas, insectos, anfibios, plumas y coprolitos. La unidad C aflora en la
zona de Araya/Mas de Antolino y es rica en restos de mamiferos que han
permitido relacionarla con la biozona MN4. Estratigraficamente, la unidad B
se encuentra justo por debajo de la unidad C, por lo que se ha datado en
unos 19 millones de anos (Crespo et al., 2018).

3. EL PALEOLAGO DE RIBESALBES

El paleolago de Ribesalbes era meromictico, es decir, presentaba una
zona superior oxigenada separada permanentemente de una zona inferior
anoxica (Anadon et al., 1989). Las caracteristicas ambientales del fondo del
lago propiciaron la formacion de velos microbianos, lo que facilito la preser-
vacion excepcional de los fosiles de La Rinconada y San Chils, ambos aflo-
ramientos clasificados como Konservat-Lagerstitien (Penalver et al., 2016;
Alvarez-Parra & Penalver, entregado para publicacion).
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Hasta ahora, el registro fosil de la unidad B de la Cuenca de Ribesalbes-
Alcora incluye 13 6rdenes de insectos, ademads de ostricodos, aranas, gaste-
répodos, anfibios, plumas de aves y coprolitos (Penalver et al., 2016); estos
autores también han destacado el abundante registro paleobotanico.

4. NUEVAS APORTACIONES AL ESTUDIO PALEOENTOMOLOGICO
DE LA CUENCA DE RIBESALBES-ALCORA

4.1. Coleoptera

La primera y Unica cita sobre la presencia del orden Coleoptera en la
cuenca consiste en un Unico espécimen mal conservado (MNCNI-15819)
que no puede adscribirse a ninguna familia (Gil Collado, 1926). Entre el
material no descrito del registro fosil de La Rinconada obtenido hasta ahora
se han identificado tentativamente los géneros Platycis sp.? (Lycidae), Cap-
nodis sp.? (Buprestidae), Cassida sp.? (Chrysomelidae), Aphodius sp.? (Sca-
rabaeidae), un representante de la superfamilia Staphylinoidea y otros 13
ejemplares indeterminados. En San Chils se ha citado un élitro aislado inde-
terminado (SC-26) (Alvarez-Parra & Pefialver, entregado para publicacion).

El registro fosil de coledpteros en ambar y rocas de origen lacustre,
tanto a nivel mundial como nacional, es muy abundante aunque, en general,
muchos ejemplares presentan una preservacion deficiente debido a su rela-
tivo gran tamafo y a su robustez original. Estas caracteristicas implican un
enmascaramiento de ciertos caracteres morfolégicos durante la fosilizacion
en rocas de origen lacustre. Los cole6pteros de La Rinconada son escasos
pero, algunos de ellos, afortunadamente presentan una buena preservacion.
A diferencia del registro de la Cuenca de Rubielos de Mora (Teruel), cercana
geogrificamente y de edad similar, en la Cuenca de Ribesalbes-Alcora no
se han hallado cole6pteros acudticos (Montoya ef al., 1996), lo cual sugiere
una diferencia en las caracteristicas de los medios acudticos de estos dos pa-
leolagos, pero sin que se pueda concretar su naturaleza en el estado actual
de las investigaciones.

4.2. Mecoptera

Se ha hallado un unico ejemplar adulto identificado como Panorpa sp.
(Panorpidae). Este ejemplar posee interesantes caracteristicas en la venacion
alar, las cuales parecen indicar que se trata de una nueva especie. Se trata
del segundo ejemplar de mecoptero del registro fosil espanol (Pérez-de la
Fuente, 2012).

La familia Panorpidae actualmente es la mas diversa del orden Mecopte-
ra, con 8 géneros y alrededor de 450 especies. Los panorpidos, cominmente
denominados “moscas escorpion”, son insectos normalmente carrofieros o
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saprofitos que se caracterizan por tener unas piezas bucales prolongadas
ventralmente, abdomen curvado dorsalmente y, en los machos, una geni-
talia prominente con forma de “aguijon”. El registro fosil de Panorpidae es
muy escaso ya que solo incluye el género Jurassipanorpa con dos especies
del Jurasico, el género Baltipanorpa del Eoceno y el género Panorpa con
cuatro especies del Eoceno y tres del Oligoceno (Bicha, 2018). Por ello, el
ejemplar de La Rinconada es el primer registro de panoérpidos del Nedgeno.

4.3. Trichoptera

Gil Collado (19206) cita, de forma dudosa, la presencia en el yacimiento
de un ala de tricoptero; aunque el ejemplar no ha sido hallado para su revi-
sion, la fotografia de dicho espécimen muestra claramente que corresponde
a una semilla alada de Pinaceae. Sin embargo, los ejemplares adultos de este
orden resultan ser muy abundantes en el registro fosil de La Rinconada, en
cambio, las larvas y pupas son muy escasas. Todos los ejemplares de adultos
se han identificado como Phryganea sp. (Phryganeidae), ya que presentan
un mismo habitus y similar venacion alar.

El género Phryganea es muy abundante en el registro fésil mundial
durante todo el Cenozoico, pero a nivel nacional Gnicamente estd citado
en la cuenca del Mioceno superior de Bellver de Cerdana (Lleida) (Arillo &
Bremond, 1992). Ambos registros se diferencian principalmente en el tama-
fio considerablemente menor de los ejemplares de La Rinconada y algunas
caracteristicas de la venacion alar (bifurcacion de M, , mas basal y division
de R, , mas distaD).

4.4. Lepidoptera

El orden Lepidoptera esta representado en el yacimiento por un solo
ejemplar adulto. La imposibilidad de resolver completamente la venacion
alar, entre otros aspectos, impide la identificacion del ejemplar a nivel de
familia. No obstante, la conservacion de algunas manchas del patréon de co-
loracion alar en el ejemplar sugiere que se trataria de un lepidéptero diurno
(Joaquin Baixeras, com. pers., 2019).

Hasta el momento, en la Cuenca de Ribesalbes-Alcora Unicamente se
habian descrito interacciones planta-insecto causadas por orugas de lepi-
doptero. En La Rinconada se ha citado el hallazgo de dos hojas minadas,
una asociada a la familia Nepticulidae con similitud a los géneros Stigmella
y Ectoedemia (MPV RIB-242) y otra con similitud a los géneros Bucculatrix
(Bucculatricidae) y Cosmopterix (Cosmopterigidae) (RIBES-81). Ademas,
hay registro de herbivorismo en hojas por orugas de lepidépteros en La
Rinconada (MPV RIB-201) y en San Chils (SC-7) (Penalver & Delclos, 2004;
Alvarez-Parra & Penalver, entregado para publicacién). En cuanto al regis-
tro fosil en yacimientos espanoles de adultos de este orden, se ha citado
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la familia Micropterigidae en el dmbar cretdcico de Pehacerrada (Alava) y
Zygaena? turolensis en el yacimiento de compresion del Mioceno inferior de
Rubielos de Mora (Montoya ef al., 1996). Asi pues, el ejemplar presentado
es el primer registro directo de lepidopteros en La Rinconada y el primer
lepidoptero diurno del registro fosil espanol.

5.CONCLUSIONES

Este trabajo constituye una primera aproximacion a los 6rdenes de in-
sectos que aun no se han monografiado del registro f6sil de La Rinconada.
La descripcion de los ejemplares permitird una identificacion mas completa
y ello supondrd nueva informacién detallada sobre la paleodiversidad y
paleoecologia del lago mioceno de Ribesalbes.
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