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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.

reFerenciAs

Pérez-lorente, F. (2015). Dinosaur footprints and trackways of la Rioja. In-
diana University Press.

garcía Ortiz, E.., Martínez, I. D., Hernández, A. T., Ferré, M., lorbés, P. N., & 
Palacios, R. S. J. (2018). Más allá de los dinosaurios: nuevas perspectivas 
para el patrimonio paleontológico de la Rioja. PH: boletín del Instituto 
Andaluz del Patrimonio Histórico, 26(94), 321-323.

Melón, J. M. V., Miranda, á. R., Pérez-lorente, F., & Torices, A. (2019). The 
use of new web technologies for the analysis, preservation, and outreach 
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leontological heritage. Palaeontologia Electronica, 22(1), 1-10.
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TRACKS AND MULTIPLE SKELETONS OF BROWN BEAR 
(URSUS ARCTOS) IN ALGAR DO VALE DA PENA, PORTUGAL

Darío EstraviZ-LópEZ1, 2

octávio MatEus 

RESUMEN

El Algar do Vale da Pena es una cueva situada en el Parque Natural 
das Serras de Aire e Candeeiros (Leiria, Portugal) abierta al exterior por la 
excavación de una cantera a finales de la década de 1980. En la cueva hay 
cinco agrupamientos de restos fósiles interpretados como cinco individuos 
de diferentes tamaños. Los restos fueron identificados como pertenecientes 
a Ursus arctos en base a material dental, craneal y postcraneal. Veinte fósiles 
informativos han sido métricamente comparados con poblaciones de osos 
pardos y cavernarios de España Noroccidental. La población de U. arctos de 
esta cueva está dominada por ejemplares adultos de pequeño tamaño, con-
gruentes con hembras adultas, y de menor tamaño que en otras localidades 
portuguesas. En las paredes hay al menos 189 huellas interpretadas como 
marcas de garras de osos, juveniles y adultos. El Algar do Vale da Pena fue 
probablemente una guarida habitada por osos pardos durante siglos. 

The Algar do Vale da Pena is a cave situated in the Natural Park of Se-
rras de Aire e Candeeiros (Leiria, Portugal). It was discovered and opened 
in late 1980s in a limestone quarry excavation. The cave has five fossil bone 
concentrations that we interpreted as five individuals of different sizes. The 
remains are identified as Ursus arctos based on dental, cranial and post-
cranial material. Twenty informative fossils have been metrically compared 
with populations of brown and cave bears from Northwestern Spain. The 
population of U. arctos of this cave is dominated by adult specimens of small 
size, congruent with adult females, and smaller than in other Portuguese 
localities. In the walls of the cave there are at least 189 tracks interpreted as 
bear claw marks, from juvenile to adult sizes. The Algar do Vale da Pena was 
probably a den inhabited by brown bears during centuries. 

1. FCT-Universidade Nova de Lisboa, Departamento de Ciências da Terra, Monte da Caparica, Cam-
pus FCT, 2829-516 Caparica, Portugal. d.lopez@campus.fct.unl.pt // omateus@fct.unl.pt.

2. Museu da Lourinhã, R. João Luís de Moura 95, 2530-158 Lourinhã, Portugal.
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Palabras clave/Keywords: Quaternary, cave, Parque Natural das Serras 
de Aire e Candeeiros, claw marks, Ursus arctos.

1. iNtroDuctioN

The Algar do Vale da Pena is situated at the coordinates 39º26´48.3”N 
8º55´57”W and  289 meters above the sea level. It is located near the village 
of Moita do Poço, freguesia of Turquel, municipality of Alcobaça, district of 
Leiria. It is within the limits of the natural park “Parque Natural das Serras 
de Aire e Candeeiros”; in the Northwestern slope of the Candeeiros range, a 
mountain range that appear between Rio Maior in the Southwest and Porto 
de Mós in the Northeast; spanning for about 30 kilometers. This range is 
part of the system “Estrela-Montejunto” and is formed in calcareous rocks of 
the “Maciço Calcário Estremenho”, limited between the thrust of Arrife in the 
East and the fault of Candeeiros in the West. The rocks that form the cave 
are part of the Candeeiros Formation, which is Middle Jurassic (Bajocian) 
in age (Zbyszewski & de Matos, 1959; Carvalho, 1996). The entire area of 
the Natural Park has been subject to numerous archeological and paleonto-
logical discoveries in karstic cavities of different ages (Cardoso, 1996). The 
cave was discovered by chance in 1988 or 1989 when it was opened during 
the excavation works in a limestone quarry. It also has been known in the 
speleological community as “O Algar dos Ursos”. Today, the access is only 
possible by complex vertical progression using ventral croll, shunt, descen-
sor, climbing fist, etc., through a descent of around 30 meters, which the 
last 15 meters are vertical. This is not the original entry of the cave which is 
unknown and remains closed. 

2. MatEriaLs aND tapHoNoMY 

Five groups of skeletal remains have been discovered associated in 
different points of the cave. The location spots were well separated in diffe-
rent galleries, and its distribution is unlikely to be result of the dispersal by 
gravity, water or animals. We interpret this distribution as five independent 
individuals, although the minimal number of individuals based on bone 
elements (crania) is two.

The material includes dental, cranial and postcranial elements, but not 
any complete skeleton so far. The most complete individual comprises post-
cranial and a nearly complete articulated cranium coated in a calcite flows-
tone crust. This material has not been collected yet. 

The list of the already collected bones and teeth is as follows (AVP 
stands for Algar do Vale da Pena, first digit indicates the individual and the 
second is the element collected): AVP 1.1: Partial left scapula.   AVP 1.3: 
Right scapholunate. AVP 1.4: Right hamate. AVP 1.6: Second phalanx. AVP 
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1.7: Proximal epiphysis of third right metatarsal. AVP 1.8: Distal epiphysis of 
right radius. AVP 1.9: Distal part of diaphysis of left ulna; AVP 2.1: Posterior 
part of right hemimandible; AVP 2.2: Parietal and occipital. AVP 2.3: Tempo-
ral. AVP 2.5: Heavily damaged canine. AVP 2.6: Left upper fourth premolar. 
AVP 2.7: Left upper first molar. AVP 2.8: Right lower second molar. AVP 2.9: 
Left lower third molar. AVP 2.10: Partial third phalanx; AVP 3.1: Partial distal 
epiphysis of right femur. AVP 3.2: Vertebral centrum; AVP 4.1: Proximal epi-
physis of second right metatarsal. AVP 4.2: Damaged proximal epiphysis of 
fifth right metatarsal.

Figure 1: Diverse brown bear (Ursus arctos) material from Algar do Vale da Pena, Portugal. 
Left, first upper molar (AVP 2.7) in labial view with small sized metastyle and clear separation 
between paracone and metacone marked; center, third lower molar (AVP 2.9) in oclusal view 
without notch it the labial part and posterior right hemimandible (AVP 2.1) in exterior view 
with the low position of condyle marked.

3. MEtHoDs

The brown bear bones and teeth have been prepared mechanically 
using a Micro-jackhammer and Paraloid B72 as consolidating and glue. The 
remains were identified using the osteological atlas for the Pleistocene ur-
sids of the Iberian Peninsula (Torres Pérez-Hidalgo, 1984) and measured 
with a caliper, following the recommended measurements for ursids by 
Tsoukala & Grandal-d’Anglade, (2002). Finally, the remains were metrically 
compared with brown bears (García Vázquez, 2015) and cave bears (unpu-
blished own data) from NW Spain.

4. rEsuLts aND DiscussioN

All of the remains are favorably comparable with the morphology of U. 
arctos, possessing a first upper molar with clearly individualized metacone-
paracone and protocone-hypocone, but without a marked and big cingu-
lum; mandible with a low condyle compared with the mandibular ramus, 
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slender long bones without marked muscle insertions, occipital bone with a 
shallow nucal crest and straight third phalanxes with robust proximal parts. 
The morphology of a first upper molar (without clear crests running over 
metacone-paracone and protocone-hypone, plus a small a small sized me-
tastile) and the scapholunar (without a slightly exteriorly tipping apophysis) 
allowed us to rule out the presence of Ursus thibetanus Cuvier, 1823. In 
addition, the morphology of the third phalanx (Not clearly curved and with 
a robust base), a first upper molar (without rugged enamel between the 
paracone and protocone) and a third molar (without the notch in the labial 
part) are not congruent with the morphology of Ursus spelaeus Rosenmüller, 
1794 (Figure 1). 

More than 40 measurements of 20 different limb bones, one mandible 
and dental remains were compared and fall into the range of metrical varia-
bility of the U. arctos, meanwhile none fall within the range of U. spelaeus. 
Given the degree of fusion of the epiphysis, we can establish the ontoge-
netic stage as adults or nearly-adults. However, the measurements of Algar 
de Vale da Pena specimens are below the average of the population of NW 
Spain (see measurements provided by García Vázquez, 2015) and, even 
more markedly, below other Portuguese specimens (Torres Pérez-Hidalgo, 
1979; Cardoso, 1996). The proportions of limb, metapodial and cranial bo-
nes, indicate a population most likely dominated by small to average sized 
adult females.

These findings agree with previous works that state that brown bear, 
U. arctos is the only known species of bear in the Portuguese Pleistocene, 
but our findings contrast with them due to the smaller size of Portuguese 
specimens when compared with material from Spain (Torres Pérez-Hidalgo, 
1979; Cardoso, 1996). 

5. tHE cLaW MarKs

The walls of the cave present two types of substrate: i) younger hard 
calcite flowstone speleothems that often covers the ii) soft and older clay 
and mud. All clay surfaces are covered with parallel marks of claws, norma-
lly of four or five grooves in a total counting of 189. We interpreted them as 
foreclaw marks of brown bears (Figure 2) given that bears climbing vertical 
walls are unlikely. They vary in size, between five to twelve centimeters in 
width, therefore from juvenile to adults. If all calcite surfaces were not cove-
red, we estimated the total number of traces in hundreds. Given that brown 
bears tend to not produce nearly as many of these scratches as cave bears 
(Fosse et al., 2004)L. the numbers encountered were probably resulting of 
the grope navigation of the bears in the darkness of the cave and/or exca-
vation of a bed for hibernation during decades or centuries of use of the 
cave. Bear tracks were known in Portugal but not like the ones described 
above: walking bear tracks have been reported in Praia do Cavalo (Neto de 
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Carvalho, 2018) and large hibernation beds made by bears have been obser-
ved and communicated to us by speleologist in the Almonda cave system. 

Figure 2: Bear claw marks in the walls of the Algar do Vale da Pena, Portugal. Scale bar is 7 cm.

6. coNcLusioNs

The Algar do Vale da Pena is a new Portuguese fossil bear locality, 
where five brown bear skeletons have been discovered. The remains are 
congruent with small to average sized adult U. arctos females. These spe-
cimens are smaller in size compared to fossil brown bears from Spain and 
other Portuguese localities. This cave also presents the first bear claw marks 
reported in Portugal.  The Algar do Vale da Pena was probably a den inha-
bited by brown bear for hibernation, during decades or centuries.
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rreo electrónico y quien será la persona de contacto de la revista para llevar a cabo 
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda página se presentarán dos 
resúmenes, en español e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también 
en ambos idiomas. La extensión máxima de los resúmenes será de 150 palabras cada 
uno y las palabras clave entre tres y cinco.

Los apartados para los artículos originales serán: 1. INTRODUCCIÓN, 2. ME-
TODOLOGÍA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSIÓN, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS y finalmente, sin número de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRÁ-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito. 
En los artículos de revisión, no será necesario cumplimentar todos los apartados 
anteriormente citados. Los epígrafes se numerarán jerárquicamente y responderán a 
la siguiente tipología: 1. MAYÚSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minúsculas y negrita; 
1.1.1. Minúsculas y cursiva; a) Minúsculas normal. 

Las tablas, figuras y fotografías se numerarán de forma correlativa y deberán ser 
de muy buena calidad. En el texto se indicará el lugar en el que deben ir colocadas 
en la publicación final.

Las citas bibliográficas en el texto se harán con el autor y entre paréntesis el 
año de publicación: Camiña (2004) o bien el autor y el año todo entre paréntesis 
(Camiña, 2004). Si el trabajo corresponde a más de dos autores, se especificará el 
primero, añadiendo posteriormente et al. Al final del texto se incluirán las referencias 
bibliográficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y 
de acuerdo con el siguiente modelo:

•	Gallart,	F.	(1990).	El	papel	de	los	sucesos	lluviosos	de	baja	frecuencia	en	la	
evolución geomorfológica de las áreas de montaña. En: Geoecología de las 
áreas de montaña (García Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logroño, 95-
113.

•	García,	R.	y	Del	Lemus,	M.C.	(1986).	Flora	biológica	y	sus	comunidades	de	
encinares de La Rioja. Zubía, 4, 69-86.
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