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- Nuno Pimentel (Universidade de lisboa) 
- Oier Suárez (Universidad del País Vasco UPV/
EHU) 

- Omid Fesharaki (Universidad de la Complu-
tense de Madrid)

- Óscar Cambra Moo (Universidad Autónoma 
de Madrid) 

- Pablo Turrero (Universidad de Oviedo) 
- Paloma lópez guerrero (Naturhistorisches 
Museum Wien) 

- Penélope Cruzado Caballero (Universidad 
Nacional de Río Negro - CONICET) 

- Pere bover (Institute for Advanced Studies 
(IMEDEA) 

- Plinio Montoya belló (Universitat de Valèn-
cia) 

- Rafael Royo (Fundación Conjunto Paleontoló-
gico de Teruel-Dinópolis) 

- Raquel Rabal (Universidad de zaragoza - IU-
CA) 

- Ricardo Pérez de la Fuente (Oxford University 
Museum of Natural History) 

- Rodolfo Coria (Museo “Carmen Funes”) 
- Rodolfo gozalo (Universitat de València) 
- Rui Castanhinha (Instituto gulbekain de 
Ciência) 

- Salvador bailón (Muséum national d’Histoire 
naturelle MNHN) 

- Sandra bañuls Cardona (University of Ferra-
ra) 

- Sergio Pérez (Universidad Complutense de 
Madrid) 

- Soledad de Esteban Trivigno (Transmitting 
Science / Institut Catalá de Paleontología Mi-
quel Crusafont) 

- Francisco Javier Ruiz (Universidad Estatal Pe-
nínsula de Santa Elena) 

- Teresa liao (Universitat de València) 
- Trinidad Pasies (Museo de Prehistoria de Va-
lencia - laboratorio de Restauración) 

- Uxue Villanueva Amadoz (ERNO, Instituto de 
geología, UNAM) 

- Verónica Díez Díaz (Museum für Naturkunde 
- leibniz Institute for Research on Evolution 
and biodiversity) 

- Vicente Crespo (Universitat de València) 
- Víctor Sauqué latas (Universidad de zarago-
za-IUCA) 

- Xabier Murelaga (Universidad del País Vasco 
UPV/EHU) 

- Xabier Pereda Suberbiola (Universidad del 
País Vasco UPV/EHU) 

- Xavier Mas i barberà (Universitat Politècnica 
de València - Instituto Universitario de Res-
tauración del Patrimonio)
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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.
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EOCENE DECAPOD CRUSTACEANS IN TIME AND SPACE: AN 
EXAMPLE FROM THE SPANISH PYRENEES

Fernando a. Ferratges1

saMueL ZaMora2

Marcos aureLL1

RESUMEN

Los crustáceos decápodos son uno de los grupos más abundantes en el 
Eoceno de las Cuencas Surpirenaicas. La variedad de facies en las que se en-
cuentran y su registro temporal que abarca casi todo el Eoceno, proporcio-
nan una oportunidad única para estudiar su distribución espacio-temporal 
en diferentes ambientes sedimentarios y comprender las razones de dicha 
distribución. En este trabajo se presentan los resultados preliminares sobre 
la distribución de este grupo en diferentes subcuencas pirenaicas, se com-
paran los resultados con la distribución global durante el Eoceno y se hacen 
algunas inferencias de las razones que han dado lugar a dichos patrones.

Palabras clave: Crustáceos decápodos, Eoceno Inferior, paleodiversi-
dad, paleoambiente.

1. IntroductIon

The highest diversity of decapod crustaceans in modern ecosystems is 
concentrated in tropical regions (Boschi, 2000) especially in reef environ-
ments (Abele, 1974; Haig, 1976; Serène, 1972). Reasons for such distribu-
tion are multiple but the complexity of these habitats allows the generation 
of multiple niches, reducing competition between the different species by 
allowing them to use the substrate in different ways (Abele, 1974). This 
pattern is also observed in the fossil record were highest diversity of seve-
ral decapod groups are linked with the development of reef environments,  
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especially in the Mesozoic (Klompmaker, 2013; Klompmaker et al., 2013). 
In contrast, there are few studies in the Cenozoic that look at regional and 
global diversity pattern of decapod crustaceans and their environmental pre-
ferences. Some authors pointed out that Cenozoic decapods are also abun-
dant in reef facies (see for example: Müller & Collins, 1991; Klompmaker et 
al., 2016; Hyžný, 2016; López-Horgue & Bodego, 2017; Beschin et al., 2017).

To understand the pattern of distribution of decapod crustaceans at re-
gional and global scales during the Eocene, we did level-by-level sampling 
at the Graus-Tremp, Ainsa and Jaca basins of the south-central Pyrenees 
(Fig. 1). The studied successions range from the Lower Eocene (Ypresian) 
to the Upper Eocene (Priabonian). 

We also developed a large database of Eocene decapod crustaceans 
globally to understand if regional observations correlate with the global 
signal of decapod diversity. 

Figure 1: Simplified geological map of the South Central Pyrenean zone (after Morsilli et al., 
2012) with the different prospected areas marked with red stars. 

The Eocene is a critical moment for decapods with the appearance of 
many of the current families and genera. There are about 900 species of 
decapods coming from Eocene levels globally, with the maximum diversity 
concentrated in Europe. This also coincides with the appearance of modern 
reefs, for which the ecological requirements are well-known thanks to neon-
tological studies (Pomar et al., 2017). 

The aim of this work is to present preliminary results on decapod diver-
sity fluctuations in space and time through the Eocene at the southern Pyre-
nean basins. These results will be also compared with the global diversity of 
decapod crustaceans to understand whether our observations are globally 
replicated or controlled by local factors. 
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2. MaterIaL and MetHods

The objectives will be investigated out through the development of 
multidisciplinary techniques. Thus, we will obtain new data about the diver-
sity of crustacean decapods in the South Pyrenean Eocene basins combining 
information from the literature and new samplings in recently discovered 
localities plus already known sites.

The Graus-Tremp Basin includes several fossiliferous formations yiel-
ding decapod crustaceans but work has been focussed on the Lower Eocene 
(Ilerdian) Serraduy and Roda formations (Cuevas-Gozalo et al., 1985). In 
the Jaca Basin, the work has been concentrated on the Middle and Upper 
Eocene (upper Lutetian–lower Priabonian) Pamplona and Arguis formations 
(Millán et al., 1994).

Figure 2: Decapod crustaceans from the South Pyrenean basins; Specimens A, D are from Pam-
plona Fm, Jaca Basin; Specimens C, E, H are from Serraduy Fm, Trem-Graus Basin; specimens 
B, F are from Roda Fm, Tremp-Graus Basin; and specimen G is from Arguis Fm, Jaca Basin. A: 
Retrocypoda almelai; B: Periacanthus tetracornis; C: Litoricola macrodactylus pyrenaicus; D: 
Serrablopluma diminuta; E: Ilerdapatiscus guardiae; F: Zanthopsis dufouri; G: Harpactocarci-
nus punctulatus; H: Glyphithyreus almerai. 

In the Serraduy Formation, a set of pinnacle reefs located on the erosive 
surface of an Alveolina limestone contain a high diversity of invertebra-
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tes, suggesting an environment with intermediate depths and wave strength 
(Gaemers, 1978). These strata are covered by the Riguala marls, deposited in 
a relatively deep open platform (Serra-Kiel et al., 1994), supporting a lower 
diversity of benthic communities. The Roda Formation consists of a lower 
estuarine-self complex, followed by a shoreline-attached and inner shelf 
complex (Cuevas-Gozalo et al., 1985). The Arguis and Pamplona marly-
dominated formations correspond to offshore prodeltaic environments of 
variable depth, ranging from the euphotic to the aphotic zone (see Morsilli 
et al., 2012 and Payros et al., 1999). These offshore complexes also cover a 
wide range of bottom floor sediments, from siliciclastics in a relatively deep 
to shallow marine environment, to coral bioherms of variable size in the 
shallow water domain (Millan et al., 1994; Morsilli et al., 2012). 

Altogether, more than 900 remains of decapod crustaceans in various 
states of preservation from complete specimens to isolated carapaces and 
chelipeds have been collected (see some examples in Fig. 2), suggesting di-
fferent taphonomic histories. Those data will provide the basis for diversity 
analyses within different levels and for diversity curves.

A second approach to understand diversity fluctuations through time 
comes from a global database. Up to now, this includes approximately 2000 
records of decapod crustacean species from the Eocene. The information 
from each record include systematic position, age, formation, locality and 
palaeoenvironment (type of rock, facies, etc.). 

3. PreLIMInarY resuLts

The sampling in different facies representing a wide range of environ-
ments, ranging from shallow marine reef complexes to deltaic conditions, 
suggest that decapod species preferences are correlated with environmental 
conditions. Reef-related species include specimens that are often incomplete 
and occur geographically restricted in space. Species of deeper siliciclastic 
environments occur in larger geographical areas and some specimens in-
clude complete carapaces with chelipeds and legs. The pattern of distribu-
tion is not still clear; for example, the presence of reefs does not necessary 
correlate with the highest diversity of decapod crustaceans as has been 
suggested for the Mesozoic (Klompmaker et al., 2013). Some reef levels 
in the Lower Eocene, like those from the Serraduy Formation show a high 
diversity of decapod crustaceans, but this is not the case in the late Eocene 
where maximum diversity is apparently represented in pro-delta clays. Fur-
ther work will clarify such distribution and possible reasons. At present, the 
global database also shows that the greatest diversity of species during the 
Eocene is concentrated in the Tethys regions, associated with both reefs and 
siliciclastic environments.
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MIENTOS y finalmente, sin número de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRÁ-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito. 
En los artículos de revisión, no será necesario cumplimentar todos los apartados 
anteriormente citados. Los epígrafes se numerarán jerárquicamente y responderán a 
la siguiente tipología: 1. MAYÚSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minúsculas y negrita; 
1.1.1. Minúsculas y cursiva; a) Minúsculas normal. 

Las tablas, figuras y fotografías se numerarán de forma correlativa y deberán ser 
de muy buena calidad. En el texto se indicará el lugar en el que deben ir colocadas 
en la publicación final.

Las citas bibliográficas en el texto se harán con el autor y entre paréntesis el 
año de publicación: Camiña (2004) o bien el autor y el año todo entre paréntesis 
(Camiña, 2004). Si el trabajo corresponde a más de dos autores, se especificará el 
primero, añadiendo posteriormente et al. Al final del texto se incluirán las referencias 
bibliográficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y 
de acuerdo con el siguiente modelo:

•	Gallart,	F.	(1990).	El	papel	de	los	sucesos	lluviosos	de	baja	frecuencia	en	la	
evolución geomorfológica de las áreas de montaña. En: Geoecología de las 
áreas de montaña (García Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logroño, 95-
113.

•	García,	R.	y	Del	Lemus,	M.C.	(1986).	Flora	biológica	y	sus	comunidades	de	
encinares de La Rioja. Zubía, 4, 69-86.
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