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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

Angélica Torices1

Mireia Ferrer-Ventura1

Pablo Navarro Lorbes1

Raúl San Juan Palacios1

Introducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, La Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1.	Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logroño, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y Biología y Geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

La paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (García Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

Objetivos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

La evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

Metodología

El Laboratorio de Documentación Geométrica del Patrimonio (LDGP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La 
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

•	Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

•	Marcar puntos en el yacimiento.

•	Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

•	Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

Resultados y conclusiones

La información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.

Referencias
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ANÁLISIS SECUENCIAL BASADO EN CONTENIDO 
PALINOLÓGICO DE DEPÓSITOS MARINOS 
CARBONATADOS DEL BARREMIENSE SUPERIOR-APTIENSE 
INFERIOR DE MIRAVETE DE LA SIERRA (TERUEL, ESPAÑA)

Álvaro García-Penas1

RESUMEN

Los análisis del contenido palinológico de series sedimentarias carbo-
natadas pueden ser una herramienta útil a la hora de establecer su evolu-
ción secuencial. La serie estudiada abarca las formaciones del Barremiense 
superior-Aptiense inferior de la subcuenca de Galve (Teruel, España), que 
representan medios de sedimentación continentales-transicionales a mari-
nos carbonatados someros. El techo de la Fm. Artoles presenta una evolu-
ción regresiva, que culmina en los materiales continentales de la Fm. More-
lla. La Fm. Chert no ha sido objeto de estudio. El Miembro Cap de Vinyet de 
la Fm. Forcall representa un episodio transgresivo. La regresión subsiguiente 
culmina en las barras someras de orbitolínidos del Miembro Barra de Mo-
rella. El Miembro Morella la Vella representa el máximo transgresivo de la 
Formación y del intervalo estratigráfico estudiado.

Palabras clave: Subcuenca de Galve (España), Barremiense superior-
Aptiense inferior, Estratigrafía Secuencial, Palinología.

1. INTRODUCCIÓN

Las micropartículas orgánicas contenidas en el sedimento pueden agru-
parse en tres categorías principales: palinomorfos (microfósiles de pared 
orgánica, e.g. polen, esporas, dinoquistes, acritarcos), fitoclastos (microfrag-
mentos vegetales) y materia orgánica amorfa, con sus respectivos subgrupos 
(Tyson, 1995). La naturaleza y composición de las asociaciones de estas mi-
cropartículas orgánicas (palinofacies) están relacionadas con características 
físicas del medio de depósito tales como la energía, temperatura, salinidad, 
batimetría, o la distancia a la línea de costa (e.g. Traverse, 2007). El tipo y la 
abundancia de las micropartículas orgánicas en series sedimentarias carbo-

1.	Dpto. Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza, 50009 Zaragoza. alvarogpenas@gmail.com.
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natadas marinas está relacionada directamente con los cambios relativos en 
el nivel del mar, pudiendo establecerse estratigráficas secuenciales detalla-
das a partir de su estudio. Los palinomorfos son un grupo clave en este tipo 
de estudios (e.g.; Tyson, 1995; Götz et al., 2008). 

Los objetivos de este trabajo son, partiendo del análisis del contenido 
en palinomorfos marinos y terrestres de la serie estudiada, establecer una 
evolución secuencial de los depósitos continentales-transicionales a marinos 
someros del Cretácico Inferior de Miravete de La Sierra (Teruel, España) y 
compararla con las interpretaciones sedimentológicas clásicas de la misma 
zona ya presentes en la literatura. 

2. SITUACIÓN GEOGRÁFICA Y MARCO GEOLÓGICO

La zona de estudio se localiza a aproximadamente 300 metros al oeste 
de Miravete de La Sierra (Teruel, España), en el Barranco de las Calzadas. 
Miravete se ubica en la subcuenca de Galve (Fig. 1A), una de las siete 
subdivisiones de la Cuenca del Maestrazgo generadas durante el Jurásico 
Superior-Cretácico Inferior a consecuencia de la reactivación del Sistema de 
Rift Ibérico (Salas et al., 2001). La serie estratigráfica estudiada comprende 
el techo de la Formación Artoles, la Formación Morella, la Formación Chert 
y los tres miembros de la Formación Forcall (exceptuando la parte alta del 
miembro superior), que representan depósitos de ambientes continentales-
transicionales a marinos someros carbonatados (Fig. 1B). Se trata de un 
afloramiento clásico cuya descripción puede encontrarse en diversos traba-
jos estratigráficos de detalle (e.g. Peropadre, 2011; Bover-Arnal et al. 2016). 

3. MATERIAL Y MÉTODOS

El presente estudio se basa en el análisis microscópico de 39 muestras 
tomadas a lo largo de un perfil estratigráfico de 400 metros de potencia 
(Fig. 1). Las muestras se han tomado preferentemente en niveles de marga 
gris. Las preparaciones palinológicas de cada muestra se han elaborado en 
el laboratorio del Centre Scientifique et Technique Jean Féger (TOTAL S.A.) 
siguiendo procedimientos estandarizados (e.g. Traverse, 2007). 

Los parámetros utilizados en el análisis se basan en conteos de al me-
nos 300 partículas por muestra, siguiendo la metodología de Tyson (1995). 
En total se han contabilizado 12052 partículas. Este estudio está basado en 
cuatro índices de aplicación común en el ámbito de los análisis de palinofa-
cies: 

–	Log (Mar/Cont): representa en formato logarítmico la proporción de 
microfósiles marinos (quistes de dinoflagelados, acritarcos y forros 
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quitinosos de foraminíferos bentónicos) frente a la de polen y espo-
ras, de origen terrestre. Esta proporción tiende a aumentar conforme 
aumenta la distancia a la línea de costa (Tyson, 1995).

–	Palynological Marine Index (PMI): indicador obtenido mediante la 
fórmula , donde Rm=número de géneros de dinoflagelados y acritar-
cos y Rt=número de géneros de esporomorfos. Los valores del PMI 
aumentan distalmente y alcanzan su máximo cerca de las superficies 
de máxima inundación de las secuencias (Helenes et al., 1998). 

–	Porcentaje de dinoquistes (%Dinoquistes): representa la proporción 
de ejemplares de quistes de dinoflagelados frente al total de microfó-
siles contados en la muestra. Este parámetro aumenta con la distancia 
a la línea de costa y en condiciones de upwelling, si bien en zonas 
muy distales los valores disminuyen (Tyson, 1995).

–	Porcentaje de bisacados: proporción de ejemplares de polen bisacado 
respecto al total de esporomorfos contados en la muestra. Su valor 
tiende a aumentar distalmente, dado que el polen bisacado tiene ma-
yor flotabilidad que el unisacado y el no bisacado y es transportado 
una mayor distancia antes de depositarse (Tyson, 1995). 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los resultados numéricos del análisis del contenido palinológico de la 
serie aparecen representados en la Fig.1CI. 

Como puede verse en la Fig. 1CII, la evolución de los parámetros ana-
lizados permite reconstruir una evolución secuencial general del intervalo 
estratigráfico analizado. La parte alta de la Formación Artoles representa 
un medio de depósito de lagoon-rampa carbonatada (Soria, 1997), con una 
evolución regresiva evidenciada tanto por la disminución progresiva de los 
valores de Log (Mar/Cont), PMI y % Dinoquistes, como por la presencia ha-
cia techo de la formación de una mayor proporción de niveles de arenisca 
frente a niveles margosos, niveles arenosos con ripples simétricos y niveles 
de acumulación de ostreidos. Se pueden identificar tres ciclos trangresivo-
regresivo (T-R) incompletos de menor orden (Fig. 1CI). La tendencia re-
gresiva culmina en las arcillas rojizas y violáceas con canales arenosos de 
la Fm. Morella, cuyo carácter transicional a continental es respaldado por 
la ausencia de marcadores marinos, la presencia de huellas de dinosaurios 
y la intensa oxidación de los materiales, que se ve reflejada en la escasez 
general y el pobre estado de conservación de los microfósiles. A techo de la 
Formación Morella comienza una nueva transgresión, que se hace patente 
con la reaparición de microfósiles marinos asociados a los niveles margosos 
y calcáreos de color grisáceo de la parte alta de la formación. La Formación 



Álvaro García-Penas

62
núm. 31 (2019), pp. 59-64
ISSN 1131-5423

Zubía 
Monográfico

Figura 1. A. Localización de la zona de estudio en la Cuenca del Maestrazgo. B. Serie estratigrá-
fica del intervalo Barremiense-Aptiense en la Subcuenca de Galve. CI. Evolución de los pará-
metros analizados en el intervalo estratigráfico estudiado. Se muestra el intervalo estratigráfico 
analizado, con un anclaje a biozonas estándar de ammonites (García et al., 2014), así como una 
comparación con la evolución secuencial de la zona (Bover-Arnal, 2016). CII. Interpretación de 
las secuencias transgresivas-regresivas identificadas. Se representan tanto secuencias de bajo 
orden (equivalentes a secuencias de 3er orden de Bover-Arnal et al., 2016) como ciclos incom-
pletos de mayor orden. Se incluye una interpretación alternativa en términos de incremento/
descenso relativo del nivel del mar. 
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Chert no ha sido muestreada debido a su litología inapropiada, pero su 
evolución secuencial ha sido interpretada por Bover-Arnal (2010) como 
transgresiva-regresiva. La base de la Formación Forcall representa un nuevo 
episodio transgresivo; la tendencia de los parámetros Log (Mar/Cont) y %Di-
noquistes (Fig. 1CI) parece indicar que el Miembro Cap de Vinyet representa 
un ciclo T-R, si bien la baja densidad del mallado de muestreo en esta zona 
no permite asegurarlo. La tendencia T-R de este intervalo está soportada por 
la presencia a techo de las barras de orbitolinas del Miembro Barra de Mo-
rella que, si bien no se han muestreado, fueron interpretadas por Peropadre 
(2011) como un depósito más somero que los miembros inferior y superior. 
La evolución de los parámetros en el tramo superior de la Fm. Forcall pare-
ce indicar un nuevo ciclo T-R, pero la densidad de muestreo es insuficiente 
para reconstruir una evolución detallada. Bover-Arnal et al. (2010) localiza-
ron en esta zona el máximo transgresivo de la Fm. Forcall, en torno a un 
nivel métrico de restos de coral encostrados por Lithocodium-Bacinella. 
El máximo del PMI presente bajo este nivel, así como la presencia en este 
intervalo de valores máximos globales de Log (Mar/Cont) y %Dinoquistes 
apoyan esta interpretación. Los valores de %Bisacados presentan valores 
anormalmente bajos en este intervalo superior, lo cual podría deberse a 
cambios climáticos ligados al Oceanic Anoxic Event 1a (OAE1a), registrado 
en este mismo intervalo estratigráfico (Bover-Arnal et al., 2010, 2016; Keller 
et al., 2011). 

5. CONCLUSIONES

Se han cumplido exitosamente los objetivos iniciales planteados para 
este estudio. Se ha llevado a cabo el análisis del contenido palinológico de 
la serie estratigráfica del Barremiense superior-Aptiense inferior del Barran-
co de Las Calzadas (Subcuenca de Galve). Esto ha permitido, a partir de 
cuatro índices de uso común en análisis de palinofacies (Log (Mar/Cont), 
Palynological Marine Index, %Dinoquistes, y %Bisacados), establecer una 
evolución estratigráfica secuencial parcial del intervalo estudiado. 

Dicha evolución se ha comparado con la interpretación secuencia de 
Bover-Arnal et al. (2010, 2016), hallándose que es coherente con ella. La 
presente interpretación secuencial para el techo de la Fm. Artoles es espe-
cialmente relevante; la densidad de muestreo es relativamente alta en este 
tramo, lo que ha permitido la identificación de ciclos T-R de orden alto no 
reconocidos en estudios previos.

A ello se añade que la sección estudiada es predominantemente mar-
gosa-lutítica, altamente productiva en palinomorfos en muchos intervalos 
y relativamente continua, lo cual plantea las condiciones idóneas para la 
realización de posteriores estudios de palinofacies detallados.
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