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RESUMEN / ABSTRACT

Determinados rastros bioldgicos en la escena de un crimen pueden ser determinantes
para identificar el autor. Si se contamina dicha escena del crimen con rastros bio-
1légicos de otra persona inocente, se podria generar un sospechoso o exculpar al au-
tor. Utilizar rastros bioldgicos identificativos de forma estratégica y premeditada
en una futura escena de un delito, inicialmente, induciria a una autoria falsa. Ac-—
tualmente, mediante diferentes técnicas bioldgicas, es posible en un laboratorio,
generar la cantidad que se desee de rastros bioldgicos, a partir de una pequeiia
muestra que se puede obtener, sin que la persona a la que pertenece lo sepa.

Certain biological traces at a crime scene may be determinant to identify the
author. It is contaminated the crime scene with biological traces of another inno-
cent person, it could generate a suspect or exculpate the perpetrator. Use strategic
and deliberate identifying biological traces in a future scene of a crime, initially
would induce a false authorship. Currently, using different biological techniques,
is possible in a laboratory to generate the amount desired of biological traces from
a small sample that can be obtained, without the knowlegde of the person whom it be-
longs.
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1. INTRODUCCION

Un rastro bioldgico se puede
convertir en una prueba que
permita identificar a un indivi-
duo y a su incriminacién. Un
ejemplo claro, lo tenemos en el
ADN o en las huellas dactilares,
entre otras.

No obstante, actualmente, la
biologia aplicada permite, me-
diante procesos de cultivo, sin-
tesis o réplica, en un laborato-
rio, generar rastros bioldgicos
de una pequeiia muestra obte-
nida de cualquier sujeto, pu-
diendo ser utilizados dichos ras-
tros, con fines de inducir a una
falsa autoria de un hecho cri-
minal, o bien sembrar la duda
contaminando la escena del cri-
men.

2. LOS RASTROS

BIOLOGICOS Y SU VALOR
JURIDICO

Los rastros bioldgicos son tra-
zas orgdanicas dejadas de forma
deliberada o involuntaria en
una cavidad o superficie.

En el ambito criminolégico, un
rastro biolégico puede ser con-
siderado un indicio, es decir,
aquello que esta probado y pue-
de acreditar otro hecho con el
que estd vinculado.

Un rastro bioldgico también
puede considerarse una eviden-
cia, que permita la aceptacion o
rechazo de un hecho.

En la ciencia forense, una evi-
dencia debe cumplir los cons-
tructos de pertinencia, es decir,
una correlacién clara con el ca-
so que se vincula; validez para
demostrar su veracidad y con-
sistencia, ademas de idoneidad,

fundamentada mediante el co-
nocimiento cientifico.

Por ultimo, un rastro bioldgico
puede ser una prueba presunti-
va o confirmatoria que permita
demostrar la verdad de una
hipdtesis de investigacion. Juri-
dicamente, una prueba se consi-
dera aquello que permite al juez
llegar a la verdad, teniendo en
cuenta que el ordenamiento ju-
ridico obliga que toda sentencia
debe estar fundamentada en
base a una prueba o varias.

3. LA IDENTIFICACION A
TRAVES DE RASTROS
BIOLOGICOS

Como hemos indicado anterior-
rmente, existen rastros bioldgi-
cos en la escena de un crimen
que permiten identificar la per-
sona a la que pertenecen, pu-
diendo convertirse dichos ras-
tros bioldgicos en prueba incri-
minatoria.

Los principales rastros biolo-
gicos que pueden utilizarse para
identificar a un individuo son:

¢ Huellas dactilares: es la im-
presién que origina el contacto
de las crestas papilares de cual-
quier dedo de la mano o del pie
sobre una superficie. Se trata de
una huella bioldgica de identifi-
cacion biométrica innata y per-
sonal, que se mantiene invaria-
ble durante toda la vida y de la
que no existen otras iguales en-
tre el resto de individuos.

e Acido desoxirribonucleico
(ADN): también denominado
huella genética. Los cromoso-
mas contienen en su interior
hebras de ADN, que estan cons-
tituidas por cuatro tipos de ba-
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ses nitrogenadas que son: ade-
nina (A), timina (T), guanina (G)
y citosina (C). El orden, o se-
cuencia, de estas bases en di-
chas hebras determina la iden-
tidad de un individuo. Para ello,
la genética forense estudia las
regiones del ADN que presen-
tan variabilidad entre indivi-
duos.

¢ Huella bacterianal: en la
superficie cutdnea, se pueden
encontrar una media de 150 ce-
pas diferentes de bacterias, el
87% de dichas cepas, son espe-
cificas de cada ser humano vy di-
ferentes a las de otros indivi-
duos, al tocar con la mano cual-
quier superficie, se deja un ras-
tro de microorganismos que
permite identificar la persona
que ha tocado la citada superfi-
cie.

e Grupo sanguineo y factor
Rh: cada persona tiene en la
membrana de los gldbulos rojos
un grupo de antigenos que de-
termina uno de\fﬁbﬁ 32 tipos
sanguineos

Si bien se.,‘guedeﬁi}encontrar
dlferentes n el mis-
mo grupo sé gU| esto no
excluye que. la ﬂ@termlnauon
de estos antlgeno puéda servir
como un elemento forense
complementario para la identi-
ficacion de un individuo.

e Antigenos prostaticos: la
prostata genera antigenos que
se encuentran en grandes con-
centraciones en el semen y que
permiten confeccionar un perfil
genético del individuo.

También se trata de un an-
tigeno complementario, ya que
se puede encontrar el mismo

en otros individuos, y muy es-
pecialmente en familiares.

e Compuestos organicos vo-
latiles (VOC): en el cerumen
auditivo se encuentran com-
puestos organicos volatiles ex-
clusivos de cada individuo y ra-
za?, que permiten realizar un
patron de la composicidon del
cerumen de cada persona.

4. OBTENCION ILEGAL DE
HUELLAS O RASTROS
BIOLOGICOS

Conseguir de forma delictiva
muestras bioldgicas de otra
persona, sin que lo sepa, es re-
lativamente sencillo. Si quien lo
hace es una persona préxima o
familiar de la victima, la obten-
cion de las citadas muestras
bioldgicas aun serd mas asequi-
ble.

No obstante, en el quehacer
diario se van dejando esparci-
dos numerosos rastros biologi-
cos personales que pueden ser
recogidos.

En la basura doméstica, se
tiran pelos, tiritas con sangre,
compresas, preservativos, pa-
pel higiénico con heces, pape-
les y objetos con huellas tanto
dactilares como bacterianas,
entre muchos otros rastros bio-
légicos. Tras depositar dicha
bolsa de basura al contenedor,
con toda facilidad esta puede
ser recuperada por un tercero
interesado en su contenido.

Al realizar una consumicién
en cualquier establecimiento
de restauracién, también se de-
jan numerosas huellas y rastros
bioldgicos en los vasos, tazas,
cubiertos, servilletas u otros
objetos utilizados, que pueden




ser recogidos de forma adecua-
da y factible por parte de quien
le interese conseguir rastros
bioldgicos del sujeto que ha
realizado la consumicidn.

Un nuevo ejemplo puede ser
una colilla depositada en un ce-
nicero o los rastros bioldgicos
que se pueden dejar en un re-
trete publico, donde con técni-
cas apropiadas pueden ser re-
cogidos restos de heces, orina,
sangre menstrual, productos de
higiene intima depositados en
la papelera de dicho servicio,
asi como otros rastros bioldgi-
cos dejados al contactar el
cuerpo con el asiento del ino-
doro.

Afadir, a su vez, como otra
via de obtencién de dichos ras-
tros, la técnica del bumping,
cuando esta lo permita, facilita
la entrada en cualquier domici-
lio sin dejar evidencias, pudién-

dose obtener, también, mues-

tras bioldgicas.

En un perchero o respaldo de
silla, donde esté colgada una

bufanda con otras prendas de
abrigo, pueden encontrarse pe-
los con raiz, entre otros restos
bioldgicos, del portador de la
mencionada ropa.

Como se puede comprobar,
conseguir ADN, huellas dactila-
res, bacterias cutdneas y demas
rastros bioldgicos es factible.

Como complemento, afadir,
que a través de internet, se
pueden comprar libremente
diversos rastros bioldgicos hu-
manos como por ejemplo, se-
men, en este caso, pudiendo
elegir el perfil fisico del donan-
te, o bien, antigenos de los di-
ferentes grupos sanguineos vy

del Rh, todos ellos, como mues-
tras de rastros identificativos.
También se pueden adquirir he-
ces, saliva u orina, entre otros,
que en este caso no tienen va-
lor identificativo, salvo que se
les mezcle ADN replicado, simu-
lando la existencia de un resto
epitelial en los citados rastros
bioldgicos.
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5. PROCESOS PARA
GENERAR HUELLAS O
RASTROS BIOLOGICOS CON
FINES DE INDUCIR A UNA
FALSA AUTORIA

A lo largo de la historia, el co-
nocimiento cientifico se ha utili-
zado con fines favorables a la
humanidad, aunque, en ocasio-
nes, también con objetivos de-
lictivos.

Seguidamente fundamentare-
mos, como determinadas
muestras bioldgicas, por pe-
quefias que sean, pueden ser
tratadas en un laboratorio o
mediante determinadas técni-
cas electrénicas, para generar
la cantidad que se desee de di-
chos rastros biolégicos y poste-
riormente ser utilizados con fi-
nes ilicitos.

Algunos de estos procedi-
mientos pueden ser:

¢ Huellas dactilares, del pa-
bellon auditivo, labiales y po-
dales: una vez reveladas dichas
huellas de forma bien definida
y con la premisa de que conten-
gan los elementos identificati-
VOs necesarios, pueden ser tra-
tadas mediante determinados
programas informaticos, esca-
neres e impresoras 3D Max, pu-
diendo ser las mismas replica-
das en soportes sintéticos de
textura parecida a la piel.

Una evidencia cientifica de lo
expuesto, la tenemos en el tra-
bajo realizado por el profesor
Anil K. Jain, de la Universidad
Estatal de Michigan (MSU), que
perfecciond dicho proceso lle-
gando a vulnerar, con las hue-
llas replicadas el control de los
sensores biométricos de lectura

de huellas de las mas sofistica-
das empresas tecnoldgicas3.

Con referencia a las huellas
del pabelldn auditivo, labiales o
podales para su réplica, se pue-
de utilizar la misma técnica ex-
puesta para las huellas dactila-
res.

¢ Huellas bacterianas: una vez
obtenido un pequeiio rastro
bacteriano de un individuo, es
posible cultivarlo en el labora-
torio para conseguir el creci-
miento de las colonias bacteria-
nas, con la finalidad de poder
esparcir dicho rastro bioldgico
en la escena del crimen, utili-
zando un medio de cultivo li-
quido.

¢ Pelos/cabellos: el cabello
estd compuesto por varios ti-
pos de proteinas, entre el 85%
y el 90% de su peso es querati-
na. Un elemento de identifica-
cion secundario son sus formas,
texturas o patologias. En el bul-
bo piloso podemos encontrar
ADN, lo que permite, a partir
de un pelo, replicar dicho mate-
rial genético o, en su defecto,
depositarlo en la escena del cri-
men a contaminar.

e Sangre: existen dos vias de
identificacion de individuos a
partir de la sangre, el grupo
sanguineo y el ADN, este ulti-
mo, se encuentra en los leuco-
citos. A partir de una pequefia
muestra de sangre es posible
aislar y amplificar las cadenas
de 4cido desoxirribonucleico.
Destacar que en la actualidad,
se encuentra en via de investi-
gacion avanzada, la sintesis de
eritrocitos a partir de células
madre, lo que permitird en un

A lo largo de la
historia, el
conocimiento
cientifico se ha
utilizado con fines
favorables a la
humanidad, aunque,
en ocasiones,
también con
objetivos delictivos.



futuro, elaborar sangre ad hoc,

afadiendo los diferentes ele-
mentos identificativos como
ADN, antigenos del grupo san-

guineo, etc. ;,{ )

e Saliva: la composicion de Ia
saliva no contiene eIementos
identificativos de un mleldu:i
No obstante, si la muestra ¢
tiene células epiteliales de

puede amplificar el material ge-
nético o realizar un cultivo bac-
teriano.

e Semen: un 10% del volu-
men del semen de una eyacula-
cion corresponde a los esper-
matozoides, y mas del 90% al
liguido seminal. A partir de una
muestra de este rastro bioldgi-
co es viable aislar el ADN para
su posterior replicacion.

e Piel: una pequefia muestra
de piel también permite aislar
ADN vy replicarlo, asi como culti-
var las cepas bacterianas.

e Cerumen auditivo: a partir
de una muestra de cerumen
auditivo, si contiene células epi-
teliales del conducto auditivo
también podriamos aislar el
ADN para su replicacion.

e Uias: un elemento de iden-
tificacion secundario son sus
formas, texturas o patologias.
La composicion bioldgica de las
ufias no contiene elementos
identificativos salvo en la raiz,
de donde se puede aislar el
ADN.

e Sudor: el sudor tampoco
contiene elementos identificati-
VoS, a no ser que se pueda en-
contrar en el mismo alguna cé-
lula epitelial de la que se podria
aislar ADN.

e Orina y heces fecales: de
una pequefia muestra de orina
o heces, es posible obtener cé-
lulas provenientes de la desca-

-‘maaon de los epitelios del in-
r testlno o del tracto urinario, asi
'como bacterias o sangre, en ca-
'a% de procesos patoldgicos. De

L dichos rastros bioldgicos, se
tede aislar ADN, y realizar cul-

Wwos bacterianos.
mucosa bucal o bacterias, se,;J

L i Dientes: la utilidad de los
dientes en el reconocimiento
de un individuo radica tanto en
el dibujo dental, caracteristico
de cada individuo como en el
ADN que presenta. Actualmen-
te a partir de un molde o una
tomografia, podriamos repro-
ducir una dentadura con una
impresora 3D. En este caso, lo-
grariamos simular una morde-
dura en un alimento o indivi-
duo con el mismo patrén que
una persona concreta.

Los dientes tienen ADN, tanto
en su matriz interna como en la
parte mineralizada.

¢ Mucosidad: este tipo de se-
crecion no tiene valor identifi-
cativo salvo que contenga célu-
las epiteliales adheridas de las
que se puede extraer también
ADN.

Existen otros rastros bioldgi-
cos poco habituales y especifi-
cos como el calostro, meconio,
leche materna y liquido amnié-
tico, cuyo valor identificativo se
fundamenta en la presencia de
células que contengan ADN.

6. CONTAMINACION DE LA
ESCENA DEL CRIMEN CON
HUEL!.AS O RASTROS
BIOLOG,ICOS DE FALSA
AUTORIA

A través de la historia, se han
descubierto numerosos crime-




lanes de Estado, actuaciones

cri-minales perpetradas por
servi-cios de inteligencia, por
gran-des  corporaciones 0
potenta-dos econdmicos, todos
ellos, con acceso a recursos
cientifi-cos tanto tangibles
como intan-gibles de Ia
tipologia que nece-siten.

Un uso fraudulento de los
conocimientos especificos de
las ciencias forenses y crimina-
listicas, hoy cada vez mas ex-
tendidos, pueden ser los cana-
les para contaminar la escena
de un crimen utilizando rastros
bioldgicos procesados en un la-
boratorio o simplemente reco-
pilados. En dicha escena del cri-
men, se le pueden anadir otros
tipos de rastros no bioldgicos
de forma complementaria.

La contaminacién premedita-
da y alevosa de la escena del
crimen puede tener como fina-
lidad, entre otras, crear dudas
cientificas sobre la autoria del
delito o inducir la autoria de un
inocente que, por sus antece-
dentes, circunstancias o intere-
ses, a priori, pueda ser sospe-
choso. De esta forma, se po-
dria reafirmar la culpabilidad,
con el uso de ciertas argucias,
con la finalidad de provocar he-
chos determinados para que el
falso sospechoso no tenga
coartadas o haya tenido pre-
sencia en la proximidad del lu-
gar del crimen.

Como complemento, desta-
car también, el proceso de des-
truccion o alteracion de las
pruebas organicas en la escena
de un acto delictivo, se pueden
utilizar determinadas encimas,
radiones o productos quimicos
biocidas.

7. ¢ES POSIBLE MODIFICAR
EL ADN DE UN
SOSPECHOSO?

Actualmente existen diversas
técnicas para manipular de for-
ma especifica secuencias del
genoma de los organismos vi-
vos, la que mds nos interesa
criminoldgicamente son las ba-
sadas en las nucleasas de se-
cuencias palindromicas repeti-
das inversas (CRISPR-Cas). Esta
técnica consiste en el corte
preciso del ADN en un lugar de-
terminado por las endonuclea-
sas y la reparacion del ADN a
partir de la copia de un ADN
molde. Esta técnica se esta ex-
perimentando para inhabilitar
genes, corregir mutaciones, en-
fermedades genéticas o intro-
ducir modificaciones epigenéti-
cas.

CRISPR-Cas se estd utilizando
con fines terapéuticos, aunque
también, se podria utilizar con
fines delictivos.

En un futuro cercano, esta
técnica podra aplicarse para la
alteracion del ADN de todas las
células del cuerpo, cambiando
la informacion del organismo vy,
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por tanto, modificando aquellos
marcadores que nos sirven para
identificar a una persona me-
diante el acido desoxirribonu-
cleico.

En este sentido, segun Fran
Garrigues (2017)°: “El desarrollo
de la tecnologia CRISPR-Cas ha
inaugurado una nueva era para
la ingenieria genética en la que
se puede editar, corregir y alte-
rar el genoma de cualquier célu-
la de una manera facil, rapida,
barata y altamente precisa”

(p.67).

8. CONCLUSIONES

Ciertos rastros bioldgicos pue-
den convertirse en una prueba
que identifique el autor de un
delito y que por ello sea conde-
nado. No obstante, hay que te-
ner en cuenta, que los citados
rastros bioldgicos que pueden
incriminar a un individuo vy, por
ello, ser condenado, actualmen-
te pueden procesarse en un la-
boratorio para inducir una falsa
autoria, si no hay mas pruebas
irrefutables.

Dejar una huella dactilar dupli-
cada con una impresora 3DMax
en un casquillo o en una arma
utilizada para un delito, podria
inducir la incriminaciéon de un
falso autor.

Introducir un fragmento de
ADN amplificado mediante Ia
técnica de la reaccién en cade-
na de la polimerasa (PCR) en los
lechos ungueales de un cadaver
por muerte violenta, en una co-
lilla, en un vaso o una prenda de
ropa, entre otros soportes, tam-
bién puede convertirse en una
prueba falsa para culpar a un
inocente.

Colocar una mezcla elaborada
en el laboratorio, de ADN, PSA 'y
antigenos del grupo sanguineo
en la vagina de una mujer, para
simular una violacién, podria in-
ducir a la identificacidén, acusa-
cion y probable condena de un
inocente, al que los citados ras-
tros bioldgicos han permitido
identificar de forma fehaciente.

Ante estas posibilidades, entre
muchas otras, deducimos que la
criminalistica, las ciencias foren-
ses y los propios tribunales, tie-
nen un obstaculo importante de
veracidad para inculpar al autor
de un delito basandose unica-
mente en rastros bioldgicos.

Por todo ello, podemos con-
cluir, que es imprescindible
abrir nuevas lineas de investiga-
cion cientificas para encontrar
alternativas a la problematica
expuesta. Ml
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