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Resumen

Se discuten las diferencias, ventajas y desventajas entre el Sistema Internacional de Unidades y

el MKS.
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Introduccion

En México, algunos de los nuevos reglamentos
y manuales oficiales de ingenieria estan dados
en unidades del Sistema Internacional de
Unidades en vez del comin MKS. La principal
diferencia es que la unidad de fuerza es el
Newton en vez del kilogramo, y la de presion o

esfuerzo es el Pascal en vez de k%mz

Algunos reglamentos muestran las
correspondientes formulas y cantidades en el
sistema MKS pero como unidades secundarias.
Hay un claro esfuerzo por imponer el Sistema
Internacional de Unidades entre los usuarios.
En este andlisis se exponen algunas de las
desventajas del sistema internacional de
unidades.

Contexto Histoérico

El kilogramo fue definido el 7 de Abril de
1795 en Francia. En México es dificil saber a
partir de cuando el kilogramo se hace de uso
comin.® Segin el Centro Nacional de
Metrologia (CENAM), el Tratado del Metro

! Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental Instituto de
Ingenieria y Tecnologia. UACJ.
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se firmé en 1875 en Francia y, México se
adhirio al tratado en 1890. En el afio de 1948
la novena Conferencia General de Pesas y
Medidas (CGPM) definié y adoptd el sistema
MKS (CENAM, 2010).

Aunque no estd claro cuando
aparecieron las unidades de fuerza Newton y
de presion Pascal, fue en 1960 el afio en que

48 Afio 13, No 58



se adoptdo  oficialmente el  Sistema
Internacional de Unidades. A la fecha, 126
afios después, las unidades Newton y Pascal
no han sido adoptadas por la poblacion y el
sistema MKS sigue siendo el de uso mas
comun.

Lo anterior conduce a reconsiderar la
finalidad del sistema métrico*a fin de

establecer un sistema de unidades de medida
susceptible a ser adoptado por todos los
paises signatarios de la convencion del
metro”’, de  acuerdo al CENAM.
Evidentemente el Sistema Internacional de
Unidades no es susceptible a ser adoptado tal
como lo ha sido el sistema MKS.

El Aspecto Teorico de la Unidad de Fuerza Newton

El Newton aparece de la aplicacion de
la “Segunda Ley de Newton”: F =ma donde:
F=fuerza, m=masa y a=aceleracion. Un
método para medir la gravedad es midiendo la
aceleracion de un objeto en caida libre,
entonces se ha definido a la gravedad como
una aceleracion. De ahi que se ha definido el
kilogramo como la unidad de masa. El peso w
se define entonces como una fuerza w=mg

donde gz9.81msz,de donde la unidad de

kg-m

fuerza es 2= Newton.

Para medir una masa se compara el
peso que produce con el peso de un objeto de
masa definida. La gravedad terrestre es

entonces la referencia para medir una masa y
por ende una fuerza en ambos sistemas Sl y
MKS. Medir una fuerza directamente en
kilogramos evita la redundancia del Sistema
Internacional. La aceleracion gravitatoria
terrestre se toma entonces como la unidad de
aceleracion 1g .

Obsérvese que el simple hecho de que
el kilogramo se defini6 como unidad de masa
y de que la gravedad sea medida como una
aceleracién origino un conflicto de sistemas de
unidades. También se observa que la segunda
ley de Newton es una mera definicion de
fuerza y no es necesariamente la U(nica
definicion de fuerza.

El Aspecto Practico

Las unidades del Sistema Internacional

Newton y Pascal son relativamente pequefias:
1Newton ~ 981kg ~0.102kg, y el Pascal

que se define

1Pa = 1"y2 ~0.0000102 ky ,
m cm

El pequefio tamafio de las unidades ha
ocasionado que sea comun el uso de los kN,

como
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MPa e inclusive GPa. El uso de los prefijos
kilo, mega y giga ha convertido un sistema
originalmente decimal en un sistema
kilocesimal. Lo anterior explica porque el Sl
no usa el cm y lo sustituye por el mm. También
se observa que por el solo hecho de que el
metro es una unidad base del Sistema
Internacional de Unidades se ha derivado el
Pascal. No existe ventaja 0 necesidad alguna
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de definir la unidad de presion y esfuerzo; la
simple definicién de presion igual a fuerza
sobre area es suficiente. Es decir usar las
unidades analogas a la definicion de presion

: kg ky
como por ejemplo %mz y i ha

resultado ser conveniente.

El Sistema Internacional de unidades
reduce significativamente las opciones del
usuario al limitar las unidades a usar. El actual
sistema MKS deja abierta la posibilidad de
combinar las diferentes unidades a
conveniencia del usuario.

Consideremos ambos sistemas cuando
se resuelven problemas de dinamica.

Utilizando la Segunda Ley de Newton las
masas se asumen constantes y las fuerzas
varian proporcionalmente con las
aceleraciones. En el Sistema Internacional de
Unidades se obtienen directamente unidades
de fuerza Newton lo cual no se puede negar es
una ventaja. En el sistema MKS existen dos
opciones: primera, se utilizan el kilogramo
como unidad de masa y se obtienen unidades
Kg'msz que al dividir entre la gravedad se
obtiene fuerza kilogramos. La segunda opcion
es medir las aceleraciones en unidades
gravedad y asi se obtienen directamente
unidades de fuerza.

Conclusiones y Comentarios

EL enfoque practico es la principal
razén de la existencia de un sistema de
unidades. El Sistema Internacional de
Unidades deja de lado el aspecto préactico y en
cambio se avoca a las definiciones que se
consideran cientificas. Se observa que algunos
criterios para definir las unidades del Sistema
Internacional no son cientificos y se basan en
simples preferencias. Asi las definiciones de
las unidades Newton y Pascal son meramente
arbitrarias y con muy poco sustento cientifico.
Recordemos que las unidades se definen para
ventaja del usuario.

Se puede observar un claro
autoritarismo por parte de un grupo de
cientificos quienes prefieren el Sistema
Internacional. Como el Sistema Internacional
no ha sido adoptado por los usuarios entonces
lo estan imponiendo con el argumento de ser
cientificamente correcto. También se percibe
un elitismo entre los cientificos ya que se ha
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ignorado la opinién del usuario comun. Entre
otros ignorados se encuentra la innumerable
cantidad de ingenieros quienes diariamente
enfrentan  grandes  responsabilidades al
resolver problemas practicos.

No existe una buena razon para
abandonar nuestro popular y practico sistema
de unidades MKS por un sistema que jamas ha
ido més lejos de un laboratorio, libro o salén
de clases. ¢Por qué los gobiernos que se
suponen democraticos se esfuerzan tanto en
imponer un sistema de unidades que no es
popular ni tampoco 0til?

El sistema internacional resulta ser
redundante ya que multiplica por la gravedad

de 9.81%2. ¢Por qué mejor no multiplicar

por 1 tal como en el MKS? Aun habiendo
resultando la gravedad igual a 1Om32 siempre

sera mejor el factor 1.
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En los Estados Unidos alrededor de la
década de los afios sesentas se comenzO a
introducir el sistema internacional en vez del
MKS. A la fecha el sistema “Standard” es el
de uso mas comun aun y cuando tiene claras
desventajas por no ser decimal. Cabe

mencionar que el sistema “Stardard” no
diferencia entre Libras masa y Libras fuerza.
Este hecho sugiere que el pablico no ve la
ventaja en abandonar un sistema no decimal
por otro no decimal pero ademas redundante.
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