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Resumo

Larvas de Tephritidae e Lonchaeidae (Diptera) infestam frutos de diversas espécies vegetais. O objetivo
deste trabalho foi identificar as espécies dessas familias, suas plantas hospedeiras e parasitoides, em um pomar
misto em Belém, Pard, Amazonia Oriental. Foram realizadas amostragens de frutos de diversas espécies
vegetais, a cada 30 dias, de novembro de 2017 a maio de 2018. Foram coletadas 109 amostras de frutos (2.355
frutos, 51,7 kg), pertencentes a 21 espécies vegetais (oito nativas e 13 introduzidas) de nove familias botanicas.
Houve infestag@o por larvas de dipteros em 63 amostras (11 espécies de seis familias botanicas). Foram obtidos
espécimes de seis espécies de Tephritidae, trés de Lonchaeidae e cinco de parasitoides Braconidae. O maior
indice de infestagao foi registrado em Spondias mombin, que também apresentou o maior indice de parasitismo.
Neste trabalho sdo registradas novas associagdes de espécies de Tephritidae e Lonchaeidae e plantas hospedeiras.
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Abstract

New associations between Tephritidae and Lonchaeidae (Diptera) and their host plants in the eastern
Amazon region. Larvae of Tephritidae and Lonchaeidae (Diptera) infest fruits of several plant species. The
objective of this study was to identify the species of these families, their host plants and parasitoids in a mixed
orchard in Belém, Para in the eastern Amazon region. Samples of fruits of different plant species were collected
every 30 days, from November 2017 to May 2018. A total of 109 fruit samples (2,355 fruits, 51.7 kg) were
collected from 21 plant species (8 native and 13 introduced) from 9 botanical families. There were infestations by
frugivorous larvae in 63 samples (11 species of 6 botanical families). Specimens were obtained from six species
of Tephritidae, three species of Lonchacidae and five species of Braconidae parasitoids. Spondias mombin had
the highest infestation index, showing the highest rate of parasitism. In this work, we found new associations
between species of Tephritidae and Lonchaeidae and host plants.
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Introducgao

As principais familias de Diptera em que suas larvas
utilizam a polpa dos frutos ou partes das plantas como
substratos para seu desenvolvimento sao Tephritidae e
Lonchaeidae (ALMEIDA et al., 2016).

Em decorréncia dos prejuizos diretos e indiretos
que causam a producao de frutos, os insetos da familia
Tephritidae sdo considerados um dos maiores grupos
com importancia econdomica mundial (ALUJA, 1994;
ALUJA; MANGAN, 2008). Além disso, algumas
espécies podem impossibilitar exportagdes em fungao
das restrigcdes quarentenarias impostas por paises
importadores que ndo apresentam uma determinada
praga em seu territorio (MALAVASI, 2000; 2009).

Para as Américas, o género Anastrepha ¢é
considerado o de maior importancia econdmica
(NORRBOM et al., 1999). No Brasil, seis espécies sao
particularmente importantes: Anastrepha striata Schiner,
Anastrepha obliqua (Macquart), Anastrepha fraterculus
(Wiedemann), Anastrepha grandis (Macquart),
Anastrepha pseudoparallela (Loew) e Anastrepha
zenildae Zucchi (URAMOTO; ZUCCHI, 2009).
No entanto, a importancia de qualquer espécie varia
com a regido, a disponibilidade hospedeira ¢ a sua
abundancia. No pais também ocorrem duas espécies
exoticas introduzidas: Ceratitis capitata (Wiedemann),
a mosca-do-mediterraneo, distribuida em praticamente
todo o territdrio nacional (ZUCCHI, 2015), e Bactrocera
carambolae Drew & Hancock, a mosca-da-carambola,
com distribuicdo restrita a localidades dos estados do
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Amapa, Pard e Roraima, mantida sob controle oficial
pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(BRASIL, 2018).

Nos tltimos anos, especialmente no Brasil, dipteros
da familia Lonchaeidae tém sido reportados como
invasores primarios em espécies vegetais comerciais
(ADAIME et al., 2017). Por exemplo, Neosilba
zadolicha McAlpine & Steyskal, Neosilba pendula
(Bezzi), Neosilba glaberrima (Wiedemann) e Neosilba
perezi (Romero & Ruppel) sdo atualmente consideradas
pragas, em razdo dos danos causados em frutos, assim
como em outras estruturas de diferentes espécies
vegetais (LOURENCAO et al., 1996; UCHOA, 2012;
LEMOS et al., 2015). Recentemente, alguns estudos
sobre Lonchaeidae foram realizados no Brasil, inclusive
na Amazonia brasileira (LEMOS et al., 2015; PEREIRA;
ADAIME, 2016). Entretanto, a escassez de informagdes
sobre a taxonomia e bioecologia dessas espécies acabam
dificultando o desenvolvimento de estratégias de manejo
(STRIKIS et al., 2011).

Quanto aos inimigos naturais de larvas frugivoras,
sua acdo ¢ um fator bidtico que apresenta forte influéncia
na regulacdo populacional de varias espécies. Na
regido Neotropical, os parasitoides pertencentes a
familia Braconidae estdo entre os principais fatores
de mortalidade de Anastrepha (CARVALHO et al.,
2010). Na Amazonia brasileira, estdo assinaladas
oito espécies de Braconidae, sendo Doryctobracon
areolatus (Szépligeti) e Opius bellus Gahan as mais
abundantes e amplamente distribuidas, além de trés
espécies de Figitidae, com predominio de Aganaspis



Tephritidae e Lonchaeidae e suas plantas hospedeiras 67

pelleranoi (Bréthes) (ADAIME et al., 2018). No caso dos
Lonchaeidae, oito espécies de parasitoides Eucoilinae
(Figitidae) ja foram registradas associadas a larvas de
Neosilba no Brasil (UCHOA, 2012). O parasitismo
natural nas diferentes regides produtoras de frutas
no Brasil ¢ variavel, uma vez que ¢é influenciado pela
espécie vegetal hospedeira, pela mosca hospedeira, pelo
ambiente e época de coleta (OVRUSKI et al., 2000).

A identificagdo das plantas hospedeiras de larvas
frugivoras ¢ fundamental para o estabelecimento de
um programa de manejo adequado e eficiente para
as espécies-praga (JESUS-BARROS et al., 2012). O
tipo de amostragem mais adequado para determinar as
relagcdes mosca/hospedeiro/parasitoide de forma mais
precisa ¢ a coleta de frutos, que ainda determina os
indices de infestacao e parasitismo em cada hospedeiro
(SILVA et al., 2011). Este trabalho teve o objetivo de
identificar as espécies de Tephritidae e Lonchaeidae,
suas plantas hospedeiras e parasitoides, em um pomar
misto localizado em Belém, Para, Amazonia Oriental.

Material e Métodos
Caracterizagcao da area de estudo

O estudo foi realizado em um pomar misto
agroecologico, com area aproximada de 4 ha, composto
de aproximadamente 1.538 espécimes pertencentes a
50 espécies frutiferas, localizado na sede da Embrapa
Amazonia Oriental (01°26°14,6”S e 48°26°32,3”W, 10
m de altitude acima do nivel do mar), em Belém, Para. O
clima da localidade € o equatorial Afpela classifica¢ao de
Koppen-Geiger, influenciado diretamente pela presenga
da floresta amazonica. A amplitude térmica ¢ baixa, com
temperatura média compensada anual de 26,5°C, além
de um indice pluviométrico anual superior a 3.000 mm
(INMET, 2019).

Procedimentos amostrais

Foram realizadas coletas mensais de frutos carnosos
de diversas espécies vegetais, de novembro de 2017 a
maio de 2018, totalizando sete coletas, periodo em que
ha maior disponibilidade de plantas em frutificagdo na
area de estudo.

Para quantificar o indice de infestag@o por larvas
de dipteros e a percentagem de parasitismo, o método
adotado foi o de amostras de frutos agrupados, detalhado
por Silva et al. (2011). Na ocasido em que as plantas se
apresentavam com boa carga de frutos, a amostra era
composta por aproximadamente 50 frutos pequenos, 20
frutos médios ou 10 frutos grandes de uma mesma espécie
vegetal (frutos em maturac¢ao ou ja maduros, coletados
diretamente da planta ou recém-caidos no solo). Em
campo, os frutos coletados foram acondicionados em
caixas térmicas com tampas vazadas e cobertas com
tecido organza. Durante o transporte dos frutos do local
de coleta até o Laboratorio de Entomologia da Embrapa
Amazonia Oriental, as caixas térmicas ficaram a sombra
para evitar a mortalidade dos imaturos.

Obtencdo de puparios e de insetos
adultos

No laboratoério, os frutos foram pesados e transferidos
para bandejas de plastico, contendo uma fina camada de
areia esterilizada umedecida. As bandejas foram cobertas
com tecido tipo organza, preso por elasticos. A cada
trés dias o material contido nas bandejas foi examinado
e os puparios retirados e transferidos para frascos de
plastico transparentes (8 cm de didmetro), contendo
uma fina camada de vermiculita umedecida. Os frascos
foram cobertos com organza, presa por tampa vazada.
Em seguida, os frascos eram dispostos em camaras
climatizadas, tipo BOD, sob condi¢des controladas de
temperatura (25 + 0,5°C), umidade relativa do ar (70 =
10%) e fotofase (12 h), e observados diariamente para
obtengdo dos insetos adultos. Os insetos que emergiram
(moscas e parasitoides) foram mortos e acondicionados em
recipientes de vidro, contendo etanol 70%, devidamente
etiquetados, para posterior identificagdo.

Identificacao dos insetos

Os exemplares de Anastrepha foram identificados
com o auxilio da chave dicotdmica ilustrada de Zucchi
et al. (2011), baseando-se especialmente na forma do
aculeo extrovertido da fémea. A identificagdo de Ceratitis
capitata foi realizada com base em Zucchi (2015). Para
a identificacdo dos parasitoides (Braconidae) foram
utilizados os trabalhos de Canal e Zucchi (2000),
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Marinho et al. (2011; 2017). Espécimes de Neosilba
foram identificados pelo taxonomista Dr. Pedro Carlos
Strikis, com base no exame da genitalia do macho e/ou
da quetotaxia da fémea.

Analise dos dados

Foram calculados: 1) indice de infestagao: nimero
de puparios/Kg =numero de puparios obtidos/peso (kg)
frutos coletados; 2) percentual de parasitismo: (nimero
de parasitoides emergidos/nimero de puparios) x 100.

Resultados

Foram coletadas 109 amostras de frutos (2.355
frutos; 51,7 kg) de 21 espécies vegetais (oito nativas e

13 introduzidas), pertencentes a nove familias (Tabela
1). Por apresentarem significativa frutificagdo no periodo
de amostragem, as espécies que propiciaram maior
numero de amostras foram: Averrhoa carambola (27
amostras), Garcinia acuminata (12), Myrciaria dubia
(nove), Psidium araca (nove) e Garcinia brasiliensis
(oito) (Tabela 1).

Houve infestacdo por larvas de dipteros em 63
amostras (57,8%), pertencentes a 11 espécies vegetais de
seis familias (Tabela 2). Foram obtidos 3.086 puparios,
dos quais emergiram espécimes de Tephritidae (seis
espécies), Lonchaeidae (trés espécies) ¢ Hymenoptera
(cinco espécies).

As espécies de Tephritidae obtidas foram:
Anastrepha antunesi Lima, Anastrepha fraterculus

TABELA 1: Espécies vegetais amostradas para obtencdo de Tephritidae e Lonchaeidae (Diptera) em um pomar misto na
Amazonia Oriental. Belém, Para, Brasil. Novembro de 2017 a maio de 2018.

Nomes Amostras coletadas (n)
Nomes cientificos Familias Total
vernaculares Nov. | Dez. | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio
Averrhoa carambola L. Carambola | Oxalidaceae | 3 3 6 | 4] 6|2 3 27
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Murici Malpighiaceae | 1 2 3
Eugenia stipitata McVaugh Aracé-boi Myrtaceae 3 3
Eugenia uniflora L. Pitanga Myrtaceae 1 2 1 2 6
Garcinia * mangostana L. Mangostao Clusiaceae 1 1
Garcinia acuminata Planch. & Triana Bacuri rugoso| Clusiaceae 1 1 2 2 | 2 2 2 12
Garcinia brasiliensis Mart. Bacuri liso Clusiaceae 2 2 2 2 8
Garcinia humilis (Vahl) C.D.Adams Achachairu Clusiaceae 1 1 2 2 6
Garcinia macrophylla Mart. Bacuripari Clusiaceae 2 1 3
Malpighia emarginata DC. Acerola Malpighiaceae | 3 1 4
Mammea americana L. Abrico Clusiaceae 1
Mangifera indica L. Manga cavalo | Anacardiaceae 1 1
Manilkara zapota (L.) P.Royen Sapotilha Sapotaceae 1 1
Morinda citrifolia L. Noni Rubiaceae 1 1
Mpyrciaria dubia (Kunth) McVaugh Camu-camu Myrtaceae 2 1 1 2 2 1 9
Nephelium lappaceum L. Rambuta Sapindaceae | 2 3 2 7
Psidium araca Raddi Araga-italiano| Myrtaceae 2 3 2 2 9
Spondias mombin L. Tapereba | Anacardiaceae 2 2
Syzygium jambos (L.) Alston Jambo rosa Myrtaceae 1 1 1 3
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M Perry [Jambo comum| Myrtaceae 1 1
Theobroma cacao L. Cacau Malvaceae 1 1
Total 15(19 |19 |17 |16 | 10 | 13 | 109
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TABELA 2: Indices de infestagio de frutos de vérias espécies vegetais por larvas de Tephritidae e Lonchaeidae (Diptera) em um pomar misto na Amazonia Oriental.
Belém, Para, Brasil. Novembro de 2017 a maio de 2018.

FAMILIAS Origem | . Frutos Massa PP 11 Emergéncia (Tephritidae; P
Nomes cientificos N/ (n) (kg) (m) (PP/kg) Lonchaeidae; Hymenoptera) (%)
ANACARDIACEAE
Mangifera indica L. I 0/1 10 0,99
Spondias mombin L. N 22 100 120 560 4667  Ao(38),Af(13), Aa(l), 604 A; Nz(1), I9N; Da(178), Ob(117) 52,7
CLUSIACEAE

Garcinia acuminata Planch. & Triana 1 4/12 240 3,45 4 1,16 19N

Garcinia brasiliensis Mart. N 2/8 160 2,22 4 1,80 Np(2), 19N

Garcinia humilis (Vahl) C.D.Adams I 0/6 120 2,25

Garcinia macrophylla Mart. N 0/3 50 1,83

Mammea americana L. 1 0/1 10 1,64
I

Garcinia * mangostana L. 0/1 10 0,71

MALPIGHIACEAE
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth N 0/3 150 0,39
Malpighia emarginata DC. I 4/4 200 1,27 150 118,1 Ao(21), Af(5), 218 A; 19N; Da(38), Ob(7), Ua(1) 30,7
MALVACEAE
Theobroma cacao L. 1 0/1 05 1,34
MYRTACEAE
Eugenia stipitata McVaugh N 3/3 30 4,65 214 46,0 Ao(29), Af(28), 593 A; Da(13), Ob(1) 6,5
Eugenia uniflora L. N 6/6 300 1,92 307 1599 Ao(43), Af(16), 613 A, Cc(4); Da(37), Ob(11) 15,6
Mpyrciaria dubia (Kunth) McVaugh N 3/9 450 3,02 15 4,97 Ao(5), Af(1), 104A
Psidium araca Raddi N 9/9 90 4,61 443 96,1  As(171), Ao(2), 1853 A; Ng(1), 19N; Da(16), Dd(3), Ob(1), Ua(1) 4,7
Syzygium jambos (L.) Alston I 2/3 60 1,07 39 36,4 Ao(6), Af(3), 128 A; Da(6)
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry I 0/1 10 1,12
OXALIDACEAE
Averrhoa carambola L. I 27/27 270 13,58 130 96,1 Ao(254), Af(51), 2798 A; Da(165), Ob(31), An(7), Ua(4) 15,9
RUBIACEAE
Morinda citrifolia L. 1 0/1 10 0,89
SAPINDACEAE
Nephelium lappaceum L. 1 0/7 70 2,41
SAPOTACEAE
Manilkara zapota (L.) PRoyen 1 1/1 10 1,11 45 40,5 Ap(20), 143A

N: nativa; I: introduzida; I: amostras infestadas; C: amostras coletadas; PP: puparios; II: infestagdo; P: percentual de parasitismo; Aa: Anastrepha antunesi; Af: Anastrepha fraterculus;
Ao: Anastrepha obliqua; Ap: Anastrepha serpentina; As: Anastrepha striata; 3 A: machos de Anastrepha; Cc: Ceratitis capitata; Ng: Neosilba glaberrima; Np: Neosilba pseudozadolicha;
Nz: Neosilba zadolicha; YN: fémeas de Neosilba; An: Asobara anastrephae; Da: Doryctobracon areolatus; Dd: Doryctobracon adaimei; Ob: Opius bellus; Ua: Utetes anastrephae.
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(Wiedemann), Anastrepha obliqua (Macquart),
Anastrepha serpentina (Wiedemann), Anastrepha
striata Schiner e Ceratitis capitata (Wiedemann)
(Tabela 2).

Anastrepha obliqua ocorreu em oito espécies
vegetais hospedeiras (4. carambola, Eugenia stipitata,
Eugenia uniflora, Malpighia emarginata, M. dubia,
P araca, Spondias mombin e Syzygium jambos),
pertencentes a quatro familias, predominando em
Myrtaceae (Tabela 2). Desses hospedeiros, A. fraterculus
nao ocorreu apenas em P. araca. As demais espécies de
Tephritidae ocorreram em apenas um hospedeiro cada:
A. antunesi em S. mombin, A. striata em P. araca, A.
serpentina em Manilkara zapota e C. capitata em E.
uniflora.

As espécies de Lonchaeidae obtidas foram: Neosilba
glaberrima (Wiedemann), Neosilba pseudozadolicha
Strikis e Neosilba zadolicha McAlpine & Steyskal
(Tabela 2). Neosilba zadolicha ocorreu em S. mombin,
N. pseudozadolicha em G. brasiliensis e N. glaberrima
em P. araca.

Foram obtidas as seguintes espécies de Hymenoptera
parasitoides: Asobara anastrephae (Muesebeck),
Doryctobracon areolatus (Szépligeti), Doryctobracon
adaimei Marinho & Penteado-Dias, Opius bellus Gahan
e Utetes anastrephae (Viereck) (Tabela 2).

O maior indice de infestacao foi registrado em S.
mombin (466,7 puparios/kg de fruto), predominando
infestagdo por A. obliqua (Tabela 2). Nessa mesma
espécie vegetal também foi registrado o maior percentual
de parasitismo (52,7%).

Discussao

Todas as espécies de Tephritidae obtidas neste
trabalho ja foram registradas no estado do Para
(ZUCCHI; MORAES, 2008; ADAIME et al., 2016),
sendo quatro delas (4. fraterculus, A. obliqua, A. striata
e C. capitata) consideradas de importancia econdmica
para o Brasil (URAMOTO; ZUCCHI, 2009; ZUCCHI,
2015). Embora 4. serpentina, neste trabalho obtida de
frutos de M. zapota, ndo seja considerada importante

Revista Biotemas, 32 (3), setembro de 2019

economicamente para o pais, no Para, particularmente,
tem significativa relevancia pelo fato de infestar laranja,
Citrus sinensis (L.), no polo de citricultura do municipio
de Capitdo Pogo, como demonstrado por Lemos et al.
(2011).

Anastrepha obliqua e A. fraterculus ocorreram
em oito e sete hospedeiros, respectivamente (Tabela
2), confirmando que estdo entre as espécies de moscas-
das-frutas mais polifagas (ZUCCHI; MORAES, 2008).
A ocorréncia de 4. obliqua e A. striata em P. araca
constituem novas associagdes para o Brasil. Por sua vez,
aocorréncia de C. capitata em E. uniflora constitui nova
associacdo para a Amazodnia brasileira. Até entdo, C.
capitata foi registrada em outras sete espécies vegetais
hospedeiras, sendo seis no Para (CASTILHO et al.,
2019).

Neosilba pseudozadolicha é reportada pela
primeira vez no Para. Até entdo, sua distribuicdo na
Amazonia brasileira estava restrita ao estado do Amapa
(PEREIRA; ADAIME, 2016). As associagdes Neosilba
zadolicha em S. mombin, N. pseudozadolicha em G.
brasiliensis e N. glaberrima em P. araca sio inéditas
para a Amazonia brasileira.

Entre os parasitoides, D. adaimei é reportado pela
primeira vez no Pard, a partir de duas amostras de P,
araca infestadas por A. striata. A espécie, recentemente
descrita, estava assinalada apenas para os estados
do Amapé e Tocantins (ZUCCHI; MORAES, 2008;
MARINHO et al., 2017).

O indice de infestagdo registrado em S. mombin
(466,7 puparios/kg) foi proximo ao maior valor ja
registrado na Amazodnia brasileira (532,6 puparios/kg),
em Amajari, Roraima (MARSARO JUNIOR et al.,
2010). O indice de parasitismo registrado em puparios
de dipteros nessa espécie vegetal foi elevado (52,7%),
superior aos maiores indices ja reportados na regido, por
exemplo, 46,2% em Roraima (MARSARO JUNIOR et
al., 2011) e 46,9% no Amapa (DEUS et al., 2013).

Este trabalho apresenta novas associacdes entre
espécies de Tephritidae e Lonchaeidae e suas plantas
hospedeiras na Amazonia Oriental, contribuindo para o
conhecimento desses grupos biologicos.
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