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RESUMO: Este artigo trata de um estudo de caso, em que ¢ realizada uma analise dos dados de fala de uma crianga de 5 anos de
idade, com desvio fonoldgico, com o objetivo de aliar uma analise fonoldgica, mediada por um modelo representacional de base
gerativa, a uma perspectiva objetiva, por meio da analise acustica. Em especial, discute-se acerca dessa possibilidade, a partir do
estudo da produgao da classe das fricativas, buscando, também, o aprofundamento da avaliagao fonético-fonoldgica, enriquecendo
aandlise do sistema fonoldgico atipico da crianga. Ao final, é feita uma discussao das vantagens de uma abordagem desse tipo para
a terapia fonoaudioldgica, bem como uma discussiao em torno da viabilidade de uma andlise dessa natureza.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise acustica. Desvio fonoldgico. Fricativas.

RESUMEN: Este articulo hace un andlisis de los datos de habla de un nino de 5 anos de edad, con trastorno fonoldgico, con el
objetivo de aliar un andlisis fonoldgico, mediado por un modelo representativo de base generativa, a una perspectiva objetiva, por
medio del andlisis acustico. En particular, se hace una discusion en torno a esta posibilidad, a partir del estudio de la produccién de
la clase de las fricativas, buscando, también, la profundizacion de la evaluacién fonético-fonoldgica, enriqueciendo el andlisis del
sistema fonologico atipico del nifo. Al final, se hace una discusion de las ventajas de un abordaje de ese tipo para la terapia
fonoaudioldgica, asi como una discusion en torno a la viabilidad de un anélisis de esa naturaleza

PALABRAS CLAVE: Andlisis acustico. Trastorno fonoldgico. Fricativas.

ABSTRACT: This paper analyses the speech data of a 5-year-old child with a phonological disorder in order to combine a
phonological analysis, mediated by a generative based representational model, to an objective perspective through acoustic analysis.
In particular, a discussion about this possibility is presented, based on the study of the production of the class of the fricatives, also
seeking to deepen the phonetic-phonological evaluation, enriching the analysis of the atypical phonological system of the child. In
the end, a discussion of the advantages of such an approach to speech therapy is offered, as well as a discussion about the feasibility
of such an analysis.

KEYWORDS: Acoustic analysis. Phonological Disorder. Fricatives.

1 INTRODUCAO

Até a década de 80, o entendimento que se tinha dos desvios fonoldgicos (DF) era muito incipiente para que se compreendesse e,
principalmente, se soubesse como remediar esse quadro. Tanto o era, que a terapia fonoaudioldgica para esses casos resumia-se a
exercicios de motricidade oral, geralmente em frente a um espelho, pois se acreditava que a crianca tinha exclusivamente um
problema de articulagao dos sons da fala. Além disso, tinha por base a ideia de que o terapeuta deveria ensinar a produgio de todos
os sons ausentes na fala da crianga, o que demonstrava que as técnicas terapéuticas tinham uma concepgao comportamentalista e

estruturalista de aquisi¢ao da linguagem (MOTA, 2001; LAMPRECHT et al.,, 2004).

A contribui¢ao dada pelos estudos em fonologia gerativa — abordagem que surge para contestar a visio comportamentalista e
estruturalista acerca da aquisi¢ao da linguagem - é considerada, hoje, como um grande marco para a Fonoaudiologia. Compreender
que, mesmo a crianga com um desvio severo, apresenta um sistema organizado, com suas regras e restrigoes, ¢ fundamental na,
entdo, nova concep¢ao de se tratar o DF. Nessas ultimas trés décadas, com base nessa nova compreensao, novas formas de
classificagao da severidade do DF surgiram, vdrios métodos terapéuticos foram testados e modelos de andlise foram propostos
(LAMPRECHT, 1986; HERNANDORENA, 1988; MOTA, 1990, 1996; KESKE-SOARES, 1996, 2001; LAZZAROTTO, 2005;
DUARTE, 2006; LAZZAROTTO-VOLCAO, 2009; GIACCHINI, 2015). Nessa nova concepgao, entende-se que a crianga tem uma

dificuldade em organizar sua gramatica de sons. O terapeuta tem a fungao de auxiliar a crianga nesse processo de organizagao e o
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faz por meio de agoes que permitam a crianga compreender o valor distintivo dos sons e a emprega-los de modo a produzir os
sentidos que deseja. Acredita-se, também, que a crianga € criativa e é capaz de generalizar o conhecimento linguistico que adquire

nas sessoes terapéuticas.

Mais atualmente, em fun¢ao de maior e mais facilitado acesso a tecnologia e do surgimento de softwares livres, a andlise actstica de
dados de fala vem sendo utilizada mais amplamente na compreensao dos DF e trazendo novas possibilidades para a terapia
fonoaudiologica. Esse tipo de andlise permite identificar caracteristicas como a gradiéncia fonica. Por exemplo, Cristofolini (2008,
2013) verificou que criangas de diferentes idades e adultos, com fala considerada tipica, produzem segmentos plosivos e fricativos
com caracteristicas levemente diferenciadas (gradientes), que nao interferem em sua identificagao perceptual pelo ouvinte. Vérias
destas gradiéncias referem-se a presenga/auséncia da barra de vozeamento em segmentos plosivos e fricativos, ou seja, foram
verificadas interrupgoes na barra de vozeamento ou sua presen¢a em segmentos nao vozeados, em percentuais varidveis. Dentre os

casos de gradiéncia fonica, Rodrigues et al. (2008) ressaltam também a presenca dos contrastes fonicos encobertos.

Segundo Berti (2010), contraste fonico encoberto (covert contrast) é a expressao utilizada para descrever o que é categorizado como
contrastes fonicos que sio imperceptiveis auditivamente, mas detectdveis acustica e/ou articulatoriamente, denotando que a crianga
usa pistas ndo robustas e/ou inapropriadas para o segmento em questao ou que ela usa essas pistas em magnitudes nao previstas,
com valores insuficientes ou exacerbados, que estariam levando a percepgao de troca de segmentos. Por exemplo, o estudo Berti e
Marino (2011) analisa acusticamente a fala de uma crianga com DF, de 6 anos de idade, que neutraliza os contrastes entre as plosivas
/t/ e /k/; como resultado aponta que, na verdade, a crianga nao substitui categoricamente os segmentos, mas sim apresenta contrastes
fonicos encobertos, caracterizados pelo uso de um conjunto de pistas fonéticas de forma diferentes das utilizadas por criangas sem
alteragoes na fala. Assim, parece que, mesmo produzindo um alvo de forma diferente da fala tipica, algum tipo de distin¢ao fonica a
crianga realiza, ou seja, verifica-se que criangas com DF produzem sons diferentes para o alvo certo e para o alvo errado, mesmo que

para o ouvinte esses sons paregam iguais.

Esses estudos tém utilizado como suporte teorias que nao sao de base gerativa, tais como a Fonologia Gestual/Fonologia Acustico-
Articulatoria, que tomam como primitivo de analise o gesto articulatério que, segundo Albano (2001, p. 52), pode ser definido como
“uma oscilacao abstrata que especifica constrigoes no trato vocal e induz os movimentos dos articuladores” - e ¢, a0 mesmo tempo,

uma unidade abstrata e concreta.

Desta forma, nesse momento, a questao que se coloca ¢ a seguinte: seria possivel aliar uma abordagem acustica a um modelo
fonoldgico representacional? Que tipo de implicagoes isso pode trazer para a pratica fonoaudioldgica ou para a teoria linguistica?
Neste artigo, tem-se como objetivo discutir essa possivel abordagem, conciliando anilises actsticas e conceitos como gradiéncia
fonica e contrastes encobertos a um modelo representacional gerativista — o0 Modelo Padrao de Aquisi¢ao de Contrastes - PAC
(LAZZAROTTO-VOLCAO, 2009). Esta proposta sera discutida a partir de dados de um menino de 5 anos, que apresenta um
quadro de DF. Mais especificamente, serd analisado o comportamento fonético-fonoldgico da classe das fricativas, relacionando

contrastes encobertos e contrastes fonoldgicos, com vistas, também, a novas possibilidades terapéuticas.

2 METODOLOGIA

Este estudo de caso visa a integrar um modelo fonoldgico representacional a andlise acustica; para tanto, utiliza, como dados de

andlise, a fala de um menino de cinco anos (chamado aqui de M.), atendido na Clinica Escola de Fonoaudiologia da UFSC, com

Forum linguistic., Florianépolis, v.16, n.2, p.3809-3824, abr./jun. 2019.
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diagnostico de DF. A fala analisada ¢ resultado de uma avaliagao fonoldgica e de uma gravagao de fala espontanea, feitas pelo

estagidrio-terapeuta, numa mesma sessao, apds um periodo de dois semestres letivos de atendimento no setor.

Os dados da avaliagio fonoldgica foram coletados na sala de terapia, com o auxilio do instrumento Avaliagdo Fonoldgica da Crianga
(YAVAS; MATZENAUER; LAMPRECHT, 1991), transcritos e analisados de acordo com as analises propostas pelo instrumento.
Posteriormente, os dados foram interpretados através do modelo fonoldgico PAC (LAZZAROTTO-VOLCAQ, 2009), descrito na

secao 3.1.

Os dados para a andlise actstica foram obtidos através de fala espontanea, a partir de um video gravado também na sala de terapia
(ambiente considerado silencioso), por meio de uma filmadora digital (procedimentos de avaliagao adotados pelo estagidrio-
terapeuta). Posteriormente, o arquivo de video foi convertido para dudio (gerando um arquivo no formato wav). A andlise actstica
foi realizada por meio do software Praat’. Durante a andlise actstica, primeiramente foi realizada uma inspecao visual geral dos
segmentos de fala, buscando caracteristicas gerais e peculiares na fala de M. e uma primeira caracterizagao dos segmentos fricativos,
objetivo deste estudo. Em seguida, os dados foram segmentados e etiquetados, contando com 4 tiers: no primeiro, foram destacados
os enunciados de M. (separando-os da fala do estagidrio-terapeuta); no segundo, segmentou-se as palavras que continham
segmentos fricativos, no terceiro, os segmentos fricativos, ou melhor, a pausa destinada 4 marcagao do tempo fonoldgico da fricativa
(uma vez que M. aparentemente nao produz segmentos fricativos) e, no quarto, dados da duragao (em ms) destes segmentos/pausas
e observagoes qualitativas. Posteriormente, os valores de duragao da palavra e dos segmentos fricativos foram extraidos
manualmente. Para a tabulagao dos dados, foram considerados o segmento fricativo propriamente dito, seus respectivos pontos de
articulagao e vozeamento. Como critérios de andlise, foram contempladas a duragao relativa da pausa/tempo fonoldgico destinado
a fricativa em questao em relagdo a palavra que a contém; a duragao dos segmentos fricativos em relagio ao ponto articulatério e a
diferenca entre a duragao dos segmentos fricativos nao vozeados e fricativos vozeados. Ainda, num complemento a andlise das
fricativas, foram selecionadas alguns segmentos africados, que também foram analisados seguindo os critérios destinados as
fricativas. Num segundo momento da andlise actstica, os dados de M. foram comparados com um grupo controle

(CRISTOFOLINI, 2013)?, também formado por criangas de 6 anos, na mesma faixa etdria de M.

Como ¢ sabido que a taxa de elocugio do falante influencia diretamente na duragdo absoluta dos segmentos de fala, optou-se em
realizar as analises temporais somente a partir de dados relativos, ou seja, o percentual que o segmento/pausa ocupa em relagao a
palavra, tanto nos dados de M. quanto nos dados do grupo controle.

Finalmente, destaca-se que esta pesquisa ¢ integrante do Projeto de Pesquisa “O detalhe acustico: uma analise acustica exploratéria
dos segmentos de fala”, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFSC, sob o n.° 2057.

3 ANALISE DOS DADOS

3.1 ANALISE FONOLOGICA

3.1.1 O Modelo Padrao de Aquisi¢ao de Contrastes (PAC)

' PRAAT: doing phonetics by computer. Software de andlise de fala, versdo 5.2.22, disponivel livremente a partir do site www.praat.org; copyright © 1992-2011 by
Paul Boersma and David Weenink.

? Os dados do grupo controle advém de parte do estudo (CRISTOFOLINI, 2013), feito para a tese “Gradiéncia na fala infantil: caracterizagao actstica de segmentos
plosivos e fricativos e evidéncias de um periodo de ‘refinamento articulatério™.
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O modelo desenvolvido em Lazzarotto-Volcao (2009) foi proposto para avaliar a aquisi¢ao fonoldgica em criangas falantes do PB e

identificar casos de DF. Essa proposta incorpora os principios fonoldgicos propostos por Clements (2009 [2005]), os quais estao

descritos a seguir, de forma resumida:

<)

d)

e)

Feature Bounding (Limitagao de Tragos) — este principio refere-se ao poder que os tragos possuem de aumentar o

numero de categorias potencialmente contrastivas em um sistema.

Feature Economy (Economia de Tragos) — de acordo com este principio, os tragos tendem a ser combinados

maximamente.

Marked Feature Avoidance (Evitagao de Tragos Marcados) — este principio afirma que certos valores de tragos tendem

a ser evitados pelas linguas.

Robustness (Robustez) — este principio diz respeito ao fato de certos contrastes, relativos a tragos mais robustos,

apresentarem a tendéncia de serem mais frequentes se comparados a contrastes relativos a tragos menos robustos.

Phonological Enhancement (Reforgo Fonoldgico) — por fim, este principio refere-se ao fato de valores marcados de

tragos poderem ser introduzidos em um sistema para reforgar contrastes perceptuais fracos.

Além de embasar seu modelo nesses principios, a autora faz algumas adaptagdes necessdrias, por conta das particularidades do PB

e do processo de aquisi¢cao dessa lingua, como lingua materna. Os dados empiricos da aquisi¢ao tomados como parametro para

essas adaptagoes estao em Lamprecht et al. (2004).

O PAC permite analisar o inventdrio de sons de uma crianga durante a aquisicao e identificar casos de DF, bem como avaliar a

gravidade desse desvio. Esse modelo analisa os segmentos (e, portanto, os contrastes) presentes no sistema e, também, como a

crianga ocupa os espagos fonoldgicos ausentes — fato ndo observado em outras propostas de andlise da fonologia infantil.

Sao previstas quatro grandes etapas do processo de aquisicao, em que os contrastes vao emergindo a partir da aquisicao de novos

tracos pela crianga, ou & medida que novas coocorréncias vao sendo estabelecidas. Na figura 1 tem-se uma visao geral do modelo,

em que cada etapa estd representada por uma tonalidade especifica.

Forum linguistic., Florianépolis, v.16, n.2, p.3809-3824, abr./jun. 2019.
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| Andlise acustica e modelo representacional:

Etapas da aquisi¢ao do PB, segundo o Modelo PAC.

Figura 1
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Para mais bem compreender as quatro etapas propostas pelo PAC, apresenta-se, a seguir, o Quadro 1, em que constam os tragos
marcados que surgem em cada etapa, as coocorréncias que se estabelecem e os contrastes que emergem a partir disso. E importante
destacar nesse quadro que, a partir da 4* etapa, nao hd a aquisi¢ao de tragos novos. Indo além, podemos ver que jd na primeira etapa
do processo de aquisi¢ao, quase todos os tragos (5 de 7) jd emergem no sistema fonologico da crianga. Esse fato evidencia que a
complexidade do sistema vai-se configurando através das coocorréncias que surgem a partir dos tracos adquiridos. Essas

coocorréncias € que fazem com que os vdrios contrastes surjam no sistema (HERNANDORENA, 1990; LAZZAROTTO-VOLCAO

E MATZENAUER, 2008; LAZZAROTTO-VOLCAO, 2009).

Etapas de | Tragos marcados | Coocorréncias formadas Contrastes estabelecidos a partir das
aquisi¢ao adquiridos coocorréncias
do PAC
[+soante] [+consonantal, +soante] - Soantes versus obstruintes
[labial] [-soante, labial] Plosivas coronais versus labiais
[dorsal] [-soante, dorsal] <>Plosivas coronais versus dorsais
[-anterior] P Plosivas labiais versus dorsais
[+voz] [+soante, labial] =~ ——————————®Nasais coronais versus labial
[+soante, coronal, -anterior] —Nasais coronais anterior versus nao-
anterior
[-soante, coronal, +voz] P> Plosivas coronais surda versus sonora
1 Plosivas labiais surda versus sonora
[-soante, labial, +voz] P Plosivas dorsais surda versus sonora
[-soante, dorsal, +voz] , Total da etapa: 9
Total da etapa: 5
Total da etapa: 8
[+continuo] [-soante, +continuo)] — P Plosivas versus fricativas
[+continuo, labial] p Fricativas coronais versus labiais
[+continuo, coronal, +voz] — Fricativas coronais surda versus sonoras
Fricativas labiais surda versus sonora
2 [+continuo, labial, +voz] g
Total da etapa: 4
Total da gramatica: 13
Total da etapa: 1 Total da etapa: 4
Total da gramatica: 6 Total da gramatica: 12
[+aproximante] [+soante, +aproximante] > Nasais versus liquidas
[-soante, +continuo, coronal, - | Fricativas coronais anteriores versus nio-
anterior] anteriores
[-soante, +continuo, coronal, - | Fricativas coronais nio-anteriores surdas
3 anterior, +voz| versus sonoras
Total da etapa: 1 Total da etapa: 3 Total da etapa: 3
Total da gramatica: 7 Total da gramatica: 15 Total da gramatica: 16
- [+aproximante, +continuo] — Liquidas laterais versus nao-laterais
Liquidas laterais anterior versus nao-
[+aproximante, -continuo, coronal, - | anterior
anterior] pLiquidas nao-laterais coronal versus
4 [+aproximante, +continuo, dorsal] dorsal
Total da etapa: 3 Total da etapa: 3
Total da etapa: 0 Total da gramatica: 18 Total da gramatica: 19
Total da gramatica: 7

Quadro 1: Contrastes da fonologia do PB e as fases de aquisigdo

Fonte: Lazzarotto-Volcao (2009)
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O PAC temssido utilizado em trabalhos que buscam compreender nio somente a aquisi¢ao fonoldgica atipica (GIACCHINI, 2015),
mas, também, a aquisigdo tipica do PB (MARQUES, 2016; MARQUES; LAZZAROTTO-VOLCAO, 2018) e de outras linguas,
como ¢ o caso do trabalho de Viraque (2014), que analisou a aquisi¢ao do espanhol uruguaio, e de Amorin (2014), Lazzarotto-

Volcio (2016) e Reis (2018), que analisaram a aquisi¢ao do portugués europeu (PE).
Na préxima se¢do, serd descrito o sistema fonoldgico do caso em tela.
3.1.2 O sistema fonoldgico de M.

Conforme mencionado, os dados aqui analisados referem-se a um momento do periodo de aquisi¢ao de M., cinco anos, que esta
em atendimento fonoaudioldgico. O sistema consonantal dessa crianga é formado por plosivas e nasais. As plosivas encontram-se
todas adquiridas, enquanto que da classe das nasais, apenas a labial /m/. A partir de uma analise de oitiva, percebe-se que o espago
das fricativas e das nasais nao adquiridas nao ¢ preenchido por nenhum segmento. Ja o espago das liquidas, é preenchido por outras
liquidas ([r] e [I]), em alternancia com o zero fonético. Em relagao s estruturas silabicas, M. ainda nao adquiriu estruturas do tipo

CVCe CCV, produzindo apenas silabas do tipo CV e V. No Quadro 2, tem-se o inventdrio fonoldgico do menino.

OA
P b t d k g
p b t d k g
f \4 s Z i) 3
%) %) %) %) %) %)
m n
m n
I R
s/oc %)
oM
P b t d k g
p b t d k g
f \4 s Z i) 3
s/oc %) %) %) %) %)
m n n
m %) %)
1 K
r Ir
r R
14%) s/oc
CM CF
s ] s
%) %)
r r
%) %)

Quadro 2: inventdrio fonoldgico de M

Fonte: propria (2019)
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Em relagdo aos contrates presentes na gramdtica de M., a andlise mediada pelo PAC evidencia que apenas os contrastes da primeira
etapa e um contraste da terceira estao estabelecidos, a saber: soantes x nao soantes; labial x coronal (no contexto das nasais); dorsal
x labial x coronal (no contexto das plosivas); vozeado x nao vozeado (no contexto das plosivas) — todos da primeira etapa — e nasal

x liquida, da terceira. Na Figura 2 tem-se o desenho do PAC para o sistema de M.
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Figura 2: sistema fonologico de M. por meio do PAC

Fonte: propria (2019)
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Do ponto de vista fonoldgico, entéo, pode-se dizer que M. ainda ndo iniciou a construgdo dos segmentos fricativos, uma vez que

nada produz em seu espago fonoldgico. E nessa caracteristica da fala do menino que a andlise acustica vai se debrugar.

3.2 ANALISE ACUSTICA - AS FRICATIVAS

Como exposto na se¢ao sobre a andlise fonoldgica dos dados de M., a partir de anlises de oitiva (tanto durante a fala corriqueira
quanto numa andlise perceptivo-auditiva mais apurada, no inicio da andlise actstica) observa-se que, na fala de M., ha uma “pausa”
no espago das fricativas, classe ainda nao adquirida. Assim, o primeiro objetivo da andlise acustica foi precisar se realmente nao
haveria um segmento neste espago (que nio estaria sendo percebido de oitiva), partes de um segmento ou mesmo um contraste
encoberto. Assim, todas as fricativas em onset silabico pertencentes aos dados foram analisadas acusticamente, tanto as em onset

absoluto quanto em onset medial, preferencialmente em silabas do tipo CV, estrutura sildbica jd adquirida por M.

Assim, nesta primeira andlise, observa-se que, realmente, M. ndo realiza nenhum segmento no espago fonoldgico destinado as

fricativas®, como pode ser observado nos exemplos ilustrados nas Figuras 3 e 4.

I !,l"'-!' I-f-'_'l_-.lﬁ i||'.|‘:(|.‘|.l-Il'jl|||.'wf'. L.i '.,l" I

Ll el A LML LRI

Figura 3: Forma de onda e espectrograma de exemplos do espago fonoldgico (pausa) que marca a regido do segmento fricativo nao vozeado [f],
na palavra “rifa”; visivel ['iJe].

Fonte: propria (2019)

Figura 4: Forma de onda e espectrograma de exemplos do espaco fonologico (pausa) que marca a regido do segmento fricativo nao vozeado [v],
na palavra “leva(r)”; visivel [¢'Ta].

Fonte: propria (2019)

? Observa-se a presenga de uma pequena oscilagao na forma de onda, que poderia ser indicio da presenga de uma fricativa, mas observam-se estas mesmas oscilagoes,
constantes, com as mesmas caracteristicas de frequéncias e com poucas variagoes de intensidade nas pausas da gravagao e nos momentos de siléncio. Assim, acredita-
se que estas oscilagoes estejam mais relacionadas a presenga de ruidos ambientais (apesar da gravagio ter sido efetuada em ambiente silencioso) e/ou do equipamento
utilizado para a gravagdo ou mesmo da conversao do arquivo de video para dudio do que para a presenga de uma fricativa propriamente dita.
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Sabe-se que uma das caracteristicas acusticas dos segmentos fricativos ¢ a fric¢ao, que resulta na presenga de energia em altas
frequéncias. Segundo Russo e Behlau (1993), a faixa de frequéncias das fricativas é ampla, variando de 1200 a 8000 Hz: [s] e [z] sao
os mais agudos (entre 4500 e 8000 Hz) e [f] e [3] os mais graves (entre 2500 e 6000 Hz). Esta presenca de energia nas altas frequéncias
nao foi observada no espago destinado as fricativas da fala de M. (como pode ser observado nas figuras 4 e 5), exceto quando ele

produz a fricativa isolada, como ilustrado na Figura 5.

(3):

- energia em altas
| | frequéncias (<9kHz)
- I|-
| ||‘| ‘||
b ‘ - presenca da barra de

vozeamento

9.044Hz

Pausa:

- auséncia de energia

- auséncia da barra de

vozeamento

Figura 5: Forma de onda e espectrograma da palavra “junto”, com destaque, no quadro A, para a produgao isolada de [3].

Fonte: propria (2019)

Como ji comentado, no momento da coleta, M. ja estava em atendimento fonoaudioldgico hd dois semestres letivos na Clinica
Escola de Fonoaudiologia da UFSC. Durante esses atendimentos, a estratégia de alongamento da fricativa foi bastante utilizada pelo
estagidrio-terapeuta. Assim, observa-se que M. produz “corretamente” o segmento de forma isolada (quadro A da Figura 5), mas
realiza uma pausa (destacada, também na Figura 6, pela seta dupla e percebida também pela analise de oitiva), com interrup¢ao da
presenca de energia em altas frequéncias, e depois enuncia o restante da palavra. Destaca-se que, na pausa, hd também a interrup¢ao

da barra de vozeamento. O mesmo ocorre para as demais fricativas: isoladamente, sao produzidas de forma adequada.

Além disso, ainda durante as andlises de oitiva e também durante a andlise acustica, notou-se que os segmentos africados produzidos
por M. sdo percebidos corretamente e sua configuragao actistica também ¢é tipica. Por isso, optou-se em incluir os dados das africadas

nas andlises acusticas mais detalhadas, a fim de obter um maior detalhamento acustico de sua produgao.

Um segundo objetivo da andlise actstica, entdo, foi verificar se o tempo de pausa feito por M. seria condizente ao tempo que as
fricativas ocupam em dados de fala de criangas com fala tipica, sem queixas e/ou alteragoes de fala, linguagem e/ou audigio. No
grafico apresentado na Figura 6 tém-se entdo os dados da duragio relativa do tempo de pausa dos fricativos de M., comparados aos

do grupo controle.
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Figura 6: Comparativo da duragéo relativa dos segmentos fricativos

Fonte: propria (2019)

Observa-se que M. faz a marcagao do tempo fonoldgico das fricativas de uma forma diferente da feita pelas criangas do grupo
controle: os tempos de pausa relativos aos segmentos fricativos nao vozeados de M. sio sempre relativamente menores que os
segmentos fricativos do grupo controle enquanto que os vozeados sao maiores, exceto para [z]. O mesmo ocorre para as africadas

(que M. produz de forma tipica), com [tf] apresentando uma duragao relativa menor e [d3], maior.

Destas observagoes decorre uma primeira revisao da avaliagao fonoldgica. Um dos critérios, embora ndo o unico®, para a distingao
entre segmentos fricativos vozeados e nao vozeados ¢ a duragao do segmento (RUSSO;BEHLAU, 1993; BERTI, 2006). Observa-se
que M. faz uma “distingao” entre a duragao relativa do tempo de pausa relativo aos segmentos fricativos vozeados e nao vozeados,
embora essa sua “distingdo” nao seja a mesma feita pelas criangas do grupo controle, ou seja, este poderia ser um dos contrastes

encobertos presentes na fala de M..

Ainda em relagdo a duragao/distingdo de sonoridade, sabe-se que os segmentos fricativos nao vozeados tém maior duragio do que
os fricativos vozeados, pois a produgao de um fricativo vozeado demanda também que haja um aumento no tamanho da glote para
que seja possivel originar um fluxo de ar suficiente para gerar um ruido fricativo e vozeado (HEINZ; STEVENS, 1997). Para Russo
e Behlau (1993), a diferenca entre os segmentos homorganicos deve ser em torno de 40ms; para Haupt (2007) o segmento vozeado
deve corresponder a 50% da duragiao do nao vozeado. Em pesquisas com informantes infantis, Cristofolini (2013) verificou que a
diferenca se mantém também para criangas, mas com valores percentuais maiores, variando entre 66 e 87%, ou seja, em criangas, a
relagio da duragdo entre segmentos fricativos nao vozeados e vozeados ¢ menor. O mesmo acontece com M., para os fricativos
dentais e palatais, mas nao para os fricativos alveolares. A diferenca entre [s] e [z], para M., é de 117%, ou seja, em sua fala, o tempo

de pausa relativo ao segmento vozeado ¢ maior do que o nio vozeado, contrariando a tendéncia apontada anteriormente.

Além disso, hd uma correcao positiva entre o ponto articulatério e a duragio dos segmentos fricativos, havendo o aumento da
duragao do segmento a medida que seu ponto articulatério se posterioriza. Em informantes infantis de 6 anos de idade, esta relagao
foi observada apenas em segmentos fricativos vozeados; em segmentos nao vozeados, foi observado exatamente o contrdrio:
segmentos com ponto de articulagdo mais posteriores (palatais) sao mais breves do que os anteriores (labio-dentais)
(CRISTOFOLINI, 2013). Exatamente esta mesma tendéncia foi observada nos dados dos tempos de pausas relativas as fricativas de

M., conforme pode ser observado na Figura 7.

*Berti (2006) aponta trés parametros importantes no estudo dos fricativos: a duragao e aamplitude do ruido e a regido no espectro de maior concentragio de energia.
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Figura 7: Comparativo da duragio relativa dos segmentos fricativos em relagao ao ponto articulatorio

Fonte: prépria (2019)

Dai decorre a segunda implicagao para a andlise fonoldgica de M.; parece que a pausa que ele faz no tempo fonoldgico da fricativa
segue a mesma tendéncia de duragao em relagdo ao ponto articulatério das criangas de 6 anos de idade do grupo controle, ou seja,

este poderia ser mais uma evidéncia da presenca de contrastes encobertos presentes nos segmentos fricativos na fala de M.

Assim, a analise acustica permitiu verificar que, neste caso em particular, nao ha a evidéncias de dados actsticos que possam ser
caracteristicos da presenca propriamente dita de segmentos fricativos, mas que M. marca o tempo fonético-fonoldgico destes
segmentos de forma “adequada” em relagdo ao ponto articulatério e de forma inversa em relagao a sonoridade. Com isso,
contrariamente ao apontado ao fim da avaliacao fonoldgica, podemos dizer que M. ja deu inicio & construgao interna do segmento,

mesmo que ainda sem uma manifestagao fonética perceptivel.

4 CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES PARA AVALIACAO E TERAPIA FONOAUDIOLOGICAS

A partir da andlise de oitiva, numa avaliagio fonoldgica clinica “cldssica”, chega-se a conclusao que M. nao produz as fricativas (zero
fonético), ou seja, ainda nao adquiriu a classe das fricativas. Com a inser¢ao da avaliagao actstica, observou-se que, além de M.
marcar o tempo fonética/fonoldgico da classe das fricativas, demonstrando conhecimento fonoldgico, M. também apresenta
caracteristicas que podem ser consideradas contrastes encobertos, embora bastante rudimentares: a marcagao do tempo fonoldgico
em relagao ao ponto e ao vozeamento (este, de forma inversa as criangas do grupo controle). Mas, mesmo sendo contrastes bastante
basicos, estes dados mostram que M. ja adquiriu algumas caracteristicas dos segmentos fricativos, embora ainda nao mostre sua
realizagao fonética. Nao se tem dados gravados em audio/video do inicio do processo terapéutico de M. para distinguir se ele sempre

fez esta marcagao ou se foi algo adquirido com a terapia, mas, mesmo assim, ja permite uma mudanga no olhar sobre sua avaliagao.

Com isso, conclui-se também que ambas as formas de andlise podem ser complementares: a analise actstica permite um maior
entendimento da produgao de M., que ndo seriam percebidas em uma andlise apenas de oitiva, permitindo uma melhor analise do

sistema fonoldgico em aquisigao.

Essa complementaridade enriquece a andlise do sistema fonoldgico atipico e permite um planejamento terapéutico com maiores
possibilidades de sucesso, levando em conta também caracteristicas individuais, ou seja, “encaixa-se o modelo ao individuo” e nao
“0 individuo ao modelo™. Por exemplo, retomando-se o caso dos segmentos africados, produzidos de forma tipica por M., pode-se
pensar em uma estratégia diferenciada de terapia. De acordo com o modelo do PAC, propde-se que o alvo da terapia seja trabalhar
com a fricativa mais marcada do sistema (/Z/), para que as outras surjam por generalizagiao. Mas, uma vez que M. produz
adequadamente as africadas ([tf] e [d3]), poder-se-ia propor, como estratégia terapéutica, produzir, inicialmente, os alvos com

fricativas como africadas, como, por exemplo, [d3]irafa e [tf]icara e, gradativamente, robustecer a porgao fricativa do segmento
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buscando a generalizagdo para outros contextos vocdlicos (inclusive, dependendo de como a estratégia fosse utilizada por M.,

usando contextos nao usuais das africadas, como no exemplo ilustrado na Figura 6, “[d3]unto™).

Finalmente, defende-se ainda que essa proposta nao fere a concepgao de crenga na existéncia do nivel abstrato da fonologia e,
consequentemente, na existéncia de tragos distintivos na estrutura interna dos segmentos. Concebe-se também que é possivel aliar
alguns conceitos das teorias mais dinamicas, como a gradiéncia e o contraste encoberto, mas, a0 mesmo tempo, utilizar uma andlise
representacional que permite “delimitar” os segmentos, ou melhor, o cariter distintivo que eles assumem na lingua. Supde-se esta
conciliagio pensando, por exemplo, também na representagio categérica do fonema que a crianga precisa ter durante o processo de

alfabetizagao, principalmente nos momentos de associagao grafema/fonema, embora haja gradiéncia na sua produgao articulatoria.
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