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Resumo

Este estudo aborda a elevacao da vogal /a/ em contexto nasal. Discute-se a
representagao fonoldgica das vogais nasais, compara-se portugués e espanhol
no que diz respeito a producdao e percepcdo de vogais nasais, realiza-se
inspecao acustica preliminar, de cunho qualitativo, de realizagdes da vogal /a/
em contexto nasal e ndao nasal.

Ao discutir a representacao das vogais nasais no portugués, justifica-se a
adesdo a hipétese da sequéncia /vN/ na base da vogal /a/ nasal e sustenta-se
a interpretacdao da nasalizagdo vocadlica e da elevagcao da vogal nasalizada
como processos fonologicamente derivados. A inspecao acustica de /a/ em
contexto nasal mostra que a vogal elevada pode realizar-se com e sem pistas
acusticas de nasalidade. A existéncia de mais de uma realizacdo de /a/ em
contexto nasal, motivada tanto fonética quanto fonologicamente, obscurece o
mapeamento das manifestacdes percebidas a sequéncia bissegmental de base.

Palavras-chave: Elevacao; Nasalidade; Vogais nasais; Vogais nasalizadas

Abstract

This study approaches the raising of vowel /a/ in nasal context in Brazilian
Portuguese. We discuss the phonological representation of nasal vowels,
compare Portuguese and Spanish with regard to the production and perception
of nasal vowels, and conduct a preliminary, qualitative acoustic inspection of
realizations of vowel /a/ in nasal and oral contexts.
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When discussing the representation of nasal vowels in Portuguese, we justify
the acceptance of the hypothesis of the sequence /vN/ in the base of nasal /a/
and support the interpretation of vowel nasalization and nasalized vowel
raising as phonologically derived processes. The acoustic inspection of vowel
/a/ in nasal context shows that the vowel may or may not have nasal acoustic
cues. This fact is motivated both phonetically and phonologically. The different
realizations of vowel /a/ in nasal context obscure their linking to the
bisegmental sequence in the base.
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1. Introducao

A elevacdo da vogal /a/ nasal (samba ['sd"be], maca [ma's3”]) ou
nasalizada (semana [se'méne]) em portugués recebeu alguma atencdao de
analises fonoldgicas gerativistas (Chomsky e Halle 1968) como a de Mateus
(1975) e a de Quicoli (1990), baseadas em regras, ou pautadas pelo modelo
da Fonologia Lexical (Kiparsky 1982), como a de Quicoli (1995).! Os resultados
de andlises fonético-acusticas sobre a nasalidade de vogais do portugués
brasileiro (Cagliari 1977, Moraes e Wetzels 1992, Sousa 1994, Seara 2000,
Medeiros 2007, Medeiros et al. 2008, Souza e Pacheco 2012, Rothe-Neves e
Valentim 2012) sugerem retomar a questdo da nasalizagdo vocalica em
portugués e abordar, em especifico, a elevacdo da vogal /a/ nasal. E o que se
faz no presente artigo, com foco na realizagdao da vogal /a/ nasal em silaba
final de vocdbulo (macd). O objetivo é dar os primeiros passos de uma analise
que, futuramente, venha a esclarecer restricdes fonotaticas e principios
fonoldgicos que dirigem o processo.

O artigo inicia-se com a apresentacdo de fatos relativos a fonologia de
vogais nasais e nasalizadas do portugués, o que inclui a discussao da
representacao fonoldgica desses segmentos (secao 2). Em seguida (secao 3),
contemplam-se a produgao e a percepgao de vogais nasais, comparando-se
portugués e espanhol em termos de experiéncia do ouvinte e seu efeito na
categorizacao perceptual de segmentos.

! Moraes e Wetzels (1992) é um dos primeiros trabalhos sobre nasalizagdo em portugués a
empregar os termos ‘vogais nasais’ e ‘vogais nasalizadas’ para designar, respectivamente, a
nasalidade vocalica no contexto de vogal mais consoante nasal na mesma silaba (samba
['s3™be], macd [ma'sd”]), em que a nasalidade é contrastiva; e a nasalidade vocalica no
contexto de vogal mais consoante nasal na silaba seguinte (semana [se' m3ne]), contexto em
gue a nasalidade é alof6nica. Adotamos essa distincdo aqui. Em ambos os casos, a nasalidade
vocalica é derivada. Como naquele trabalho, seguimos a hipdétese de Camara Jr. (1970) de que
ndo ha vogais nasais no sistema fonoldgico do portugués. Usamos, conforme Moraes e Wetzels
(1992), o termo ‘vogal nasal’ para designar um subconjunto especifico de dados em termos de
organizacao silabica. Ver mais a respeito na secdo 2 do presente artigo.
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Esse percurso situara as perguntas de investigacdo: por que a realizacdo
da vogal /a/ nasal nao é mapeada a representacao bifonémica /vN/ de base
por falantes nativos de portugués ao resolver tarefas de pesquisa como jogos
de linguagem? A realizacdo vocalica elevada mas nao nasalizada de /a/ nasal é
possivel? Em caso afirmativo, qual é a natureza desse segmento em termos de
altura?

A secao 4 traz respostas a essas perguntas. Nela, descrevem-se os
procedimentos metodolégicos empregados em uma inspecao acustica
preliminar, de cunho qualitativo, de dados com vogal /a/ nasal (maca, Catan),
emitidos com elevagao/nasalizacao e com elevacdao, mas sem nasalizagao. Para
comparacao, inspecionam-se também dados com vogal /a/ oral (catar, bagre),
incluindo-se um empréstimo do inglés (bug, ‘defeito’) cuja vogal ndao nasal na
lingua de origem parece equivaler, em termos de altura, a realizacdo de /a/
nasal em portugués. A inspecdo confirma a possibilidade de haver mais de
uma manifestacdo fonética da vogal /a/ nasal, o que deve explicar a
dificuldade de os falantes de portugués mapearem as realizagdes a sequéncia
bissegmental de base.

2. A representacao fonologica de vogais nasais e nasalizadas em
portugués

Ao lado de sete vogais orais contrastivas?, o portugués possui vogais
nasalizadas (1) e vogais nasais (2).> Vogais nasalizadas resultam do contato
de uma vogal em silaba aberta com uma consoante nasal* no inicio da silaba
seguinte. Vogais nasais emergem na sequéncia vogal+consoante nasal na
mesma silaba®, e podem ocorrer tanto em interior (2.a) quanto em final de
vocabulo (2.b).

(1) banana [ba'n3ne] bananal [bana'naw]
cama ['kdme] camareira [kama'rere]
nome ['ndmi] nominal [nomi'naw]
tema [ 'teme] tematico [te matfiky]
rima ['hime] rimado [hi'madu]

(2) a. campo ['k3™pu] campestre [ks™ pestr]
conto ['ko"tu] contista ['ko"ffiste]
pente ['pet] penteado [pe™ tjadu]
cinto ['si"tu] cintura [si"'ture]
junto ['3u"tu] juntinho [3u" fihu]
banco ['b3%u] bancario [b3" karju]
triunfo [tri'u™fu] triunfar [trid™ far]

2 S30 sete os contrastes vocalicos do portugués, /i, e, €, a, 9, 0, u/, verificados em silaba
tonica. Em silaba atona final, as vogais /e, o, a/ reduzem-se a [1, u, e], respectivamente, no
portugués brasileiro.

3 As transcrigbes de exemplos neste artigo correspondem a realizagdes atestadas no portugués
brasileiro. As generalizagbes sobre os dados podem se aplicar a diferentes variedades de
portugués.

* Ha trés consoantes nasais contrastivas em portugués, /m, n, n/, cujo valor é verificado em
inicio de silaba: mima (3ps do verbo ‘mimar’), mina, minha.

> Em final de silaba (coda sildbica), um segmento nasal de carater transicional (sobrescrito no
registro fonético) pode manifestar-se ou eventualmente ser apagado.
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b. batom [ba'to"] ou [ba'tow"]
também [tsm'be"] ou [tam'bej"]
fim ['fi"]
atum [a'tu”]
gala [ga’'l3"]

As vogais nasais sao assim consideradas porque, diferentemente das
nasalizadas, tém carater distintivo (Camara Jr. 1953, 1970), o que se
evidencia em pares como tampa e tapa, ou minto e mito, senda e seda, sim e
si, 1§ e la. Outra diferenca entre vogais nasais e nasalizadas relaciona-se ao
acento primario. As vogais nasais ocorrem tanto em silaba ténica quanto atona
(t[3]mpa, t[3]mpado). Ja as vogais nasalizadas encontram-se
predominantemente em silaba ténica (gr[3Jma, mas gr[aJmado).®

Vogais nasais e nasalizadas tém em comum o fato de corresponderem,
nas formas de output, as vogais [i, €, 3, 0, U], excluindo-se das realizacdes as
vogais baixas [§, 3, &].” Esse aspecto é de interesse porque, em muitas
linguas, como o francés, o inverso ocorre: as vogais resultantes de nasalizacdo
sdo baixas.®

Uma peculiaridade das vogais nasais, apenas, diz respeito ao segmento
nasal desencadeador da nasalizacao. Em final de palavra, conforme Cagliari
(1977: 27-28), esse segmento se realiza como homorganico em ponto de
articulacao a vogal, sendo que, no caso de /e/ e /o/, a vogal nasalizada pode
também ditongar-se (2.b), mesmo em silaba atona (homem ['0me€ej'] e nylon
['najlow”]). J& em interior de vocabulo, segundo Cagliari (1977: 38), esse
segmento pode nao se realizar, realizar-se como um segmento de transicao
homorganico (em ponto de articulagdo) a vogal precedente ou a consoante
seguinte, se essa for oclusiva, como em (3.a). Se a consoante seguinte for
fricativa (3.b), ou o segmento nasal nao emerge, ou realiza-se um segmento
de transicao homorgéanico a vogal precedente, mas ndao a consoante seguinte.

(3) a. campo ['k3pu] ['k3"pu] ['k3Mpu]

b. campo ['k3su] ['k3%su]

® Em portugués brasileiro, é possivel verificar a realizagdo variavel da vogal /a/ nasalizada e
elevada em silaba pretonica, como em janela [3a'nele]::[38'nele], banana
[ba'ndne]::[b5d'ndne], o que distingue as variedades de portugués faladas no sul e sudeste
(preferéncia por [3a'nele], [ba'ndne]) das variedades faladas em outras regides brasileiras
(preferéncia por [38'nele], [b3'ndne]). J& no contexto cv.n (b[8]nho, b[3]nhado), com nasal
palatal, o acento parece ndo desempenhar nenhum papel: a nasalizagdo é obrigatdria nesse
contexto, o que serve de argumento a teses como a de Wetzels (1997), de que a nasal palatal
seja uma estrutura geminada e ambissilabica. Em formacgGes com -inho como paninho
[pd'nipw], diminutivo de pano, caminha [kd'mipe], diminutivo de cama, preserva-se a vogal
nasalizada na posicdo pretOnica, conforme Lee (2013).

’ Abaurre (1973) registra as possiveis pronuncias ['krémi] e ['trémi] para creme e treme no
dialeto paulista, salientando, no entanto, que sdo ocorréncias muito restritas.

8 Segundo Dellatre (1969), a redugdo de intensidade do primeiro formante (F1) - todas as
vogais que sofrem nasalizagdo tém F1 de baixa intensidade —, mais drastica em francés, se da
por cancelamento ou eliminacdo de alguns harmodnicos, o que é articulatoriamente facil de
acontecer se as vogais forem baixas. Em portugués, essa reducdo ocorre pelo decréscimo da
amplitude (e ndo pelo cancelamento) de cada harmoénico. Isso relaciona-se a auséncia de
vogais baixas nasalizadas em portugués e ao processo investigado no presente trabalho, a
elevacdao da vogal /a/ em contexto nasal no portugués brasileiro, o que se pode interpretar
como restrigdo especifica de lingua.
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A interpretacdo de que vogais nasais derivem de uma sequéncia
bifonémica /vN/ é a mais difundida nos estudos sobre nasalizacdo no
portugués (Camara Jr. 1953, 1970, 1984, Mateus 1975, Lopez 1979, Quicoli
1990, 1995, Wetzels 1997, Battisti 1997, 1998, Bisol 1998, 2002).° Com ela, é
possivel conciliar tanto fatos relativos a deriva latim-portugués e percursos
evolutivos de diferentes linguas neo-latinas como espanhol e francés, quanto
aspectos observaveis na sincronia da lingua. Em favor da presenca, na
representacao fonoldgica, de um segmento nasal consonantal fechando a
silaba com a vogal que resultara nasal, Camara Jr. (1953, 1970, 1984)
observa que:

(a) ndao ha crase entre vocabulos como /& azul, mas ha crase entre
vocabulos como casa azul. O bloqueio a crase naquele contexto atesta a
presenca de um segmento consonantal apds a vogal nasal da palavra a
esquerda;

(b) /r/ manifesta-se como ‘forte’ apds a vogal nasal (honra), o que
também acontece quando a silaba é fechada por outras consoantes (guelra,
Israel);

(c) ndo ha hiato com vogal nasal.'®

O controle experimental da duracao de vogais nasais, nasalizadas e orais
(Moraes e Wetzels 1992, Seara 2000, Rothe-Neves e Valentim 2012) evidencia
a presenca, na representacdo fonoldgica, de um elemento nasal de travamento
silabico apds a vogal nasal: (a) uma vogal nasal (tampa) é mais longa do que
uma oral (tapa), tanto em contexto tonico como preténico (tampa-tampado);
(b) uma vogal nasalizada (cama) é ligeiramente mais breve do que uma oral
(cala); (c) uma vogal nasal é mais longa do que uma oral diante de oclusivas
(campo) e menos longa do que uma oral diante de fricativa (canso). De acordo
com Moraes e Wetzels (1992), a duragao maior de vogais nasais,
especialmente no ambiente de oclusiva apds a consoante nasal (campo), é
resultado de alongamento compensatorio:

A vogal nasal (contrastiva), tOnica ou atona, corresponde a dois
segmentos na base, V e N. O elemento nasal (N) nasaliza a vogal
precedente [...] Em um segundo momento, a consoante nasal cai,
gerando um alongamento compensatoério da vogal precedente, agora ja
nasalizada, que passa entdao a ocupar duas posicoes temporais.

° As outras interpreta¢des s3o a monofonémica /v/ (vogais nasais ndo sdo derivadas, integram
o inventario de fonemas do portugués), de Hall Jr. (1943), Hammarstrom (1962), Tlaskal
(1980), e a /vV/, de Parkinson (1983).

10 Sobre esse fato, Camara Jr. (1953) explica que, na evolugdo da lingua portuguesa a partir
do latim, o hiato em vocadbulos como wua>uma, nio>ninho foi evitado pelo glide nasal
consonantico da vogal nasal, que se realiza foneticamente entre a vogal nasal e a vogal
seguinte. “Desenvolveu-se numa consoante plena, passando para a silaba seguinte e
desnasalando sensivelmente a vogal precedente” (Camara Jr. 1953: 95). Trata-se do que o
autor chama de transicdo consonantica entre uma vogal e outra, prevenindo a existéncia de
hiato com vogal nasal no atual estagio da lingua portuguesa.
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Uma regra atribuiria as vogais nasais (tbnicas ou atonas) seguidas de
oclusivas parte do tempo da consoante subsequente, o que explicaria, de
um lado, serem as nasais mais longas, neste contexto, que as vogais orais
correspondentes e, de outro, a perda de parte da duracdo consonantica,
conforme se verificou. (Moraes e Wetzels 1992: 163-164).

Dado esse conjunto de evidéncias, segue-se no presente artigo a
interpretacao bifonémica /vN/ das vogais nasais, tanto em interior quanto em
final de palavra. A nasalidade dessas vogais deriva da nasal na posicao de
travamento ou coda silabica, mesmo que foneticamente esse elemento tenha
carater transicional ou venha a ser apagado (completamente ‘absorvido’) apds
a nasalizacao da vogal. Descarta-se, assim, a hipotese de que o segmento
nasal seja apenas fonético e ndo preencha posicdo silabica.

Ja a representagdo do segmento nasal de base nos estudos que seguem a
interpretacao bifonémica /vN/ é tema de discussdo. E um arquifonema nasal
para Camara Jr. (1953, 1970, 1984); uma consoante nasal coronal para
Mateus (1975) e Lopez (1979), evidenciada em alternancias como fim-finar,
bem-beneficio, 1d-lanificio; uma consoante nasal ndo plenamente especificada
em coda silabica para Wetzels (1997), Bisol (1998, 2002); concebida como o
anusvara de Trigo Ferre (1988) para Battisti (1997, 1998).

Estudos em fonética acustica tém colaborado nessa discussao (Sousa
1994, Seara 2000, Medeiros 2007, Souza e Pacheco 2012). Mesmo que nao
sejam definitivos quanto a natureza do segmento nasal, se consonantal ou
vocalico, atestam sua presenca apds a vogal diante de oclusivas, formando
uma transicdo, mas ndo diante de consoantes [+continuo]. Nas palavras de
Medeiros et al. (2008).

A partir des résultats obtenus, il nous semble impossible de donner un
statut précis de consonne ou voyelle a cet appendice qui s’insére entre la
voyelle nasale et la consonne, plosive ou fricative, suivante. Cette phase
ressemblerait a une consonne a cause de la nette fermeture du conduit
vocal pendant sa production, mais aussi a une voyelle a cause de son
degré de voisement. A I’'évidence, aucune des deux descriptions ne semble
suffisante. Pour le moment, nous considérons cet appendice nasal comme
la résultante de la constellation de gestes impliqués dans la production de
la séquence voyelle nasale + consonne orale: geste vocalique, vélaire et
labial. Le geste vélaire serait activé durant le geste vocaligue et se
superposerait au labial. (Medeiros et al. 2008: 3)

Outra questdo abordada em analises gerativas (Chomsky e Halle 1968) na
perspectiva da fonologia lexical (Kiparsky 1982), como as de Quicoli (1995) e
Bisol (2002), é a da interacdo da nasalizacdo com outras regras, como a de
acentuacao e a de elevacao da vogal nasalizada e, dessas, com regras
morfoldégicas de flexdo (/eskov+a+mos/>[esko'vimus]) e derivacao
(/banan+al/>[bana'naw]). A elevacao é ordenada tardiamente, no estrato
pos-ciclico. Embora nao fique explicito nessas analises, a regra de elevacao de
vogal nasalizada tem como alvo a vogal /a/ subjacente.
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A motivacao fonoldgica da elevacdo e o fato de a nasalizacdo no
portugués brasileiro excluir dos outputs nasalizados as vogais [g, 9, a] ndo sao
em geral abordados. Considerar a natureza coarticulatéria da nasalizagcao
vocdlica e comparar a percepcao de vogais nasais em outras linguas pode
esclarecer o processo e também a questdo da qualidade (altura) das vogais
resultantes.

3. Producao e percepcao de vogais nasais: comparacao de portugués
com espanhol, perguntas de investigacao

A articulacao de consoantes nasais requer acoplamento das cavidades oral
e nasal. Em sequéncias de vogal mais consoante nasal, o véu baixa antes
mesmo da producao das consoantes. Como consequéncia, o abaixamento
sobrepde-se a articulacao da vogal precedente (Goodin-Mayeda 2016), de que
resulta a nasalizacdo vocalica.

Diferencas no tempo de sobreposicao nasal contribuem para a
variabilidade no grau de nasalizagdo vocalica nas linguas do mundo, mas essa
variabilidade ndo é efeito apenas de tendéncias fisioldgicas ou mecanicamente
motivadas (Cohn 1990). Resulta de as linguas mirarem as vogais como orais
ou nasalizadas, de a nasalizagdao ser, ou nao, produto da aplicacao de regra
fonoldgica, como exemplifica a nasalizagdo em inglés no contexto de vogal
mais consoante nasal (bat ['b=t] ‘bastao; morcego’, ban ['b&n] ‘banir’):

The degree of anticipatory nasalization in American English is extreme
compared to that in other languages. This suggests that it is intended by
the speaker, part of the programming instructions and not a function of
physiological constraints of the vocal organs. The claim that in American
English anticipatory nasal coarticulation has been phonologized implies
that nasalization is no longer an unintended coarticulatory effect but an
intrinsic property of the vowel. (Solé 1992: 30).

Solé (1992) compara o inglés americano ao espanhol peninsular. Controla,
experimentalmente, o tempo de alcance (speech rate) do alvo articulatorio em
relacdo ao tempo de deslocamento (temporal displacement) do véu palatino na
nasalizagdo vocalica, nas duas linguas.

Verifica duragao constante (em milissegundos, ms) e relativamente curta
da nasalizacdo em espanhol em tempos de alcance varidveis: o véu palatino
baixa em torno de 100 ms antes do inicio (onset) da consoante nasal. Ja em
inglés, o véu pode baixar antes do inicio ou no inicio da articulagcao da vogal, e
a duracao da nasalizacao muda em razao de diferentes tempos de alcance.
Isso colabora para manter, em inglés, distancias perceptuais entre as vogais e
evidencia que a nasalizacdo ndo € automatica nessa lingua, como é em
espanhol.

O fato de a nasalizacdo ser automatica ou mecanica em uma lingua, nao
em outra, impacta na experiéncia linguistica do falante e na sua percepcao dos
efeitos acusticos da emissao coarticulada de vogal+consoante nasal.
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Fowler e Brown (2000) examinam a percepgao dessas emissdoes por
falantes nativos de inglés americano. Verificam que os ouvintes usam
correlatos acusticos da nasalizacdao da vogal para prever se uma consoante
seguinte é nasal ou ndo.

Um desses correlatos é a altura (F;).'! De acordo com Kingston (2007), na
emissao de vogais nasais ou nasalizadas, o acoplamento das cavidades oral e
nasal adiciona pares de polos nasais (N) e zeros nasais (Z) aos produzidos na
cavidade oral. O polo e o zero nasais mais baixos, N; e Z;, respectivamente,
ocorrem proximos ao polo oral mais baixo, F;. Isso implica mudanca em F; (e
na altura da vogal percebida): altera-se a largura de banda e o centro de
gravidade, agora uma média entre os dois picos espectrais (N; e F;). N; fica
abaixo de F; quando F; é alto, abaixando o centro de gravidade e fazendo com
que a vogal soe mais alta. O inverso também € verdadeiro. Ou seja, a
nasalizacao pode dispersar as vogais tanto para cima (elevar) quanto para
baixo (abaixar) no espago vocalico, sendo a elevagao o efeito mais frequente
nas linguas do mundo.

Andlises acusticas de altura das vogais nasais em portugués brasileiro
(PB), como a de Medeiros (2007), cujos resultados estao na Tabela 1 (dados
de um participante, falante de PB, provavelmente de Sao Paulo/SP), e de
Souza e Pacheco (2012), cujos resultados constam na Tabela 2 (dados de trés
participantes, falantes de PB de Vitéria da Conquista/ BA), atestam a tendéncia
de a vogal nasal /a/ (campo, condicdo [3] na primeira analise, /aN/ na
segunda) realizar-se elevada, com F; cerca de 200 Hz mais baixo do que /a/
oral, padrao formantico ja verificado por Seara (2000), Sousa (1994) e Cagliari
(1977).

[1] 51 [u] [1] [a] [u]
F 367 443 392 Fi 318 685 i
DP 32 46 s DP 17 21 25
Cv 8.7 10 8.9 CV 5,3 3 0,0
F; 2380 1393 F2 2197 1335 020
DP 140 37 - DP 56 33 51
cv 5.8 2,6 - cv 2.5 2,5 5,5
Fs 2763 2442 F3 3104 2460
DP - 237 332 Dp 244 IR -
cv - 8.7 13,5 cv 7.9 0,73 -

DP (desvio padrio em Hz) e CV (coeficiente de vanagio) indicam pouca
vanabilhidade dos dados,

Tabela 1: F; e F, das vogais nasais extremas e suas contrapartes orais ditas por C
Fonte: Medeiros (2007: 175)

1 F, e F, sdo rétulos de primeiro e segundo formantes, respectivamente. Formantes sdao as
frequéncias de ressonancia do trato vocal, rotuladas Fy, F,, Fs3, etc, a partir da frequéncia de
ressonancia mais baixa (Johnson 2012: 44). Com a medida em Hertz (Hz) de F;, verifica-se a
altura de uma vogal; com a medida de F,, sua anterioridade/posterioridade.
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Souza e Pacheco (2012) mostram que a vogal /a/ nasalizada (ca.ma,
condicao /a/) também pode exibir F; mais baixo do que o da vogal /a/ oral.

Informantes | Formantes /a/ /alN/ VeV p

F, 615a0 | 472b@ | 473b [0.0001 (5) © I
IM-1 F, 2280a 2328a 2356a 0.0468

F; 2627a 2757b | 2749b 0.0004

F, 759a 624b 626b 0.0001
1F-2 | 3 1564a 1380b | 2680b 0.0222

F; 2563a 2633b 462b 0.0048

F, 6lla 459b 1287bc 0.0001
IM-3 F> 14022 | 1293ac | 2516bc 0.0256

F; 2304a | 2497ac 0.0001 |

¥ Letras iguais indicam que nio ha diferenca significativa entre as meédias.
* Letras diferentes indicam que ha diferenca significativa entre as médias.
¥ s= significativo para valores de p menores que 0.05.

Tabela 2: Valores médios em Hz de F; F, e F3; em P1 para a vogal /a/ e suas correlatas nasal e
nasalizada e respectivos valores de p
Fonte: Souza e Pacheco (2012: 415)

A emissao da vogal nasal necessita durar o suficiente para que essas
modificagdes espectrais sejam detectadas (Kingston 2007). Por isso, um
correlato acuUstico da nasalizacdo costuma ser uma maior duracdo vocalica,
como se constata no portugués brasileiro (Moraes e Wetzels 1992, Seara 2000,
Rothe-Neves e Valentim 2012).

Goodin-Mayeda (2011, 2016) testa a hipdétese de que a experiéncia (com
padroes de nasalidade) na lingua nativa interage com a percepcgao da altura
vocalica em diferentes contextos nasais. Contrasta a percepcao da nasalidade
por falantes nativos de portugués brasileiro (PB), espanhol cubano (EC) e
espanhol peninsular (EP), porqgue os padroes de nasalizacao sao diferentes em
cada uma dessas linguas. Como vimos na secao 2, o PB apresenta vogais
nasalizadas (nasalizacdo alofénica) e vogais nasais (nasalizacdo contrastiva),
diferenciacao relativa a posicdo da consoante nasal na silaba, se em onset ou
coda silabica, respectivamente. A nasal de coda pode ou nao se realizar
foneticamente, como exemplificado em 3.a. e 3.b.

Ja o EP, como exposto ao longo desta secdao, ndo apresenta nasalizagao
perceptivel aos falantes. A nasalizacdo detectada acusticamente em EP é
automatica ou mecanicamente motivada.

O que se destaca nos contextos de vogal+consoante nasal na mesma
silaba, em EP, é a realizacdo de /n/ como [n] em final de palavra (perdén
[per'don] ‘perdao’), ou como uma nasal homorganica em ponto de articulagao
a obstruinte seguinte (confiar [kom'fjar] ‘confiar’, encuesta [en'kwesta]
‘inquérito, pesquisa’, hombre ['ombre] ‘homem’, antes ['antes] ‘antes’). Essa
consoante pode ser velarizada ou até mesmo absorvida nessas mesmas
posicoes em EC e outras variedades menos conservadoras de espanhol, com
eventual nasalizacdo da vogal (pienso [‘pjenso]~ [‘'pje€so] ‘1ps verbo pensar’,
pan ['pan] ‘pao’).
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Controlando a percepcdo em trés condicdes, realizadas em ndo palavras -
vogal oral ([gus]-[gos]), vogal nasal contextual ([guns]-[gons]), vogal nasal
nao-contextual ([gus]-[gos]) —, Goodin-Mayeda (2011, 2016) verifica que os
falantes nativos de PB percebem acuradamente a altura de vogais nasais
contextuais e nao contextuais. J& os falantes nativos de EP, contrariamente,
nao conseguem perceber corretamente a altura de vogais nesses contextos:
interpretam o efeito coarticulatério da nasalizacdo como uma diferenca de
altura vocalica. O mesmo ocorre com os falantes de EC, o que leva a autora a
concluir que, apesar de a vogal poder ser nasalizada no ambiente de
velarizacao variavel em EC, a nasalizagdao ndo é perceptualmente relevante, e
a abertura velar, ndo tao significativa quanto é em PB.

A revisdo de estudos de producdo e percepcao da nasalidade vocalica na
comparacdao de EP com inglés americano e de EP com EC e PB mostra a
singularidade do portugués em relagdao as outras linguas: a nasalidade é mais
extrema em PB, a percepcao da nasalidade vocdlica e da altura das vogais
nasalizadas € mais acurada em PB, tanto em contextos de vogal nasal
contextual quanto nao contextual. “These results support that in both nasal
contexts, BP listeners were able to perceptually ‘undo’ the effects of
nasalization in order to accurately assess the height of the vowel” conclui
Goodin-Mayeda (2016: 83).

Os falantes de PB operam com regras ou restricoes que geram as formas
nasalizadas. Se as formas de input sdo sequéncias de vogal+consoante nasal,
como acredita boa parte dos estudiosos da nasalizacdo em portugués (secao
2), supde-se que os falantes nativos de PB sejam capazes de perceber a
qualidade (altura) da vogal nasalizada, a nasalidade derivada da consoante
nasal e, por implicagdo, de reconhecer a presenca da nasal de base. E o que
testam Guimaraes e Nevins (2013) com jogos de linguagem, em um estudo
envolvendo vogais nasais em silaba final de vocabulo, como nas formas em 2.b
(alecrim, refém, batom, atum, macad). Os autores fornecem aos participantes
conjuntos de palavras, com e sem vogal nasal, e solicitam a eles, numa
primeira etapa, que troquem toda e qualquer vogal pela vogal [0].

Numa segunda etapa, solicitam aos participantes manter as vogais e
apagar todas os segmentos de fim de silaba (codas). O objetivo dos autores é
obter evidéncias de que a representacao subjacente de vogais nasais seja
bissegmental (interpretacao /vN/ de Camara Jr. 1970). Verificam, na troca da
vogal final de uma forma como maca por [0], que essa se realiza sem um
apéndice nasal. Ja& nas formas com as demais vogais, a troca por [0] vem
acompanhada do apéndice nasal. Retiradas as codas, a vogal /a/ ainda
mantém a nasalidade (ou ao menos mantém-se elevada, pelo que se
depreende do simbolo fonético empregado em seu registro), as demais vogais,
ndo. Esses resultados levam os autores a confirmar a hipdtese bissegmental'?
em sequéncias com as vogais /i, u, e, o/, mas nao em sequéncias com /a/.

12 Guimardes e Nevins (2013) propdem substituir o arquifonema nasal /N/ da interpretacdo de
Camara Jr. (1970) por um glide nasal na representacdo subjacente de [, U, € J] - a
nasalidade dessas quatro vogais seria derivada de uma sequéncia bissegmental. Ja a
nasalidade da vogal final de formas como maca, para os autores, seria monossegmental ou
inerente. Em sua proposta, portanto, o sistema do portugués teria sete vogais orais, uma
vogal nasal, mais glide(s) nasal(is).
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Embora Guimaraes e Nevins (2013) partam de um exame muito
preliminar de dados, referentes a uma Unica posicao das silabas com vogais
nasais na palavra, exame esse ainda ndao completamente realizado em termos
acustico-perceptuais, tampouco integrado a outros fatos da nasalidade do
portugués (vogais nasalizadas e ditongos nasais), chama atencdao o
comportamento distinto de /a/ em relacdo a nasalidade. Por que /a/ nasal de
formas como maca exibiu comportamento distinto ao ser manipulado pelos
participantes nos jogos de linguagem?

E importante considerar, como faz Goodin-Mayeda (2016) baseando-se
em Dupoux et al. (2011), que vogais nasais resultam de coarticulacdao e que a
categorizacdo perceptual de segmentos coarticulados (com base em pistas
fonético-acusticas) € computada com base nao sé na representacdao subjacente
das palavras, mas também na distribuicdo de superficie dos segmentos e nas
probabilidades fonotaticas especificas de lingua. Somos, entdo, tentados a
pensar que a experiéncia dos falantes de PB com nasalidade em formas como
macd leve-os a categorizacdo perceptual motivadora do comportamento
distinto em jogos de linguagem como os de Guimaraes e Nevins (2013).

Abaurre e Sandalo (2008) afirmam que, no PB de Sao Paulo, em termos
de producgdo, a realizacdo de uma coda nasal velar em formas como 4 ['f3?] sé
se verifica em caso de énfase. J& na variedade de PB de que somos falantes
nativos, o PB do Rio Grande do Sul, percebemos, de oitiva, variagao no
vernaculo entre [ma's3"], com apéndice nasal, e [ma's3] ou [ma'sa], sem
apéndice nasal, para maca, por exemplo, ndo s6 em caso de énfase. Ou seja,
‘ouvimos’ diferentes realizagdes de /a/ nasal em final de palavra, diante de
pausa, com e sem apéndice nasal. A ultima realizacdo, em especifico, chama
atencao em funcao de conter uma vogal que soa como um schwa [s], mas em
silaba tbnica, o que ndo € contemplado no inventario vocalico basico do
portugués. Que vogal seria essa? E de fato oral (ou desnasalizada)? E, em
termos de altura, a mesma vogal emitida quando nasalizada? Equivale a
realizagdo vocalica em formas emprestadas do inglés no portugués brasileiro
como up, club, cuja altura nao se pode atribuir a uma nasal? A inspegao
acustica a seguir busca respostas para essas questdes.

4. Inspecgao acustica
4.1. Procedimentos metodoldgicos

Realizou-se uma inspecao acustica preliminar, de cunho qualitativo, de um
conjunto de palavras que permitisse a comparacao de realizacdes orais e
nasalizadas de /a/. As palavras foram gravadas por um informante, homem de
24 anos, falante nativo de portugués brasileiro do Rio Grande do Sul,
pesquisador da area de Linguistica, com treinamento teodrico-pratico em
fonética articulatdria, altamente proficiente em inglés. As palavras com vogal
/a/ nasal consideradas foram: maca, Catan.’’

13 Catan é o nome de uma ilha ficticia presente no jogo de tabuleiro Colonizadores de Catan,
de autoria do alemado Klaus Teuber. A palavra em questdo, utilizada para se referir ao jogo em
si, faz parte do |éxico mental do falante que gravou os estimulos.
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A palavra Catan foi inserida na inspecao por, diferentemente de macga, ser
grafada com consoante final, para verificar se a diferenca ortografica teria
efeito sobre a realizacdo fonética em questdo. Inicialmente, o informante foi
instruido a produzir as formas Catan e ma¢a como seu costume, o que resultou
na emissao elevada oral (sem nasalidade na vogal e sem apéndice nasal) da
vogal /a/ nasal. O informante foi entdo instruido a produzir as formas com /a/
nasalizado + apéndice nasal. Finalmente, instruiu-se o informante a produzir
/a/ nasalizado sem apéndice nasal, o que ele ndo conseguiu fazer. Por essa
razdo, nao ha nos dados inspecionados realizacdes de vogal /a/ nasalizada sem
apéndice nasal.

Para controlar as emissdoes de /a/ em contexto ndao nasal, consideraram-
se as palavras catar (verbo), com vogal /a/ oral baixa em silaba tbonica final;
bug’®, monossilabo emprestado do inglés de uso vernacular no portugués
brasileiro, contendo vogal oral realizada em qualidade (altura) aparentemente
equivalente a da vogal /a/ em contexto nasal; e bagre, com vogal /a/ oral
baixa em silaba ténica pré-final.

As palavras macad e Catan foram inseridas em uma frase-veiculo, “Digo
palavra baixinho”'®, e gravadas ora com vogal nasal mais apéndice nasal na
coda da silaba tonica, ora com vogal ‘elevada’ oral, sem o apéndice nasal em
coda. Também na frase-veiculo, a palavra catar foi gravada sem a marca de
infinitivo, a palavra bug foi gravada com epéntese apds a oclusiva velar
vozeada, e a palavra bagre, com vogal final reduzida. A estrutura da frase-
veiculo garantiu que, durante a leitura na gravacdo, a palavra-alvo ganhasse
proeminéncia.

O experimento contou com uma etapa de preparagao, em que O
participante leu todas as palavras-alvo trés vezes, para entdo inseri-las na
frase-veiculo e efetivar a gravacao. Cada frase-veiculo foi lida trés vezes na
gravacao. Utilizaram-se os dados da terceira leitura das frases, considerada de
melhor qualidade para a analise qualitativa.

Os dados foram inspecionados com o software Praat (Boersma e Weenink
2018). As palavras foram segmentadas manualmente, e as medidas de Fy, Fo e
Fs foram extraidas, também manualmente, de porgdes centrais estaveis das
emissdes vocalicas sob investigacdo.'®

* Em inglés, ‘defeito no cddigo de um programa’, tomado de empréstimo e realizado, no PB,
com vogal proxima a pronunciada em inglés.

15 para Barbosa e Madureira (2015: 221-222): “A palavra ‘digo’ é escolhida por razdes
pragmaticas, pois € o que a pessoa estd fazendo, mas a tOnica na sua primeira silaba evita
contiguidade com a primeira silaba da palavra-chave seguinte, que teria seus parametros
modificados, especialmente na consoante, por conta da tonicidade da palavra anterior. A
palavra ‘baixinho’ é escolhida ndo apenas para dar sentido a frase, mas por trés outros
motivos mais importantes: (1) o fato de comegar com uma bilabial ndo afeta o movimento do
corpo da lingua dos sons finais da palavra precedente por coarticulagdo antecipatéria, (2) o
fato de comegar por um som vozeado permite saber onde ele comecga e avaliar se o falante
ndo introduziu uma pausa silenciosa entre a palavra-chave e o advérbio, e (3) o fato de sua
tonica estar na segunda silaba afeta menos a realizacdo da palavra precedente”.

16 Sequindo orientacdes presentes no site em que o Praat estd hospedado, o Maximum
Formant (Hz) foi ajustado para o valor de 5000 Hz, recomendado para realizagdo de analise de
dados gravados por homens adultos
(http://www.fon.hum.uva.nl/praat/manual/Sound__To_Formant__burg .html, acesso em
25/10/2018). Nos espectrogramas apresentados aqui, portanto, os valores dos formantes em
Hz vao de 0 a 5000 Hz, de baixo para cima.
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4.2. Resultados

Os resultados obtidos estdao apresentados nos espectrogramas (Figuras 1
a 7) e na Tabela 3, que relne as medicdes formanticas em Hertz (Hz) em
valores médios.

maga (1)

60.1 60.72
Time (s)

Figura 1: Espectrograma de maca (1) - com emissdo do apéndice nasal
Fonte: Os autores

A Figura 1 é um espectrograma da emissao da palavra ma¢d com vogal
nasal mais apéndice nasal. O inicio da porgao vocalica de interesse, [a], difere
do restante. E sua fase oral. A porcdo seguinte, [3], corresponde a sua fase
nasal. Na transicao da porgao oral para a porgao nasal, F, se dissipa. A terceira
parte da produgao corresponde a realizacdo do apéndice nasal (N).
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Figura 2: Espectrograma de macé (2) - sem emissdo do apéndice nasal
Fonte: Os autores

Na Figura 2, espectrograma da emissdo de mac¢d sem apéndice nasal,
observa-se que, diferentemente do que ocorre na emissao de maca com o
apéndice nasal (Figura 1), os formantes da vogal [s] permanecem estaveis em
toda a realizacdo vocalica. Ndo ha a presenca de um murmurio nasal ao final
da emissdo que possa ser perceptivel no espectrograma.
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catan (1)

65.96 66.64
Time (s)

Figura 3: Espectrograma de catan (1) - com emissao do apéndice nasal
Fonte: Os autores

Como na Figura 1, o espectrograma da Figura 3 permite identificar trés
fases na emissao vocalica. Novamente, F, parece comecgar a se dissipar desde
a transicao da fase oral para a fase nasal.

catan (2)

68.79 69.41
Time (s)

Figura 4: Espectrograma de catan (2) - sem emissdo do apéndice nasal
Fonte: Os autores

O espectrograma na Figura 4, sem emissdo do apéndice nasal, mostra que
ha estabilidade formantica em toda a emissdo vocalica, como constatado antes
na analise da emissdao de macd (Figura 2) sem apéndice nasal. Esse padrao
difere daquele em que as palavras sao emitidas com apéndice nasal (Figuras 1
e 3).

A inspecdao confirma a suspeita de que, a despeito do diferente registro
ortografico das palavras macad e Catan, as emissdes vocalicas na silaba tonica
sao equivalentes, seja o apéndice nasal emitido (Figuras 1 e 3) ou nao (Figuras
2 e 4). A ‘histéria’ do item lexical (percurso diacronico) tampouco tem peso
sobre as realizagcbes. O que importa é o contexto segmental presente na
palavra e as possibilidades de realizagao.

Quanto a altura vocalica, é visivel nos quatro espectrogramas (Figuras 1,
2, 3, 4) a similaridade no padrao do primeiro formante (Fy).
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Na comparacdo com os espectrogramas de /a/ tonico oral, como em
cata(r) (Figura 5) e bagre (Figura 7), a seguir, o F; da vogal tonica de maca e
Catan com ou sem apéndice nasal é relativamente mais baixo, isto &, a vogal é
relativamente mais alta nos contextos de base nasal, seja o apéndice nasal
realizado ou nao.

‘ ,:. b
TP
i

e AMIULA " ,“"‘-I

cata(r)

71:57 72.17
Time (s)

Figura 5: Espectrograma de cata(r)
Fonte: Os autores

O espectrograma na Figura 5, de /a/ tonico em contexto oral, mostra uma
relativa estabilidade dos formantes, o que se atribui a auséncia de nasalidade.
Um aumento de F; da vogal se percebe visualmente, o que indica, como se
espera, que a vogal oral é mais baixa do que a nasal de macé e Catan (Figuras
2e4d).
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bug
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Figura 6: Espectrograma de bug
Fonte: Os autores

No espectrograma da Figura 6, ndao ha a dissipacao de F, exibida nas
Figuras 1 e 3, de /a/ nasal (vogal mais apéndice nasal), o que se espera de
uma emissdo vocalica oral. O padrao formantico é similar ao de maca e Catan
sem apéndice nasal (Figuras 2 e 4), com F; mais baixo do que o da emissao
oral e baixa de /a/ (cata(r), Figura 5). A subida de F, ao final da emissao deve-
se a transicdo da vogal para a oclusiva velar vozeada.
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Figura 7: Espectrograma de bagre
Fonte: Os autores

O espectrograma da Figura 7 (bagre) mostra padrao constante dos
formantes da vogal /a/ tOnica oral, com transicdo para a oclusiva velar
seguinte perceptivel na subida de F, ao final da emissdo vocalica, transicdao que
se vé também na Figura 6 (bug). Desconsiderando-se essa transicao, o padrao
formantico de /a/ tonico em bagre se assemelha ao de cata(r) (Figura 5) e
representa as realizacdes de /a/ baixa oral. No entanto, difere do padrao de
bug (Figura 6) em F;, que é mais alto, correspondendo a uma emissao
relativamente mais alta da vogal.

Os espectrogramas nas Figuras 1 a 7 permitem visualizar similaridades e
diferencas nos padrdes formanticos das realizagbes vocalicas em questdo. As
medidas correspondentes a esses padrdes estao reunidas na Tabela 3.

maca(1l) maca(2) catan(1) catan(2) cata(r) bug bagre

[3] [=] [3] [3] [a] [a] [a]

Fi 431 521 436 482 811 541 829
F> 1369 1537 1434 1459 1430 1384 1473
F3 2600 2556 2661 2670 2380 2733 2390

Indice (1): emissdo da palavra com vogal nasal mais apéndice nasal
Indice (2): emissdo da palavra com vogal oral, sem apéndice nasal

Tabela 3: Valores de Fy, F, e F;em Hertz para as palavras-alvo investigadas
Fonte: Os autores

Dos valores médios da Tabela 3, enfatizam-se os de F; e de F,. Os valores
de F, sdao todos bastante préximos, o que indica ndo haver grande diferenca,
nos dados analisados, no que diz respeito a anterioridade/posterioridade das
vogais. Trata-se, em todos os casos, de vogais centralizadas nesse aspecto,
com valor médio de 1441 Hz. Os valores de Fi, contudo, sdo diferentes a
depender da vogal inspecionada.

Na comparacao de maca (1) e maca (2), catan (1) e catan (2), percebe-
se que os valores de F; para as vogais emitidas sem o apéndice nasal (formas
de indice 2) sdao um pouco maiores. Contudo, esses valores sao bastante
inferiores ao valor de [a] em cata(r), de 811 Hz, e em bagre, de 829 Hz. Vale
dizer, tanto [5] quanto [s] sdo elevadas em relacao a [a], mas a elevagdo é
ligeiramente maior em [3].
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Na comparacao de bug, com vogal de base ndo nasal mas elevada, e
bagre, com /a/ oral, [s] (bug) apresenta valores inferiores de F;, ou seja, é
mais alta do que [a] (bagre).

Os resultados da inspecao qualitativa parecem apontar diferentes
possibilidades de realizacdao vocalica em palavras como mac¢a e Catan, uma das
guais apresenta elevagao, mas nao necessariamente nasalidade. Essa emissao
elevada e sem nasalidade em macd e Catan parece ser quase a mesma
realizada em bug.

4.3. Discussao

A inspecao acustica (dados de producgdao) confirmou variagcdo nos outputs
de /a/ nasal em final de palavra, entre uma emissao com vogal
nasalizada/elevada+apéndice nasal e uma emissdo com vogal elevada, sem
nasalidade, tampouco apéndice nasal. Além disso, a inspecao mostrou que a
emissdo de [s] ndo nasal em silabas tonicas de empréstimos é possivel em
portugués. Esses resultados ajudam a responder a uma das perguntas de
pesquisa, explicando por que falantes nativos de PB ndao recuperam a nasal de
base em jogos de linguagem envolvendo percepcao.

Se, como se constata na comparacao com outras linguas (segao 3), a
nasalizacao vocalica em PB ndao é mecanica ou fisiologicamente motivada, ja
que a lingua distingue vogais orais de vogais nasais em termos contrastivos; e
se, por essa razdo, o falante-ouvinte de PB tem experiéncia para perceber
acuradamente tanto a nasalidade quanto a modificagcdo de altura vocalica
resultante da nasalizacao (Goodin-Mayeda 2011, 2016), nao deveria haver
dificuldade de resgatar a base /aN/ em tarefas de percepgao.

Se tal dificuldade existe, a motivacao pode estar nao no estatuto do
processo de nasalizagao no PB, mas no fato de, como mostram os resultados
de nossa inspecdo acustica, haver mais de uma possibilidade de realizacao de
/aN/ (vogal nasalizada/elevada+apéndice nasal e vogal elevada sem
nasalidade nem apéndice nasal) e de, em termos de altura, a vogal resultante
ser muito similar a vogal de empréstimos como bug, do inglés, em que ndo se
identifica qualquer nasalidade. Ou seja, as pistas referentes a altura vocalica,
usadas pelo falante-ouvinte para perceber os efeitos da nasalizagao, nao sao
suficientemente exclusivas em PB, prejudicando o mapeamento de um para
um das emissoes de /a/ em contexto nasal com a representacao bissegmental
JaN/.t’

A inspecao responde a outra pergunta da pesquisa, sobre a qualidade
(altura) da vogal elevada/nasalizada (macd [ma's3”]) e ndao nasalizada (maca
[ma'sa]): por que a altura é a mesma se a nasalidade ndao se manifesta? Hajek
(1997: 22), sobre universais de mudanca fonica referentes a nasalizacao,
defende que “the phonologization of a contextual effect, in this case vowel
nasalization, precedes and is independent of loss of the conditioning
environment, N.” Mais adiante, no mesmo estudo, o autor afirma que “N-
deletion will not normally be expected to occur unless phonologization of
contextual vowel nasalization has already preceded it.” (Hajek 1997: 69).

17 1sso, no entanto, ndo desfaz a hipdtese da representacdo bissegmental de /a/ nasal, ja que
o apéndice nasal se verifica em uma das emissOes possiveis.
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As afirmacdes de Hajek (1997) permitem supor que a nasalidade de /aN/
em silaba final de palavra ja foi fonologizada. Nesse caso, se apagado o
elemento nasal, a forma fica suscetivel a desnasalizagdo, nao necessariamente
ao abaixamento vocalico, talvez porque, em termos funcionais, a altura
vocalica seja robusta o suficiente para garantir os contrastes existentes - o
que explicaria, também, o fato de /a/ e ndo as outras vogais ser selecionada
como alvo da desnasalizacdo (as alteracOes de altura das demais vogais nasais
nao sao tao grandes). Trata-se de suposicOes, apenas, que mereceriam ser
testadas em estudos futuros, voltados a variacdo de /aN/ em silaba final, a
percepcao das formas em variacao, a aspectos acusticos que aprofundassem a
inspecao qualitativa aqui feita.

Esses estudos poderiam contribuir para responder a uma questao
correlata, a da evitagao de vogais [-ATR] no output de vogais nasalizadas.
Como se viu (secao 3) com base em Kingston (2007), tal evitacao parece ser
um parametro do portugués, lingua que tende a dispersar vogais nasalizadas
‘para cima’ no espaco vocalico.

5. Conclusao

O estudo retomou a questao da representagao das vogais nasais no
portugués, com o que se justificou a adesdao a hipotese da sequéncia /vN/ na
base de /a/ nasal e se sustentou a interpretacdo da nasalizagao vocalica e da
elevacao da vogal nasalizada como processos fonologicamente derivados. Essa
interpretacdao prevé e explica as realizagdes coarticulatdrias verificadas em
analises fonético-acusticas e perceptuais.

A revisao de literatura (Goodin-Mayeda 2011, 2016) comparando
portugués e espanhol - linguas aparentadas, com um inventdrio segmental
similar, mas distintas quanto a nasalizacdo (‘mecanica’ em espanhol,
fonoldgica em portugués) - mostrou que a experiéncia diferenciada dos
falantes com esse processo tem efeito sobre sua capacidade de perceber
acuradamente os segmentos envolvidos na coarticulagao de vogal e consoante
nasal: maior para o falante de portugués, menor para o falante de espanhol.

Dada essa capacidade, é de se esperar que o falante-ouvinte de portugués
mapeie qualquer realizagcdo de vogal nasal a sequéncia /vN/ de base. A
dificuldade de o falante-ouvinte fazer esse mapeamento na realizacao de /a/
nasal, como registrado na literatura (Guimaraes e Nevins 2013), sugere que
padroes fonéticos estejam obscurecendo a acurada percepcdo dos efeitos da
nasalizacao.

A inspecdo acustica realizada, mesmo que qualitativa e de carater
preliminar, confirmou que o padrdao formantico caracteristico de vogal /a/
nasalizada, com valores de F; mais baixos, pode ndo vir acompanhado de
qualquer pista acustica de nasalidade, o que diminui a capacidade de
identificar a nasalidade e atribui-la a um segmento nasal seguinte.

Esclarecer o padrao de desnasalizacao variavel da vogal elevada, realizar
analise acustica e perceptual das variantes verificadas, relacionar o constatado
em silaba final a outras posicdes na palavra sdo desenvolvimentos esperados
deste estudo.
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