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Resumo: O levantamento apresentado neste artigo analisa vinte e uma dissertacdes
e teses defendidas nos programas de pds-graduacdo recomendados pela CAPES na
Area de Ensino, e que abordaram a insercdo de Histéria e Filosofia da Ciéncia no
ensino de Quimica (assumido como corpus da pesquisa). Apesar das
recomendacdes oficiais e da defesa de vdrios autores de que esta insercdo deve atuar
como elemento positivo no processo de ensino aprendizagem, observa-se que pouco
disto efetivamente chega as salas de aula. Assim, buscamos identificar o que vem
sendo proposto/estudado no dmbito do ensino de Quimica, entre 2011 e 2015,
momento posterior & mudanca de escopo da drea pela CAPES. Esta foi uma
pesquisa bibliogréfica, seguida da andlise de conteido com base em categorias
definidas previamente. Na andlise de nossos resultados prevaleceram pesquisas
ligadas aos argumentos de criticidade nas categorias analiticas e, nas categorias
temdticas, a andlise de livros diddticos. Depreendemos que a temdtica estd em
expansio, necessitando de uma maior aproximacfo entre academia e salas de aula.

Abstract: The inquiry presented in this article analyses twenty-one thesis and
dissertations defended in graduate programs recommended by CAPES in the
Teaching Area, which are themed surrounding the intersection between History and
Philosophy of Science in Chemistry Education (taken as the research corpus).
Despite official recommendations and several studies defending this intersection as
positive in the learning process, the presence of such in the classroom is still scarce.
Therefore, the focus here is to identify what has been done/studied in the field, from
2011 and 2015, after the CAPES area has changed its scope. A bibliographical
research was made, followed by content analysis based on previous categories. The
analysis has shown the main topics explored are criticality plea, in the analytical
categories and analysis of textbooks in the thematic categories. It also shows
intersection between History and Philosophy of Science in Chemistry Education is
an expanding theme in need of a closer relationship between academia and
classrooms.

Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional
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Introducao

A pesquisa aqui realizada diz respeito a andlise da insercdo da Histéria e Filosofia
das Ciéncias (HFC) na pesquisa do ensino de Quimica (EQ). Esta inser¢do € preconizada por
diversos autores (MATTHEWS, 1995; VIDAL; PORTO, 2011; BELTRAN, 2013; SAITO,
2013), como um caminho para uma melhor compreensdo de conhecimentos cientificos. Ela
também favoreceria um olhar mais critico e contextualizado a Ciéncia, de modo a percebé-la
como uma produgdo cultural e social da humanidade. Promoveria, ainda, uma visdo de quais
ideias e observacOes foram consideradas como ponto de partida da construcdo de um
determinado conhecimento, destacando quais os métodos e fundamentos foram abordados
nesse processo, em conjunto com a andlise dos métodos, dos caminhos percorridos e dos
contextos em que surgiram.

A Quimica € uma Ciéncia que, de um modo geral, estd associada a aspectos negativos,
tais como os danos ao meio ambiente e a génese de doengas (radiagdes, toxicidade). Essa €
uma visdo veiculada especialmente pela midia, sem dissociar os fendmenos da Ciéncia
daqueles que a utilizaram e que geraram o efeito deletério a sociedade e ao meio ambiente.
Portanto, no espaco escolar, devem ser esclarecidos quais sdo os objetos do estudo da
Quimica, a partir da proposta de estratégias diddticas que despertem o interesse por seus
contetdos. Isso pode ser feito de forma instigante e lidica como demonstram diversos
trabalhos na drea, a saber: Laboratério de Educacdo Quimica e Atividades Ludicas —
LEQUAL - do Instituto de Quimica da Universidade Federal de Goids (UFG), que faz links
com jogos sobre contetdos da disciplinal; ¢ 0 Dominé Quimico?, entre outros.

Outra forma de demonstrar o cardter da Quimica enquanto uma Ciéncia investigativa e
contextualizada € a inser¢do de estudos relacionados a Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC)
como estratégia de ensino. Isto, por sua vez, proporcionaria uma visao da maneira pela qual o
conhecimento ¢ construido ao longo do tempo e inserido numa realidade social. Essa insercao
favoreceria a aproximagdo com a realidade, além de contextualizar o avango cientifico e os
aspectos historicos e sociais (MARTINS, 2007). Ao inserir a HFC no ensino de Ciéncias,
proporcionamos aos estudantes a chance de perceberem que as Ciéncias sdo construidas por
homens e mulheres, tdo reais quanto eles, e que sua construcio estd situada num momento
histérico-social em que diferentes teorias filoséficas predominaram.

Entretanto, estudos como o de Martins (2007) e Vital e Guerra (2014) apontam que
essa insercdo ndo € uma pratica comum, provavelmente em funcdo de uma formacéo inicial
de docentes na qual a HFC pode estar presente no curriculo, mas que ndo € apresentada de

forma a capacitar ao futuro docente para sua aplicacdo como estratégia diddtica. Associado a

! Disponivel em: <http://www.lequal.quimica.ufg.br/p/4054-jogos-diversos>.
* Disponivel em: <http://lealchemyst.blogspot.com.br/2014/01/domino-quimico.html>.
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isso, hd falta de material adequado para uso em sala de aula, além de uma relacdo
tempo/contetidos obrigatdrios nas institui¢des de ensino que se constituem como obstaculos e
que engendram um interesse relativamente baixo em HFC por parte dos docentes
(MARTINS, 2007).

A auséncia da inclusdo dessa temdtica de forma mais expressiva nas salas de aula
também pode ser fruto, de uma baixa divulgacdo das propostas elaboradas e/ou discutidas no
meio em que os docentes do ensino médio transitam®. Desse modo, pressupomos que parte da
producdo académica ndo chega as salas de aula, ou ndo possui difusdo efetiva no cotidiano

dos docentes, sobre isso Teixeira e Megid Neto (2012) comentam que:

Diversos estudos apontam o reduzido nimero de trabalhos produzidos no Brasil
dedicados a andlise do conhecimento acumulado em uma determinada drea. As DT4,
por exemplo, sdo divulgadas insatisfatoriamente, sendo encontradas
predominantemente apenas nas bibliotecas das instituicdes onde ocorreu a defesa
(TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012, p. 2).

z

Outro possivel entrave € a forma desconexa com que as disciplinas das Ciéncias
Naturais e as Ci€ncias Sociais sdo apresentadas nos cursos de Licenciatura, em relagdo as
disciplinas de cunho pedagégico (BOMFIM; SIQUEIRA-BATISTA, 2011). A impressdo € a
de que ndo ha integracdo entre as mesmas. Além disso, Gatti e Nardi (2016) apontam que ndo
ha uma considerag¢do e uma problematizacdo nos cursos de formacdo com relacdo ao conjunto
de crengas que influenciam a pratica educativa dos docentes, produzindo obstaculos a uma
compreensdo mais profunda da natureza da Ciéncia e, em consequéncia, a articulagdo da
inser¢do da HFC em suas aulas torna-se mais dificil.

No que tange a HFC verifica-se em muitos momentos que, no recurso mais utilizado
em sala de aula, o livro didatico, as inser¢des sobre HFC s3o quadros com pequenas
referéncias, do tipo bibliografia de cientistas e que, na maioria das vezes, ndo sdo nem
percebidos ou nem trabalhados por estudantes e/ou docentes. Essa percep¢do de que a
construg¢do do conhecimento cientifico € realizada por meio de um coletivo - que a mediagdo
por meio da Histéria das Ciéncias (HC) proporciona - € necessdria, acima de tudo, para
mostrar aos estudantes que o conhecimento cientifico € resultado da contribuicdo de muitas
pessoas, algumas anénimas, mas que carregam em si suas histérias, percursos e contribui¢des
que influenciaram de alguma forma os caminhos que a humanidade percorre na sua busca por
conhecimento.

Assumindo o viés tedrico, a insercdo da HFC no ensino de Quimica possibilita aos
estudantes um olhar reflexivo e critico sobre os contetidos da disciplina. Por esta perspectiva,

conhecer a Histéria da Ciéncia € saber que dividas, debates e motivacdes levaram a refutagdo

3 . . L. ~ L. . ~
Percebemos também que muitos docentes desconhecem a temdtica em questdo e suas possiveis articulagdes
com o ensino. Observacdo baseada na experiéncia docente de uma das autoras como docente do Ensino Médio.

4 . ~
DT: DissertacOes e Teses.
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ou a aceitacdo de uma teoria, tudo isto considerando o momento histérico e social em que
aconteceram. Assim, a compreensdo atual sobre a Histéria da Ciéncia (HC) € fruto do que
autores como Porto (2013) e Beltran et al. (2014) chamam de nova Historiografia da Ciéncia,
pois o modelo anterior da HC era anacrbnico, continuista e centrado nas ideias da propria
Ciéncia, contribuindo, desse modo, para um ensino de Ciéncias dogmdtico e uma Ciéncia

idealizada. Hoje a nova Historiografia da Ciéncia preconiza que:

A abordagem contemporinea dos historiadores da Ciéncia volta-se para a andlise
pontual e minuciosa de estudos de caso, buscando identificar a especificidade de
episddios e documentos. Nesse processo, contempla-se a contextualizacdo das
ideias, procurando-se seu significado no seio do pensamento caracteristico do
perfodo estudado (PORTO, 2013, p. 165).

Bachelard (2013), um dos principais defensores da inser¢do da HC no EC/EQ,
afirmava que, tal abordagem no ensino possibilita a tomada de consciéncia entre os embates
que sempre ocorrem entre fatos e ideias que permeiam todo o processo de construcdo humana
do conhecimento cientifico. A HC fornece o pano de fundo social, politico e econdmico para
as motivagdes humanas no processo do conhecimento cientifico. Chassot (2003), afirma que a
HC indica que muitas verdades sdo negadas ao longo do tempo, muitos paradigmas sdo
mudados bem como mostra o fato de que a Ci€ncia ndo estd pronta, acabada, formatada.
Sempre ha espagco para questionamentos, novas descobertas, demonstrando seu carater
dindmico, em constante movimento. A memodria, a reconstrucdo dos fatos histéricos e a
identificacdo do repertério conceitual dos estudantes sdo etapas necessdrias para o

entendimento do mundo que nos cerca. Segundo Chassot,

[...] € preciso buscar encantamentos. A ratificacdo do convencimento de quanto a
Ciéncia € uma linguagem para ndo s6 conhecermos melhor a natureza, mas para
determinarmos que as modificagdes (intervencdes) que fazemos sejam para
melhorar nosso estar no Planeta, € um argumento capital (CHASSOT, 2003, p. 280).

Beltran (2013) enfatiza a HC como darea de interface e interdisciplinaridade, atuando
como instrumento de contextualizagdo no ensino da Quimica, implicando nos desafios a

serem resolvidos. A autora acredita que

[...] a construgdo de interfaces entre campos do conhecimento envolve intensa
andlise epistemoldgica a qual aborda tanto a determinacdo do objeto de estudo
quanto das possibilidades de didlogo entre conceitos elaborados no dmbito das dreas
de origem. Tal processo coloca muitos desafios, especialmente quando se trata da
construcdo de interfaces em campos interdisciplinares tais como sdo os de histéria
da ciéncia e de ensino de ciéncia [...] (BELTRAN, 2013, p. 69).

Mas, além da Histéria da Ciéncia, faz-se necessdrio compreender também os aspectos
epistemoldgicos da Ciéncia. Dessa feita, a Filosofia da Ciéncia (FC) implica em refletir
filosoficamente sobre a Ciéncia e a sua natureza. A FC faz questionamentos, tais como: O que
¢ a Ciéncia? Qual o papel da observacdo na Ciéncia? Como progride a Ciéncia? O que € uma
lei da Natureza? Os elétrons sdo reais? A FC institucionalizou-se nas primeiras décadas do

século XX e, tal qual a HC, passou por diferentes enfoques em funcdo das correntes de
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pensamento vigentes. A FC - hoje conhecida como Nova Filosofia da Ciéncia - se alicer¢ca em
filosofos da ciéncia tais como: Gaston Bachelard, G. Canguilhem, Imre Lakatos, Karl Popper,
Thomas Kuhn e Stephen Toulmin, dentre outros. Baseados nesta FC, Loguercio e Del Pino
(2006) consideram existir consenso sobre um contetido minimo no ensino sobre a natureza da
Ciéncia, notadamente nos cursos de formagdo de docentes, destacados a seguir: as diversas
tentativas efetuadas no processo de constru¢do do conhecimento cientifico, a pluralidade
metodolégica, a carga tedrica da observagdo, as relagdes entre ciéncia e tecnologia e a Ciéncia
como um empreendimento histérico e socialmente situado, que muda no tempo.

Por meio da Filosofia da Ciéncia (FC) na formagdo de docentes, pressupde-se que
esses docentes estariam (potencialmente) mais capacitados a mediacdo de uma melhor
compreensdo de conceitos envolvidos nos contetdos disciplinares de Quimica, tais como: o
que ¢ um modelo, uma lei, uma teoria e o que sdo pressupostos. Isto permitiria um melhor
conhecimento da natureza da Quimica e bem como permitiria entrever os meandros da criagdo
de sua identidade, o que a aproximaria, por conseguinte dos interesses sociais ¢ do cotidiano
dos estudantes. Isto influenciaria, por exemplo, a opcdo pelo uso de materiais que tenham
valores sociais € ambientais agregados, assim como a escolha por produtos cosméticos que
utilizem produtos que ndo sacrifiquem animais para seus testes; ou no entendimento da
periculosidade de usar produtos a base de formol.

Na perspectiva da Filosofia da Quimica (FQ), hd uma maior compreensdo da base
conceitual da Quimica, concedendo uma melhor articulagdo com os contetidos envolvidos em
sua aprendizagem. No que tange a produ¢do de conhecimento, Ribeiro e Pereira (2012)

destacam sobre a temdtica que,

A filosofia da quimica € um campo disciplinar emergente na filosofia da ciéncia,
tendo como marco de sua institucionalizagio o ano de 1994, quando foram
realizados muitos eventos em vdrios paises (Marburg, Londres, Roma e Alemanha).
Durante o século XX, a filosofia da ciéncia, restrita a andlise l6gica e sintdtica da
ciéncia ideal, e no contexto do positivismo l6gico, negligenciou a filosofia da
quimica. Contudo, na atualidade, é o campo mais fértil dentro da filosofia da ciéncia
(RIBEIRO; PEREIRA, 2012, p. 2).

Considerando os elementos apresentados acima, compreendemos que a associagdo
entre Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) configura-se como um instrumento relevante para
a Didatica das Ciéncias e, € claro, da Diddtica da Quimica, pois possibilita a desconstrugdo
sobre as concepgOes epistemoldgicas da natureza da Ciéncia, distorcidas ndo somente por
estudantes, como também por seus docentes. Matthews (1995, p. 165) afirma que “tanto a
teoria como, particularmente, a pritica do ensino de ciéncias estd sendo enriquecida pelas
informagdes colhidas da historia e da filosofia da ciéncia”, ao ressaltar a no¢do de que a
inser¢do de HFC no ensino de Ciéncias favorece as atividades pedagdgicas. Dessa feita,
estabelecemos a pergunta a seguir como norteadora desse levantamento bibliografico: Quais

as caracteristicas e tendéncias observadas nas dissertacoes e teses de programas stricto sensu
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da drea de Ensino voltadas para a insercdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no Ensino de
Quimica?

Para tal, assumimos como pressuposto o fato de que se encontra pouco da Academia
nas Escolas, pois hd muitas pontes, aproximacdes e transposicdes para serem construidas
entre o que ¢ produzido academicamente e o saber escolar (TEIXEIRA; MEGID NETO,
2012; ANJOS et al., 2018). Ndo podemos ignorar que o docente, tanto da rede publica quanto
da rede particular, em fun¢@o de lacunas em sua formagdo inicial, reproduz em sua pratica
determinadas metdforas e simplificagdes, com a finalidade de aproximar o conhecimento
cotidiano do conhecimento quimico e, nestas aproximagdes, o conhecimento e a criticidade
histérica e filosofica encontram-se ausentes. Além disso, esse docente nio é estimulado, em
sua formacdo continuada, a participar de atividades e/ou cursos que ndo sejam aqueles que
atendam a algum objetivo especifico da rede. Assim, como a inser¢do da HFC demanda
pesquisa, preparo ¢ adequacdo aos conteidos que sejam pertinentes, com certeza ha um
impacto no curriculo pré-determinado pelas instituicdes, o que acaba por desestimular o uso
da HFC em um contexto interdisciplinar.

A respeito das lacunas acima mencionadas, encontramos na pesquisa de Gil Pérez et
al. (2001) o relato de uma série de visdes deformadas dos docentes sobre o trabalho cientifico,
o que potencializa a dificuldade da aplicacdo da interdisciplinaridade entre HFC/HFQ e EQ.
Reportaremos apenas duas dessas deformacdes que dizem um pouco das dificuldades na

inser¢do da HFC:

[...] 3. Muito ligada a essa visdo rigida, podemos mencionar a visdo a problemdtica e
a histérica (portanto, dogmdtica e fechada): transmitem-se os conhecimentos ji
elaborados, sem mostrar os problemas que lhe deram origem, qual foi a sua
evolucdo, as dificuldades encontradas etc., e ndo dando igualmente a conhecer as
limitagdes do conhecimento cientifico atual nem as perspectivas que, entretanto, se
abrem. Perde-se¢ assim de vista que, como afirma Bachelard (1938), “todo o
conhecimento ¢ a resposta a uma pergunta”, isto ¢, a um problema/situagio
problemdtico, o que dificulta a captacdo, bem como a compreensdo da racionalidade
de todo o processo e empreendimento cientificos. Trata-se de uma concepgdo que o
ensino da ciéncia reforca por omissdo [..] 4. Uma deformacdo que apenas é
mencionada pelos grupos de professores e que foi escassamente tratada pela
investigacdo (menos de uma dezena de artigos lhe fazem referéncia) € a que consiste
numa visdo exclusivamente analitica, que destaca a necessdria divisfo parcelar dos
estudos, o seu cardcter limitado, simplificador. Porém, esquece os esforcos
posteriores de unificagdo e de construcdo de corpos coerentes de conhecimentos
cada vez mais amplos, ou o tratamento de “problemas-ponte” entre diferentes
campos de conhecimento que podem chegar a unificar-se, como jd se verificou
tantas vezes e que a Histéria da Ciéncia evidencia (GIL PEREZ et al., 2001, p. 130).
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Metodologia e coleta dos dados

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa de cunho bibliografico, assumindo um
escopo de revisdo sobre o “estado de conhecimento” da Historia e Filosofia da Ciéncia no
ensino de Quimica. Definiu-se como banco de dados o banco de dissertagdes e teses do portal
da CAPES”® e, posteriormente, a Plataforma SucupiraG, como uma balizadora dos programas
recomendados, sendo pesquisadas as dissertacoes de Mestrado Académico e Profissional e,
também, as Teses de Doutorado produzidas no periodo de 2011 a 2015 da drea de Ensino. A
busca foi realizada assumindo como palavras-chave, no titulo das dissertacdes, os termos:
Histéria da Ciéncia, Filosofia da Ciéncia, Histéria e Filosofia da Ciéncia, Historia da
Quimica, Filosofia da Quimica, Historia e Filosofia da Quimica e Ensino de Quimica.

Em momento posterior, os resumos e introducdes foram analisados para que o
mapeamento com relagdo a inser¢do de HFC na pesquisa do ensino de Quimica fosse
efetuado. O recorte temporal foi definido a partir da mudanga de nome e escopo da drea,
ocorrida em 2011, conforme preconizado na Portaria CAPES n°® 83/2011, em que a drea de
Ensino de Ciéncias e Matematica ganhou nova nomenclatura (ENSINO), acolhendo uma
maior diversidade de cursos, que ndo s6 os de ci€ncias da natureza e educacdo matematica.

Segundo Liidke e André (2009), as pesquisas nascem a partir de uma inquietagdo do
pesquisador acerca de um problema para o qual ele busca respostas e que limita sua drea de
busca. Essas pesquisas tém sua produgdo através do paralelo entre os dados disponiveis € o
conhecimento acumulado na drea. Segundo Goldenberg (2004), com relagdo as pesquisas

qualitativas,

Os pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa em pesquisa se opdem ao
pressuposto que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias,
baseado no modelo de estudo das ciéncias da natureza. Estes pesquisadores se
recusam a legitimar seus conhecimentos por processos quantificdveis que venham a
se transformar em leis e explicacOes gerais. Afirmam que as ciéncias sociais tém sua
especificidade, que pressupde uma metodologia préopria (GOLDENBERG, 2004, p.
17).

Classifica-se também como uma pesquisa bibliografica, aquela que estd relacionada
com levantamento de dados e que busca a compreensdo da produgdo em determinada drea do
conhecimento. De acordo com Minayo (2009, p. 21), a pesquisa qualitativa “trabalha com o
universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das crengas, dos valores e das
atitudes”. Assim, a pesquisa bibliogrdfica, de um modo geral, permite ao pesquisador um

novo olhar sobre o objeto de sua pesquisa. Como nossa pesquisa teve por base inicial a leitura

? CAPES — Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
® Ferramenta para coletar informacdes, realizar anilises e avaliacdes, e como base de referéncia do Sistema
Nacional de P6s-Graduacio (SNPG). Disponivel em: <https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/>.

163




GAMA RUSSO, ROCAS

dos resumos das pesquisas selecionadas, consideramos oportuna a citagdo de Ferreira (2002),
para quem:

Cada resumo deve ser lido e analisado numa relacio de dependéncia com o trabalho
na integra, mas também enquanto realidade relativamente independente, produto de
uma tensdo construida na continuidade e na ruptura com o trabalho que lhe da
origem, numa relacio dialética entre os géneros, entre as condicdes de sua producio
e préticas discursivas (FERREIRA, 2002, p. 270).

Como apontado por Vosgerau e Romanowski (2014), “no Brasil, as expressdes, estado
da arte e estado do conhecimento tém sido empregadas como semelhantes em vadrias
investigagdes”. Para Picheti (2007), o “estado da arte” reflete o “estado do conhecimento”,
isto €, um panorama do objeto de pesquisa em determinado periodo. O recorte dado ao
material pesquisado pode abranger desde as teses e dissertagdes presentes no portal da
CAPES, uma ou mais revistas cientificas, encontros regionais ou nacionais da drea a ser
pesquisada ou com um leque maior de publicacdes, englobando todo o material citado
(VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014).

Relevante, portanto, torna-se o estado da arte, assim como o estado do conhecimento,
possibilitando ao pesquisador a reconstrucdo e a reinterpretacdo das diferentes contribuicoes,
como nesse caso do aporte da HFC no ensino de Quimica. Romanowski e¢ Ens (2006)

afirmam que,

Os estudos realizados a partir de uma sistematizagio de dados, denominada ‘estado
da arte’, recebem esta denominacio quando abrangem toda uma drea do
conhecimento, nos diferentes aspectos que geraram producdes [...] O estudo que
aborda apenas um setor das publicagdes sobre o tema estudado vem sendo
denominado de ‘estado do conhecimento” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39).

Considerando que nosso recorte foi pautado na produgdo de dissertacdes e teses da
area de Ensino, no periodo pés-mudanca de escopo pela CAPES compreendemos, com base
nos autores acima citados, que conduzimos um estudo de cunho bibliografico do tipo “estado
do conhecimento”, por abordarmos o setor de producdes relativas aos cursos de pods-
graduaciio stricto sensu. E no contexto da pesquisa bibliogréfica que foi abordado o aspecto
do tipo estado do conhecimento da HFC na pesquisa do ensino da Quimica, o qual possibilita
reflexividade do pesquisador e da pesquisa (FLICK, 2009), nos levando a verificar possiveis
pontos de convergéncia e divergéncia, lacunas, contribui¢des, generalizacdes € perspectivas
para proximos estudos sobre a temdtica em questdo, indicando suas tendéncias tedricas € 0s
caminhos metodolégicos utilizados.

Nossa andlise compreendeu sete momentos: 1) primeiro momento - a avaliacdo do
panorama geral com as palavras-chave previamente elencadas, a saber: Histéria da Ciéncia;
Filosofia da Ciéncia; Histéria e Filosofia da Ciéncia; Histéria da Quimica; Filosofia da
Quimica; Historia e Filosofia da Quimica e Ensino de Quimica; ii) segundo momento - recorte

para a drea de ensino escolhida, Quimica, na drea de Ensino da CAPES, e o recorte temporal,
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2011-2015; 1i1) terceiro momento — verificamos a impossibilidade de continuarmos a pesquisa
no portal da CAPES, ja que o periodo a ser pesquisado ndo era, em sua totalidade, possivel de
ser acessado, em func¢do de flutuagbes na plataforma; iv) quarto momento — opg¢do pela
Plataforma Sucupira; v) quinto momento — selecionamos a drea de Ensino e acesso aos links
das Instituicdes de Nivel Superior (IES), com seus respectivos Programas de P6s Graduagdo
em Ensino (PPGE) identificados na Plataforma; vi) sexto momento — sele¢do prévia baseada
nos titulos e palavras-chave; vii) sétimo momento - com base na leitura dos resumos e
introduc¢do do material previamente selecionado, reduzimos o nimero de dissertagdes e teses
para aquelas que relacionassem o espago temporal determinado, as palavras-chave e a
pesquisa no ensino de Quimica.

Apds o mapeamento do material de interesse, procedemos a categorizacdo com base
na andlise de conteddo, segundo Bardin (2002), Franco (2012) e Leal (2013). Tal andlise
corresponde, segundo Bardin (2002), aos seguintes questionamentos: a leitura € vdlida e
generalizdvel? Uma leitura atenta poderd aumentar a produtividade e a pertinéncia? Em
seguida, utilizamos as categorias previamente elencadas por Kapitango-A-Samba e Ricardo
(2014), em conjunto com as andlises das propostas constantes em nosso objeto de pesquisa, €
depreendemos as tendéncias e as lacunas mapeadas na inser¢do da HFC no EQ. Optamos pela
andlise do contetido para identificar junto as dissertacdes e teses selecionadas as inser¢des
realizadas pelos autores relacionando a HFC ao ensino de Quimica. A andlise do contetido
proposta por Bardin (2002) consta de um processo de trés (03) etapas: 1. Pré-analises; 2.
Exploragdo do material; 3. Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretag@o.

As categorias prévias foram baseadas no artigo de Kapitango-A-Samba e Ricardo
(2014), no qual apresentam a defesa da inser¢do da HFC no EC como uma abordagem que
possibilita uma melhoria no entendimento do EC - ou como os autores preferem, Ensino de
Ciéncias da Natureza (ECN). As categorias prévias analiticas e temadticas, propostas pelos

autores e assumidas por nos sio:

A) Categorias temdticas: HFC como fonte de inspiracdo; HFC em livros didaticos;
producido de casos ou relatos histéricos; concepgdes de docentes ou discentes; projetos
curriculares; produgdo de materiais didaticos; ensino de HFC e materiais

historiograficos.
B) Categorias analiticas: autoaperfeicoamento; elucidacdo; criticidade; contextualizacio
interna; contextualizacdo externa; sistematicidade; falibilidade epistémica;

socializagdo epistémica e eticidade.
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O corpus da pesquisa

A érea de Ensino da CAPES possuia, no momento dessa pesquisa, 170 Cursos de pés-
graduacdo, sendo 74 de mestrados profissionais, 65 de mestrados académicos e 31 de
doutorados. Das IES com PPG aprovados na drea de Ensino encontramos, dentro do recorte
temporal estabelecido para esse estudo (2011-2015), 15 dissertagdes de mestrado académico,
3 de mestrado profissional e 3 teses que atenderam, total ou parcialmente, as palavras-chave
definidas segundo os pressupostos tedricos e metodologicos por nds estabelecidos e que
estavam disponiveis nos sitios institucionais, destacando que nosso foco de interesse € a drea
de Ensino, localizada na grande drea Multidisciplinar do Colégio de Ciéncias Exatas,
Tecnoldgicas e Multidisciplinar. Ressaltamos que o website de Catdlogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES apresentou flutuagdes no periodo em que realizamos nossa pesquisa,
levando-nos a optar pela pesquisa na Plataforma SUCUPIRA dos cursos recomendados no
periodo e acessando diretamente os sites institucionais.

Infelizmente, em alguns cursos o banco de dissertacbes e teses ou ndo estava
disponivel ou estava desatualizado, impossibilitando o acesso e andlise dos documentos.
Desse modo, se todos os websites de todos os PPG estivessem completos e disponiveis, talvez
essa amostra fosse ampliada. No quadro 1, apresentamos as dissertacdes de mestrado
académico, de mestrado profissional e as teses, que foram selecionadas com base nas

palavras-chave pré-estabelecidas.
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Quadro 1 — Dissertacdes de Mestrados Académicos selecionadas como corpus da pesquisa para andlise com
base nas palavras-chave: Histéria da Ciéncia; Filosofia da Ciéncia; Histdria e Filosofia da Ciéncia; Histéria da
Qul’rnica; Filosofia da Quimica; Histéria e Filosofia da Quimica e Ensino de Quimica.

Titulo da Dissertacio Ano de Modalidade
Defesa

Humphry Davy e a questio da classificagdo do Potdssio e

do Sédio. 2012

O estatuto ontolégico e epistemoldégico do conceito de
orbital em livros didaticos de Quimica Geral no século
XX: uma andlise de seus fundamentos, suas representacoes
e implicacdes para a aprendizagem.

Uma histéria da radioatividade para a educagéo basica:
desafios e propostas.

A natureza da Quimica em fontes histéricas do Brasil
UNICAMP colonial (1748-1855): contribui¢des da histéria da 2015
exploracio mineral para o ensino de Quimica.

O modelo atémico dos Quimicos ocultos sob a ética de
Karl Popper, Thomas Khun e Paul Feyerabend.

UFBA O conceito de reagdo quimica no ensino médio: histéria,
transposicio diditica e ensino.
UFSC Atomismo: um resgate histérico para o ensino de Quimica.

Tabela periddica: uma investigacdo de como a
experimentacao, a histéria da ciéncia e o pensamento por 2013

conceitos contribuem no lirOCeSSO ensino- alirendlzaiem

Lavoisier, da Alquimia a Quimica Moderna: Teatro para a 2014

Poiulanzaiao Cientifica e a Educaiao em Ciéncia.

A transicio progressiva dos modelos de ensino sobre
cinética quimica a partir do desenvolvimento histérico do 2012
tema.

Fonte: elaboragio das autoras.
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Resultados e discussao

Utilizamos as categorias prévias analiticas e temadticas, segundo Kapitango-A-Samba e
Ricardo (2014), por entendermos que os mesmos realizaram um trabalho meticuloso desde a
tese de Kapitango-A-Samba (2011), cujo titulo ¢ “Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino
de Ciéncias Naturais: o consenso € as perspectivas a partir de documentos oficiais, pesquisas
e visdes dos formadores”, que objetivava a investigagdo de como aquilo que o autor denomina
instincias decisérias (ID) se relacionam com a inclusdo da HFC ou, mais genericamente,
HEFSC no ensino das Ciéncias Naturais. As ID consideradas sdo: a pratica diddtica escolar, a
da formacdo docente, a das pesquisas cientificas e dos regulamentos oficiais. A Kapitango-A-
Samba (2011) interessou a relagdo de distanciamento entre si das ID em relagdo a inclusdo da
abordagem da HFC-EC, como também o modo como cada ID responde a questdo da HFC-
EC.

Assim, considerando a relevancia desses estudos, optamos por partir deles definindo o
uso das categorias de analise estabelecidas quando da construgdo do artigo “Categorias da
insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias da Natureza”. Os autores
consideram as inser¢des de HFC no ensino de Ciéncias e, mais amitde, no ensino de Quimica
observando que, apesar de serem defendidas por diversos autores, ndo havia na literatura uma
categorizagdo que fundamentasse e justificasse os argumentos a favor da inser¢do de HFC no
EC/EQ. Deste modo, pesquisaram e inferiram as categorias analiticas e temadticas como
veremos a seguir. Antes, contudo, citamos trecho do artigo em questdo e que explicita o
problema motivador da pesquisa e a pergunta que buscaram responder:

[...] em que se defenda a HFC—ECN com distintas énfases ¢ abordagens, sua efetiva
presenca na sala de aula, na prixis educativa, ainda parece ser modesta, faltam
projetos de intervencdo efetiva, isto €& demonstrativo de que hd uma

desproporcionalidade entre a producio teoria e a verificacio ou efetivacio na praxis
(KAPITANGO-A-SAMBA; RICARDO, 2014, p. 945).

As categorias analiticas sdo as que explicam os motivos ou as razdes pelos quais a
inser¢do HFC no EC/EQ reveste-se de relevincia. No artigo supracitado, Kapitango-A-Samba
e Ricardo (2014) realizaram uma sistematiza¢do de argumentos categorizdaveis em relagdo a
Histoéria da Ciéncia, Filosofia da Ciéncia, Histéria e Filosofia da Ciéncia e Histéria, Filosofia
e Sociologia da Ciéncia, obtendo distintas categorias chamadas por eles de categorias

analiticas, as quais foram fundidas num tnico quadro (2) que adaptamos a nossa andlise,

COmo a seguir:
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Quadro 2 — Categorias analiticas (CA) que justificam a inser¢do da HFC-EC/EQ
CATEGORIA CATEGORIAS ANALITICAS E SEUS ARGUMENTOS
Autoaperfeicoamento (fonte de humanizacio e aprendizagem)

Elucidacio (fonte de elucidaciio e perspectiva)

—_

Criticidade (fonte de interpretagcdo, hermenéutica, desmistificacdo, ressignificacao e eficiéncia)

Contextualizacdo interna (evolucdo do contexto interno, isto €, metodoldgico e cognitivo)
Contextualizacdo externa (evolucao do contexto externo histérico, isto €, das relagoes
socioculturais, econémicas, politicas, ideolégicas etc.)

Sistematicidade (fonte de Inter/Multi/Transdiciplinaridade e de relaces de integracdo sistémica)
Falibilidade epistémica (apresenta os limites do conhecimento cientifico-tecnolégico)
Motivacional (fonte de motivacio e inspiracio)

Socializacio epistémica (fonte de divulgacio, literacia cientifica, cidadania)

Eticidade (discussio de questdes filoséficas de dimensdo ética relacionada a ciéncia e tecnologia,
servindo como alerta e conscientizacio)

Fonte: adaptado de Kapitango-A-Samba e Ricardo (2014).
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Com base nas categorias descritas no quadro 2, analisamos todas as dissertagdes e
teses incluidas nesse estudo. Importante ressaltar que foi observado, em alguns casos, que as
dissertacdes e teses foram enquadradas em mais de uma categoria, gerando mais de uma
entrada por registro, pois consideramos que ndo hd somente uma forca argumentativa a favor
da insercdo da HFC no EQ. A escolha das categorias foi obtida apds a leitura inicial do
resumo (o qual nem sempre era completo o suficiente), seguida pela leitura da introdugdo e,
por vezes, necessitamos da leitura do corpo total da pesquisa (referencial tedrico,
metodologia, resultados, discussdo e/ou consideracdes finais), para inferirmos a quais
categorias pertenceriam as pesquisas. Cabe aqui ressaltar que € uma andlise para
enquadramento, ndo sendo nossa inten¢do em nenhum momento realizar julgamento de valor
sobre as pesquisas. De nossas andlises, resultou a Figura 1, que fornece um panorama das

categorias analiticas em que as pesquisas se inserem:
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Figura 1 - Quantitativo de producdes por modalidade e categoria analitica.
Legenda: MA = mestrado académico, MP = mestrado profissional, D = doutorado, CA = categoria.
Fonte: as autoras
A categoria predominante nas pesquisas selecionadas no mestrado académico (10) e

que também estd presente no doutorado (3) € a relacionada a criticidade (CA3), na qual os

argumentos que defendem e justificam a inser¢do de HFC no EC — e, no caso especifico desta
169




GAMA RUSSO, ROCAS

pesquisa, no EQ - estdo ligados a dinamicidade das ciéncias, seu cardter subjetivo, a
compreensdo da natureza da ci€ncia, a desmistificacdo de génios e de género, a possibilidade
de constru¢do de pensamento critico, dar significado ao contetido, auxiliar e melhorar a
concep¢do dos docentes com relagdo ao conhecimento cientifico e a avaliacdo das
dificuldades apresentadas pelos discentes, entre outros.

A CA3 € a categoria demonstrativa da preocupacio por parte daqueles que se propdem
trabalhar a HFC/HFSC de que essa se apresente de forma critica, contextualizada, permitindo
uma visdo ampliada da presenca da HFC/HFQ no EQ. O que nos parece ser o esperado, pois a
CA3, reine como suas caracteristicas o fato da HFC ser fonte para interpretagdo,
desmistificacdo e ressignificagdo entre outros e que, em udltima andlise, ¢ para aqueles que
trabalham com o ensino de Quimica o caminho a ser percorrido. A dizer, um ensino critico,
em que ndo haja “pais” de teorias e que se perceba o processo histérico-social da constru¢io
dos diferentes conceitos e teorias.

A segunda categoria mais observada no MA foi a CAS (nove casos), que aborda
aspectos da contextualizacio externa e estd relacionada as dimensdes social, econémica e
politica, dentre outras. Essa categoria argumenta a importancia da HFC como um meio de
demonstrar que as Ciéncias sdo sujeitas as mudancas em funcdo do contexto politico-
econdmico-social € que o conhecimento cientifico € um conhecimento coletivo, € ndo
resultado de agdes individuais. Essa categoria também entra com a argumentagdo de que a
HFC neutraliza o cientificismo € o dogmatismo que ainda encontramos nos livros didaticos,
fato esse corroborado pelas pesquisas analisadas.

A CA1l — autoaperfeicoamento - também apresentou um nimero expressivo de
inser¢des (7) e pauta seu argumento em uma HFC que humaniza as ciéncias e possibilitam um
melhor aprendizado, partindo do pressuposto de que episdédios de HFC permitem ao estudante
conectar seu pensamento individual ao das ideias cientificas e, em fun¢do da andlise dos fatos
cientificos e de seus realizadores em seu contexto natural, realiza uma humanizacdo das
Ciéncias. Quanto ao doutorado, além da criticidade, temos de forma equilibrada as categorias
analiticas 2, 4 e 9 (elucidacio, contextualizacdo interna e socializacio epistémica,
respectivamente), seguidas das categorias 1, 7 e 8 (autoaperfeicoamento, falibilidade
epistémica e motivacional, respectivamente).

A CA2 possibilita o entendimento de um conjunto de relagdes entre a produgdo
cientifica e os diferentes contextos envolvidos, além de mostrar a Quimica como uma ciéncia
em que hd lugar para erros, dividas e acertos. Enfim, uma criagdo humana. J4 a CA4 traz em
seus argumentos a evolugdo do conhecimento, seu delineamento em relagdo a como o0 mesmo
se desenvolve e se aperfei¢oa e, inclusive, considera que os muitos embates envolvidos na

elaboracdo da producdo cientifica devam estar presentes nos livros didaticos para que, aos
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olhos dos estudantes, o conhecimento ndo assuma uma forma pronta, de construg¢do linear e
asséptica. J4& a CA9 defende a inser¢do da HFC/HFSC como fonte de promogdo do
entendimento publico da ciéncia e da alfabetizagdo cientifica. As categorias 7 e 8 estdo
ligadas ao cardter provisorio das ciéncias e a inter-relagdo entre as sociedades humanas e a
natureza. A CA10, ligada a eticidade, argumenta sobre a problematizagdo epistemoldgica
com a reflexdo da neutralidade cientifica e foi identificada em trés (3) dissertacbes de
mestrado académico e em todas as teses de doutorado, reportando-nos a Silva e Chaves

(2009),

[...] inferimos a relevincia da insercdo de discussdes epistemoldgica na formacio
docente dado seu potencial de desencadear reflexdes sobre a necessidade de se
construir préticas educativas alicercadas em principios éticos. Principios que foram
incorporados, pelos professores participantes, a justificacdo social da educacio pela
ciéncia (SILVA; CHAVES, 2009, p. 17).

Com relagdo ao MP, temos as categorias 1, 6, 8 € 9 de maneira equilibrada e, como ja
comentamos as categorias 1, 8 e 9 nos paragrafos acima, falaremos da CA®6, sistematicidade,
que argumenta sobre a inser¢do da HFC como uma drea de interface, um campo
interdisciplinar. Cabe-nos enfatizar a dificuldade de atribuir essa ou aquela categoria analitica
(CA) a uma pesquisa ja realizada, pois, por vezes, as propostas ou encaminhamentos
enquadravam-se em mais de uma CA. Entendemos que o pesquisador ao construir seu
trabalho debruga-se sobre o seu tema mesclando, ao construi-lo, diversos argumentos que
justificam a insercdo de HFC no EQ, portanto, sdo poucos os trabalhos que foram encaixados
em uma dnica CA. H4 uma linha muito t€nue que separa as categorias de andlise e, de nossa
leitura exaustiva de suas caracteristicas, podemos dizer que muitas vezes as categorias se
entrelacam. Isso € algo que particularmente saudamos, ja que as Ciéncias, de maneira geral, €
suas relagdes multidisciplinares devem sempre estabelecer uma conversa “fora das suas
caixas”, favorecendo cada vez mais a interdisciplinaridade.

Pelo que depreendemos de nossas andlises, as pesquisas propostas lograram &éxito em
suas insercoes de HFC no EQ, tornando-se desse modo uma motivacio para aqueles que se
aventurarem nesse caminho. Em consonancia com o alerta que fizemos linhas acima, toda
andlise € subjetiva e a inferéncia ocorre a partir de nosso ponto de vista. A seguir,
apresentamos o quadro 3, que apresenta as categorias tematicas que refor¢am a importancia

das investigagOes e buscas por afirmag¢do identitaria:
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Quadro 3 — Categorias temadticas - descrevem perspectivas, variagdes temadticas e de interesses de agdo
investigativa e de intervenc¢do projetual. CT = categoria temdtica.

CATEGORIA | CATEGORIAS TEMATICAS (CT) E SEUS ARGUMENTOS

Estudos de casos topicos em que a HFC possa ser tomada como fonte de inspira¢éo para estruturagio
de contetidos e estratégias diddticas.

Andlise de casos de HC veiculados nos livros didaticos, analisando a subtragio histérica: a

2 contextualizagdo histérico-social, as questdes ideoldgicas, erros histérico-conceituais, a natureza da
ciéncia, a imagem da ciéncia e a dos cientistas divulgada naqueles textos didaticos.

1

Producio de casos ou relatos histéricos que possam colaborar nos processos didaticos (ensino e
aprendizagem cientifica).
Estudos das concepcdes de discentes ou docentes sobre a natureza da ciéncia.

Estudos da HFC na formac@o docente.
Producio e avaliacio experimental de projetos curriculares fundamentados histérica e filosoficamente.

Producido de materiais didaticos especificos, fundamentados em FHSC, que sirvam de meios de apoio
ao ECN.

Ensino da prépria HFC/HFSC, em que se investiga e advoga o ensino da HFC/HFSC como disciplina
académica autdnoma, com estatuto especifico e reconhecimento préprio no campo universitério, para
garantir a sua institucionalizaciio e expansio académica curricular e politica, bem como a divulgagio

das pesquisas e o desenvolvimento de programas de profissionalizagdo em HFC/HFSC.

~ || W

Anilise de materiais de cunho historiogrifico e/ou epistemoldgico na andlise de artigos etc., voltados a
discussdes no dmbito da HFC/HFQ.

Fonte: adaptado de Kapitango-A-Samba e Ricardo (2014).

9

Baseando-nos em Kapitango-A-Samba e Ricardo (2014), sublinhamos que as
categorias sdo dindmicas e, em fun¢do das leituras efetuadas no decorrer da pesquisa em
questdo, observamos a necessidade de adaptag¢do/inclusdo de mais uma categoria temadtica, a
de n° 9 (CT9 - proposta por nés), para abarcarmos a diversidade do material selecionada. A
CT9 esta relacionada a avaliagdo de estudos que estejam voltados a criagdo de uma interface
entre HFC-EQ, a andlise de aspectos historiograficos presentes em artigos cientificos, ou a
busca das perspectivas historiograficas presentes no material selecionado, a andlise de
materiais de determinados cientistas pelo viés de uma ou de diferentes abordagens
epistemoldgicas, como o caso da andlise dos trabalhos de Lavoisier pela 6tica de Thomas
Kuhn e que foi verificada em duas (2) das dissertagcdes de mestrado académico.

Assim como nas categorias analiticas, procedemos a leitura dos resumos inicialmente
e, posteriormente, a introdugdo e, quando essa ndo era elucidativa, buscdvamos no corpo total
da pesquisa (referencial tedrico, metodologia, resultados, discussdo e/ou consideragdes finais)
0 que procurdvamos. Abaixo, apresentamos o resultado da andlise com a disposicdo das

categorias temdticas por modalidade académica:
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Figura 2 — Distribuico das categorias tematicas em func¢do da modalidade académica.
Legenda: MA = mestrado académico, MP = mestrado profissional, D = doutorado, CA = categoria.
Fonte: as autoras.

No mestrado académico, a categoria temdtica 1- CT1 - Estudo de casos da HFC
como motivadora para estratégias didaticas - foi a categoria temdtica mais frequente, o que
nos parece coerente quando o objetivo € a inser¢do da HFC como motivadora no EQ. A
segunda categoria predominante no mestrado académico foi a relacionada com a subtracio
histérica - CT2 -, presente em livros diddticos, o que estd de acordo com a categoria
analisada anteriormente, em que o nivel de ensino predominante foi o do Ensino Médio e,
considerando que o livro didatico assume um importante papel no planejamento escolar,
principalmente em fun¢do do Plano Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM), torna-se natural a pesquisa sobre como este instrumento apresenta a HFC e seus
desdobramentos.

Com menor frequéncia, temos as categorias CT4, CT5, CT7, CT8 ¢ CT9. A CT4 esta
relacionada a pesquisa das concepg¢des de discentes ou docentes sobre a natureza da Ciéncia
envolvendo a reflexdo sobre as peculiaridades da Quimica, quanto ao realismo quimico, a
experimentacdo, a formagdo inicial e a forma de transmissdo dos contetidos. A CT8, no caso
da pesquisa selecionada, investiga a Histéria da Quimica como disciplina em cursos de
Licenciatura de Quimica e como tem ocorrido essa integracdo na formacdo inicial dos
docentes. A CT9 ja foi apresentada quando de nossa justificativa de sua inser¢do nas
categorias temdticas. As CT 5 e 7 serdo apresentadas durante a distribuicdo nas outras
modalidades académicas.

No mestrado profissional observamos as categorias tematicas 1, 6 e 7, estudos de
caso, producio de projetos experimentais e materiais didaticos, com énfase nas duas
ultimas categorias, encontrando-se em sintonia com os mestrados profissionais, modalidade
na qual hd obrigatoriedade de elaborar um produto educacional. A CT6, por meio de peca
teatral ou atividade similar, busca a motivacdo do estudante, estabelecendo as bases para um

projeto experimental que pode ser aplicado aos diferentes niveis de ensino e, de um modo
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geral, vai potencializar a articulacdo com a CT1. A CT7 propde a elaboragdo de material
didatico, fundamentado em pesquisas do tema na perspectiva de elementos da HFC, como um
instrumento de auxilio no EC/EQ.

No doutorado a categoria temdtica predominante foi a CTS — estudos da HFC na
formacao docente-, sobre contextualizacio externa, onde os argumentos de insercdo da HFC
se justificam pela relacdo que tem com a sociedade, a economia e a cultura e, com menor
frequéncia, vimos as CT 1, 2 e 7 relacionadas a estudo de casos da HFC como motivadora
para estratégias didaticas, subtracio historica e producio de materiais didaticos
especificos, respectivamente. N&do houve, de nossa, parte a verificagdo da presenca da CT3,
producdo de casos ou relatos histéricos que possam colaborar nos processos didaticos (ensino
e aprendizagem cientifica).

Apo6s a andlise, classificacdo e reflexdo sobre as categorias analiticas e temdticas que
justificam a inser¢do da HFC/HFSC na pesquisa do Ensino de Quimica, destacamos a
preocupacio na amplia¢do do significado da Quimica, ndo como a motriz das industrias e do
progresso, ou de problemas ambientais, ou em um ensino que se apresenta de maneira
tradicional ou dogmatico, mas de uma Ciéncia que possui uma constru¢do humana rica e que
encerra um pensar filoséfico préprio e que ndo se reduza a um apéndice de outras Ciéncias.
Em concordincia com a importancia da HFC na pesquisa do EQ, destacamos Aratijo Neto et

al. (2005),

A utilizagdo de filosofia e histéria das ciéncias como um dos componentes da
didatica das ciéncias tem sido amplamente divulgada em livros e periddicos,
alicercada pela confianca nessa estratégia como um meio de garantir, por exemplo, a
aproximacdo do aluno com referenciais epistemoldgicos mais proprios de uma
ciéncia para a cidadania (ARAUJO NETO et al., 2005, p. 1).

Provavelmente, em fungdo dos pesquisadores buscarem novos rumos para o EQ, a
categoria analitica que apresentou maior relevincia € a da criticidade, em que os argumentos
favordveis a insercdo da HFC no EQ possibilitam a compreensdo da natureza da Ciéncia e
trazem significado ao conhecimento cientifico. E, na categoria temdtica, a andlise dos livros
didaticos foi a mais frequente, provavelmente por ser uma ferramenta em que muitos
docentes, em especial os que atuam no Ensino Médio, baseiam-se para planejar suas aulas.
Sendo assim, ao pensar na inser¢do da HFC no EQ € necessdrio verificarmos o quanto esses
livros didaticos estdo adequados ou ndo ao que se apresenta como atual na HFC.

Em nossa andlise, percebemos que a figura de Lavoisier, por exemplo, estd presente
em vdrias pesquisas € isso denota a importincia dele para o conhecimento quimico. Mas, o
que devemos destacar das pesquisas que analisam e avaliam sua relevincia €, justamente, a
desmistificag@o do titulo de “pai da quimica moderna”. Nas anélises das pesquisas, Lavoisier
deve ser compreendido num contexto maior € ndo somente a partir de um tnico episodio

histérico, assim como a mesma questdo se apresenta nos materiais relacionados ao estudo da
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radioatividade. Trazemos um pouco mais de Lavoisier, destacando Alfonso-Goldfarb et
al.(2016) ao relembrar-nos que
As ideias de Lavoisier e seu grupo haviam introduzido na quimica uma nova
maneira de pensar a composicdo e as transformagdes da matéria, e uma nova

maneira de abordar os processos quimicos (ALFONSO-GOLDFARB et al., 2016, p.
125).

Em especial nos livros didaticos, os cientistas sdo lembrados por uma pequena
biografia e por um episddio tnico de sua carreira, dando a impress@o de que o cientista, num
dia de extrema luminosidade, acordou e decidiu, de forma solitaria, “descobrir” um fato
cientifico relevante. No entanto, a HFC/HFSC busca demonstrar-nos o cotidiano real dos
cientistas com suas falhas, acertos e posicionamentos politico-histéricos-sociais. Outro dado
percebido ¢ a constante reflexdo sobre a formacdo do docente, tanto a inicial quanto a
continuada, bem como o quanto ¢ importante refletirmos sobre a escolha dos curriculos e do

preparo desse futuro docente pesquisador.

Consideracoes finais

A Histéria da Quimica e a Filosofia da Quimica ndo sdo dreas recentes do saber. Ha
muito ja se preconizavam seus estudos e aplicagdes. Porém, por motivos vdrios, como as
questdes sociais, econdmicas ou politicas, a HQ e a FQ foram colocadas de lado e/ou
subvalorizadas, sendo hoje um referencial balizador na drea de ensino. O ensino de Quimica
sempre esteve ligado a férmulas, a equagdes, a memorizagdes, sendo a Quimica classificada
como uma ciéncia que se “faz percebida como” pronta, acabada, ndo havendo um debate
sobre como se chega a uma determinada lei, a uma teoria. Tem-se sempre a impressdo de que
o conhecimento € construido de um momento para o outro, em um caminho linear, continuo.
A Ciéncia Quimica tende a ser considerada essencialmente como fruto de trabalho individual,
nunca de equipes, ou resultado de troca de informacdes entre os cientistas. Isso s6 reforca a
ideia de que a compreensdo da Ciéncia € para poucas mentes brilhantes, que trabalham de
forma isolada e sem sofrer interferéncia de seu contexto social e historico.

Arriscamo-nos a dizer que a Quimica, em especial por estar tdo ligada a vida
industrial, assume um papel mais distante ainda para os estudantes e até mais da drea de
ensino bem como das questdes didatico-pedagdgicas. De modo a evitar este distanciamento
entre o que a Ciéncia Quimica produz e o que € ensinado, o profissional da drea de ensino de
Quimica deve estar preparado para além das questdes de contetido: ele deve ter um
embasamento epistemoldgico sobre a drea. Isto €, o docente deve compreender de que forma €
elaborado o conhecimento cientifico, possibilitando a reflexdo e a articulagdo da Quimica com

outras dreas do saber. Além disso, alguns autores, como Loguércio e Del Pino (2006, 2007) e
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Ribeiro e Pereira (2012) afirmam que a Ciéncia Quimica ainda estd construindo sua
identidade.

Em nossas leituras, deparamo-nos com diversos materiais dos quais, provavelmente,
ndo terfamos conhecimento. E, a partir destas leituras foi possivel refletir sobre a nossa pratica
e detectar muitas lacunas e erros, levando-nos a preparar e selecionar de forma mais coerente
os materiais didaticos que utilizamos. Mais uma vez recorremos a Chassot (2003), para quem
a Alfabetizagdo Cientifica € essencial para que tenhamos uma sociedade mais critica,
consciente de que escolhas fazer. Entretanto, para isso, a sociedade precisa se apoderar dos
conhecimentos cientificos, transformando seu cotidiano. A Quimica e seu ensino necessitam
despojarem-se de um modelo mecénico, conservador e algoritmico trazendo, para além dos
conteudos disciplinares, um olhar critico sobre como essa Ciéncia pode ser util, humanizando-
a e colocando cada um dos eventos de destaque da drea em sua realidade histérico-social. De
tal forma que, tanto a Histéria da Ciéncia quanto a Filosofia da Ciéncia e, em especial a HF da
Quimica, possam contribuir sobremaneira nesta mudanga.

Iniciamos nossa jornada a partir de uma reflexdo-problema: “Por que a HFC/HFQ,
apesar de presente nos documentos oficiais, ainda se encontra com uma presenga baixa nas
nossas salas de aula?” Percebemos em nossa revisdo de literatura que a HFC € uma drea em
crescimento, presente em diversos eventos, revistas cientificas, livros, mas que,
especificamente no tocante a Quimica, a producdo ainda ¢ modesta no que tange ao periodo e
locus de andlise recortados nesse estudo. A andlise das categorias prévias elencadas por
Kapitango-A-Samba e Ricardo (2014) permitiu-nos uma imersdo maior do que suptinhamos
no inicio de nossa pesquisa.

Consideramos que foi um desafio categorizar o material selecionado e que esperamos,
apesar da subjetividade, ter contribuido para aqueles que se interessam pela HFC-EQ, de
modo que possam ter uma ideia daquilo que se produz na temdtica em questdo e suas
tendéncias. Depreendemos que as pesquisas possuem, acima de tudo, a busca pela criticidade
ao atual EQ, com o intuito de transformar seu ensino, sua transposi¢do do saber cientifico
para o saber escolar. Entendemos que a Quimica, como Ciéncia, encontra-se ainda hoje com
um curriculo em que perdura a ideia de formagdo de cientistas, além de transformar a Ciéncia
Quimica em um produto e ndo em um processo, deixando de lado todas as questdes sociais e
histéricas envolvidas nesse processo.

De nossas andlises depreendemos uma preocupagdo constante, nas pesquisas
selecionadas, sobre a formacdo de docentes e, que em diversos momentos de nossa pesquisa
trazemos a baila. Essa ¢ uma preocupagdo legitima, quando se pensa que esse contetdo
disciplinar € considerado pela maioria dos estudantes como de dificil entendimento, sem

conexdo com suas vidas e, como muitos ji relataram, sem utilidade pratica. Percebemos, ao
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mesmo tempo, que o ensino de Quimica tem, ainda hoje, com um curriculo resistente as

modifica¢des estruturais, como destacam Ribeiro e Pereira (2012),

Existe ainda uma grande diferenca entre a quimica que se ensina da quimica que se
pratica e as principais caracteristicas e dominios de especificidade da quimica sdo
transmitida de forma implicita (RIBEIRO; PEREIRA, 2012, p.1).

Consideramos, nesse aspecto, a visdo de Maldaner (2013, p. 202), para quem a
compreensdo epistemoldgica do docente se apresenta restrita e inadequada quanto ao
conhecimento cientifico e quimico, o que contribui para o aprisionamento da criatividade nos

programas de Quimica, como destacado a seguir:

O que € o conhecimento cientifico? Como ele & produzido? O que € o conhecimento
quimico na sociedade atual? Como se aprende? Qual a relagdo entre conhecimento e
desenvolvimento do pensamento dos adolescentes? Como o conhecimento quimico
ajuda as pessoas a se integrarem melhor num meio profundamente modificado pela
producdo quimica? A Quimica para o cidaddo em geral € a mesma que a Quimica
dos quimicos? Qual € o material mais adequado para se formar alguma nog¢do sélida
na drea de Quimica?|...] dificilmente sdo aprofundadas pelos autores de livros
didaticos, pelos professores universitdrios responsdveis pela elaboracio dos
programas de Quimica para os vestibulares, pelo corpo docente dos cursos de
licenciatura em Quimica ou pelos professores de Quimica do Ensino Médio. Desta
forma, nfo se cria a base cientifica para a discussfo e ndo hd evolucdo do ensino 14
onde ela deveria acontecer: a sala de aula (MALDANER, 2013, p. 204).

E, em nossa andlise, as pesquisas selecionadas buscam contribuir para que o docente
tenha uma formacdo mais fundamentada nos meandros de sua construcdo histérica e filoséfica
para que, em algum momento, esses possam tornar-se pesquisadores e criticos de suas
praticas. Como nossa pratica estd refletindo em nossa sociedade, ou melhor, de que forma
queremos mediar o conhecimento quimico? Pensar nessa nossa pritica docente de forma
reflexiva e critica € um grande incomodo, nos faz sair de nossa zona de conforto na qual
estamos por razdes vdrias, mas que traz subjacentemente, a ideia de romper com as regras do
jogo em que a sociedade atual encontra-se representada.

Essa representacdo de sociedade mostra que nds ndo precisamos estar capacitados a
tomar decisdes e vivemos sem a possibilidade de efetuar escolhas. Por isso, a reflexdo de
nossa fun¢do social como docente € uma obrigagdo, que por vezes € deixada de lado.

Acreditamos que com a inser¢do da HFC no EQ essa reflex@o se torna mais efetiva.
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